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C^um anno 1866 in exilibus 
libellis SocietatiSj cui nomen est „Naturforschender Vereiii in 
Briinn", parvuni scriptum GregoriiMendeiii, professoris Brnnen*- 
sis, pnblici iuiis factum esset, thesaurus ille ut toto orbe ter- 
rarum ita in patria neglectus esi Triginta demum quinque 
aniiis post gloria viri et doctissimi et inodestissimi subito 
eiuxit. Opus eius et nomen in omnes terras et gentes divul- 
gatum est, ut patria iiiagno suo gauderet alumno, quocum 
simul coiimieinorabatur. Anno 1910 prope aedem et hortum, 
ubi Mendel naturae studuerat, in loco publico, qui turn ab eo 
nomen accepit, signuni eius marmoreum a Theodoro Charle- 
iiiont artifice nobilissimo exsculptum constitutum est. 

Ut inemoriani laboris indefessi Mendelii 1 ab o r e colerent^, 
anno 1911 et patriae et exterarum terraruin viri dbcti opera 
consociata alterurn volumen illud Mendelianum ediderunty 
quod nieliore fortuna usum quam prius iliud, a quo exordinni 
sumpsimus, saepissime in libris hominum doctorum allatum est. 

Tristes anni secuti sunt, quibus bellum et odium do- 
ininabantur. Cum antea nemo dubitaret, quin memoria viri 
sommo Ingenio praediti ab omnibus gentibus colenda esset, 
eo tempore etiam homines docti amicorum et hostium litteras 
discernebant. Quo maiori gaudio est, quod Mendelii nomine 
mira quasi res facta est, ut ad centesimum eius diem natalem 
celebrandimi omnium fere gentium viri docti Brunam con- 
vener unt. Prim urn inde ab initio belli omnium populormii 
homines litterarum studios! amicitia ante statuam Mendelii 
.coniuncti erant. 
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Ac profecto, cum eodem die veapeii riuae gentes, quae 
Mendelii patriam incolunt, in honorem eius nobili certain i no 
opera musica, quae optima habent, spoctanda proponerent, iis 
qiii in theatro intenti audiebant sperare licebat futurum esse, 
ut ipsis litteris omnes populi vere inter se coniungerentur. 
Iterum sollemnibus peractis memoriam Mendelii labore ce- 
lebrare constituimus. Gratias igitur agimus quani inaxiinas 
viris doctis, qui operarn impenderunt huic voluinini MendeJiano 
tertio, quo ut augeatur opus a Gregorio Mendelio nostrate 
incohatum optamus. 

Dabamus Brunae mense Nov. a. 1923 . 


Hugo litis. 


Progress in Crepis Infestigations. 

By E» Babcoclc, Js L. Collins and IVIargaret Mauri* 
University of California, U. S. A. 


The Genetics Division of the California Agricultural Expe- 
riment Station has under way an extensive investigation of the 
gemas^ Crepis. This group of between 100 and 200 species is of 
the Tribe^ Cichoreae in the Family, Compositae, and is closely 
related to Hieracium, Lactuca and Taraxacum. Many of the species 
are polymorphous and some of the most variable ones have been 
found to have very low chromosome numbers; for example, 
Crepis eapil laris (L) Wallr,, which has only three pairs 
of chromosomes. 

Genetic analysis of several of these low numbered species 
is now under way. The most comprehensive breeding experiments 
are with C. capillar is, in which the mheritan'*e of the follo- 
wing characters is being studied : leaf characters such as length 
and width, dissection of blade, number of lobes, shape of lobes, 
depth of lobing and degree of green coloration ; habit characters 
such as erect, spreading, procumbent, single stem, many stems, 
tall stature, dwarf stature; partial and complete albinism; inflo- 
rescence characters such as catacorolla, tabular ligule, laciniate 
ligule; pubescence on plumule, on leaf midrib, on involucre, etc. 
Some of these characters have already been proved to be inherited 
according to Mendelian rules and evidence of linkage is beginning 
to appear. 

Morgan has suggested the critical importance of testing the 
inheiitance of specific characters in interspecific hybrids, but thus 
far no fertile interspecific hybrids have been produced in Droso- 
phila. The genus Crepis appears to be promising material with 
which to make this critical test inasmuch as partially fertile Fi 
hybrids have already been obtained from two different crosses 
between distinct species. 

The cross of Crepis setosa flail. 9 X 0. capillaris d* 
produces vigorous, highly sterile hybrids, but some achenes have 
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been obtained by back crossing to both parent species and by 
selffertilization. These Fi plants show a preponderance of the 
setosa characters, but the fruits are beakless so that in this 
respect the cap i liar is species is dominant. 

The chromosomes of these species and the hybrid Jare exceed- 
ingly interesting. In C. setosa 2N = 8, in C. Jap i liar is 
2N - 6 and in the hybrid 2N == 7. So distinct is tlie morpholo- 
gical individuality of the chromosomes in these species that, without 
question, three, of the seven in the hybrid diplont can be identi- 
tied. A very short one and a long one bearing an appendage came 
rom setosa, while the longest one came from eapillaris. The 
same seriation of chromosome sizes is found in both somatic and 
germinal cells. None of them are homologous, three having been 
derived from eapili;aris and four from setosa. Consequently 
it is of interest from ^ the* point of view of indiriduality, thaJ 
although three are of approximately the same size, no true pairing 
occurs. In the first pollen tetrad division the chromosomes are 
distributed more or less irregularly and nuclear vesicles of sizes 
corresponding to the number of chromosomes are formed. The 
cytoplasmic divisions usually give, rise to the normal tetrad 
althonghi about 12% result in two, 19% in three, 1-4% in five 
and 0-7% in six cells. The chromosome numbers of the Fs 
seedlings will throw light on the type of distribution of chromo- 
somes which makes achene development possible. 

_ The^cross of C. setosa Hall. 9 X C. biennis L. o' results 
in a hybrid showing almost none of the setosa characters. 
Although highly self sterile, a few selfed achenes have been pio- 
duced, while back crossing with biennis pollen gives many 
apparently good seeds. C. biennis is a biennial while "c. setosa 
IS an annual plant and the hybrid behaves like setosa in this 
one respect. However, it is possible to propagate the Fi hybrids 
vegetatively which is a great advantage. 

Chromosome studies of these species and the hybrid have 
given very interesting results. C. biennis has twenty pairs of 
chromosomes and setosa has four. The species hybrid bas twenty 
four chromosemes as the diploid number. The cvtoplasmie div- 
isions of the pollen cells result in normal looking tetrads. Obser- 

sin»1 + 1 , l^’^porS'i'y preparations show that parasynapsis occurs 
and that chromosome distribution in the maturation divisions is 
almost, ,f not quite, normal. Our observations of the ehromo- 
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somes during spermatogenesis are not yet completed. The occur- 
rence' of parasynapsis may indicate that more than one pair of 
jioiiiolognes exist in the C. biennis chromosome gronp^ and this 
may be taken as evidence of increase in chromosome number 
ao cl species formation by non-disjunction. 

All attempts to produce mature hybrids, between- C. capil- 
laris and C. tectorum have failed thus far. The seeds will 
germinate but the seedlings , will not develop beyond, the coty- 
ledon stage. 

These experimental studies furnish some OTidence as to 
taxonomic relations and genetic similarities between the species 
-studied. The capillari s^ tectorum and biennis species have 
been generally placed together in the Euerepis section of the 
genus because of absence of a beak on the achene and other 
similarities^ while setosa is fond in the Barkhausia section 
because of its pronounced beak^ etc. Judged upon the basis of 
ease of hybridization^ the two species capillar is and setosa 
appear to be more closely related genetically than do c a pi Haris 
and tectorum. 

Our eytological studies have already begun t > throw consi- 
derable light on the problem of taxonomic relations between 
distinct species of Crepis. For example, we find no consistent 
relation between chromosome numbers and Boissier^s classification. 
Among the species in his Euerepis section we find the following 
haploid numbers: 3,4, 5, 6, 8 and 20; in his Barkhausia section 
4 and 5 and in his Gatyona section, 4. From a eytological point 
of view one might group such species as a Ip in a, sibirica, 
a II re a, foetida and rubra together instead of separating them 
into different sections of the genus as the chromosome groups 
are very similar. In the Barkhausia section neglecta, taraxa- 
eifolia and setosa show certain eytological affinities while 
rubra and foetida stand apart. Our two representatives of the 
Gatyona section, dioscoridis and asp era, have rather similar 
chromosome groups which resemble that of t a r a x a c i f o 1 i a. An 
exteiidad report on our studies of the chromosomes in Crepis 
.will be made , later. - 

Cytologieal criteria have already proved useful from a 
taxonomic point of view. Material received as parvi flora had 
cliroinosoine groups identical with our neglecta; material which 
came as rig ida had the same type and number of chromosomes 
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as our sibirica, and aehenes accessioned as leontodontoides 
proved to be cytologically identical with tectorum. The taxo- 
nomic characteristics were identical in each case. Such criteria 
are generally possible in taxonomy only when a small number 
of chromosomes characterizes a genus; however, in this particular 
case, the method has proved of use in another way. Among our 
accessions, four proved to belong to genera other than Crepis. 
The cytological criterion showed them to differ rather markedly 
both in size and numerical relations from the usual Crepis types. 


Note OB the nature of planUMmaeras. 

By W« Bateson. 

The John Innes Horticultural Institution Merton, Surrey. ■ 
With Plate 11. 


Sine© Baur first pointed out the interest of the subject^. 
plant-chimaeras have attracted the general att station of geneti- 
cists. We are agreed that in the chimaera we find commonly if 
not always a mosaic of parts differing not only in their visible 
characters but in their genetical properties also. Whether the 
segregation which results in this collocation of genetically distinct 
parts is determined in embryonic divisions or at some other stage 
before or subsequeot to them we cannot say, but the consequence 
is that the plant-chimaera is a mosaic of two or more parts which 
behave genetically as if they were distinct organisms. As Baur- 
showed, when the distribution of the two is of the perielinal 
kind, the one forming the core, the other the outside including 
the subepidermal layer, the germ cells have the properties of 
that which provides the outside. When the distribution is secto- 
rial, the inheritance is irregular and the mixture which results 
can be regarded as consisting of contributions from both ingre- 
dient members. 

Upon this simple foundation many complexities ensue which 
have been only partially elucidated. When for example the ingre- 
dients of the sectorial chimaera are finely divided, the intimate 
mixture may breed with much constancy as if it were an indi- 
vidual genetic whole, as for example may be seen jn a race of ” 
Primula sinensis formerly largely grown by Messrs. Sutton, 
which rarely gave any self-coloured plants. Similar examples occur- 
in Antirrhinum andMirabilis, and when Mendelian analyses 
were first attempted, the interpretation of these mosaic plants- 
was a matter of much difficulty, and many mistakes were made. 
From analogy with animals the mosaic was regarded as a recessive 
to the selfcolour, as the Dutch Rabbit is. In general it might 
breed true, or throw also the pure recessive, which is consistent. 
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with that representation; but difficulty arose inasmuch as even 
fine mosaics might occasionally throw the dominant self-colour. 

The analogy with animals is however probably inadmissible. 
Animals mosaic in sex and in characters dependent on sex are 
well known, but as to other real chimaeras in animals there is 
little certain warrant. For a plant with a parti-coloured flower to 
bretd true like the Dutch Rabbit, the parti-coloufing must be 
arranged in a definite and consistent pattern, as that of a picotee 
carnation is. Such a parti-colouring distributed on a regular 
geometiical plan, can breed true; but when the same colours are 
grouped in a disorderly way, as those of the bizarre carnations 
are, they are liable to throw self-coloured dominants. 

In terms of presence-and-absence the facts are readily 
expressed, and though we cannot yet define the geometrical 

■ distinction between the two classes of patterns, we can generally 
recognize it. 

In the intimate mosaic the gametes transmitting the mosaicism 
must be regarded as themselves mosaic, containing less than the 
whole of either factor. Such gametes can enter into heterozygous 
eombmation with gametes bearing either of the self-colours 
(whether dominant or recessive). That this is a correct represen- 
tation is not douhtful, though we have as yet no clear conception 
"01 the cjtological process involved. 

Mosaicism may be of many degrees of coarseness or fineness 
according to the special type or character concerned. Whether 
somatic cels may be themselves mosaic is uncertain, but not 
-rarely small groups of cells, or even single cells may show one or 
other of the characters and be surrounded with other cells bearing 
the opposite. When from mosaics larger parts arise, wholly of 
one or other character, we have no difficulty in supposing that 
e growing point, or other original rudiment (A nl age) from 

■ which they were developed was such a cell possessing the character . 

in its integrity. ' 

It must not he expected that germ cells derived from the 
several parts will be true to their character, since (1) these parts 
-may be heterozygous in respect of the mosaic condition; and (2) 
he underlying germ cells need not necessarily have arisen from 
the same rudiment as the somatic part in which they occur. 

'The fL representation is a sound guide. 

The fact that the offspring of self-fertilised periclinals reproduce 
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the charaeters of tlie, sub-epidermal layer, whether white or green, 
respectively; has- been uow freque,ntly eoniirmed, and has , been 
.often witnessed in the work of this . Institution' on plants of 
various 'kinds. 

' In an important paper Noack*), from microscopical exami- 
nation of the processes of growth, has been led to question Baar’s 
vie-w. Both outer and inner parts, according' to his observations, 
are formed by differentiation from the same sub-epidermal cells. 
The distinction between, the two is not determined once for all, 
but is a continually recurring process. How the observations of 
Noack are to be reconciled with the fact that the genetieal pro- 
perties of the plant are with much consistency those of the sub- 
epidermal layer is as yet unknown. 

In our experience with these perielinal chimaeras we have, 
in three several varieties of Zonal Pelargoniums, seen an occur- 
rence which must be taken into consideration in further attempts 
to interpret the phenomena. Caroline Schmidt is a well known 
zonal, with crimson-red double flowers; and with foliage white- 
over-green, scarcely distinguishable from that of the type used 
by Baur in his original experiment. Like most periclinals this 
variety is liable to throw up shoots, presumably from the core, in this 
case wholly green. Our expectation would be that these shoots would 
remain green in perpetuity. We imagine them coming out clean 
from the outer coat Nevertheless a plant propagated from such 
a green shoot, which planted out in open ground had made much 
growth, developed white-over- green parts at some height from 
the ground. These were first noticed as occasional patches of 
white on leaves like those seen in figure 1., but later, owing 
obviously to the change involving the apex of a terminal growing 
point, a whole shoot arose, white-over-green, exactly reproducing 
the original Caroline Schmidt. This has remained so ever since. 

Flower of Spring, a white double-flowered .form, behaved 
in a similar way. This variety is also white- over-green, but is 
peculiar in the fact that at some stages of growth the white has 
a greenish tinge. One of the solid green stems which it pro- 
duced bore from its base the shoot shown in Figure 2. White 
patches partially over- lying the green are visible in several 
leaves. The change her© has not so far involved the apex of the 
growing point. 

*) Frvngskeim’s Jahrb. Wiss. Bot., 61. 1922, p. 459. 
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PWsflgTek ku kiologii a genetice plnok»etfch 

rostlin. 

(A Report of the hlology and the genetics of the fhli blossomed plants ) 

Napsal dr. Artur Broick v Praze. 

be o tabuikami v textu a tabuikou obraxovon v pHIoze. 

(For summary see pag. 54.) 

Mirnul... guin,ue.uln^us 

iqiq flore plena Horf. 

.1919. a 1920. prekvapujld vysledek: miSence s kvSty, kter4 
mSly mosaikovou kresbu petalfl, kresbu, y nl^ zUstaly veL sebe 
"" kresbu siee sloiitou, ale na pohled jednotuou 
skMDv- obou, parents nick typn. Tento di-uhov^ miienec byl 

letn (1) pod jm6,.e,n M. tignnoides HoH., hybrida var. Pa^Mna. 

podobd se vehce jak mosaikovou akymitosti, tak i promgn- 
livosti t4to kresby a Jadou jin:^eb ylaatnostf rostling, praydl- 
podobnS mnohem yice migead, kterou r. 1865. popisuje ye sy^eh 
.ahradmcb ku Iturdcb Vilmorin (3) pod jm^nL Mmule cuin< 
gdnde vane (M. cupreus hybridus variegatm Hort. a jejig ky% 
'takd kresif tak, 4e ned podle obr£.k4 uejmeuii pochyby o tom 
ze se 1 tu jeduA o mosaikovou ki^sbu naSieh mlsen;fch rostlin 
var Paulina ObS naSe ragy rubinus i tiqrinoides patfi k yelko- 
kvetym druhflm zabradnim sekce Eumimulm Gray a mail svd 
predky praydd.odobn§ tak jako jiu6 druby tdto zabradni rostliuy 
ve druzicb diyok;feb, rostoucicb po mimotropick:^eh oblasteeb 
zeyerm 1 jizux Ameriky (4, 5). Jako druby mUnus a tigrinoides 
Ize 1 jme druby jraenovand sekce snadno nayzA]em kffiiti bez 
ujmy plodnosti, jak y Fi, tak i y dalslcb generacieh. Takd tryalA 
prisnA autogamie v liniieb, zdA se, 2e tepryd ai po delSi dob6 
(v naSieb kulturAch asi a« y 8. a 9. roce) yede k seslabeni linii 
a ku snizeni plodnosti, zvUm tydinek na stupefi poviiliyf. 
Mosaikoya kresba miSeuA rostliny yar. Paulina je yelmi pro- 

S radon synonym: M. cuprms tigrinug HoH.; M. maculogm Hart • 

M. par xnug Hort.; M. tigridioidgg Hort.; M. hybridug tigvinm HoH. 
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.jak na kvSteeli rostliny^ tak i na kvSteeli rostlia 
tflio^ soiirozenstTa; ' a ■ jest ve dty^eek Yzoreeli ssnizorn&'a na 
tabulce (viz'6fs. 9, 10, 11 a 12). Mezi.tSmito vzory jsou oYieiii 
iipln6 ■ pJechody.- Skyrny petaM tvofief Ba poHecl jediiotiioii 
kresbii, Jsoe tu slo^eny . ze d?ou sla^ek, z nicb^ se kazd4, dedi 
samostatnS a pak se kombinuje v kresbu mosaikoYOtt. Jedna 
slo^ka Je skvrna- typu quinqmmlmms^ yejc^iM, , m4lo, lalo&atd? 
patrnA pravidelng s obou stran petalt; md sytgjii barvii tmavg 
linSdo^ervenou. Druhd sloj^kaje skvrna typu^ Ugrinoides, mzhimi 
pravidelnS jen po svrchni (vnit?ni) ploie petalu; mi barvu svSt- 
lej^i a fid§i, a rozpaddvd se v inal4 skvrnky, iia 

okrajich, anebo v menSim rozvoji rozd^nje se na mno^stvi nepra- 
videlnS spl;^vajicieh, malj-cb skvrnek. Tato sloika v minim Alniin 
rozsahu b^va stla6ena a^ na krub drobn^eb tedek, anebo jen na 
narudl;^ nadeeb pri listi trabky, na basi petaib, jak jest vidSti na 
kvetu ^Intokv^td, 6ist6 ra 9 y fl. pleno (viz na tabnlee ^is. 5.). 
Sloi^ka tigrinoidovd m&le se v§ak tak6 rozkldclati i po ceI6m 
skoro petalu sama (viz tabulkn 6is. IL), a b^t pro- 

vdzena jednon, nebo i nSkolika do st^edn petalii nebo i inimo 
stfed polo;gen;^mi skvrnkami, („odky“), kter6 json ovroiibeny 
kron^^kem, a kterd mobon byt vej&t4 i podloubM a zpra- 
vidla tak4 jea na vnit^ni strand petalu viditelmb Ob§ sloi^ky 
mosaikov6 kresby jsou siln§ prom^nlive v rozmaiiitj^cb kombina- 
cicb, tak^e v krajnich pHpadech zb;^vd. skoro jen jedna nebo 
drub4. Jsou-li pak ob6 pobromadS, tn byvaji mezi nimi v^dy 
velmi zfetolne zacbov^ny neskvrnit^ pruhy, ^lut4 plochy petaM 
(„dvbrky‘'), jak vidM na typick4 kresbS V tom obledu na tabulce 
cislem 12 zobrazene. Kde^to kHienim ^lutokv^tfibo tigrimides 
s minimdlnfm rozsahem sleeky tigrinoidove (obr. 6, 6, na tabulce) 
s typem postrddajicim t^to sloi^ky, se skvrna tigrimides 

rozii?uje : zmeniuje se v Fi naproti tomu na rozsali intermedMrni 
s\o&ei> guinquevnlnerus, kterd v parenti-lni ra^e ridnnus pokryv^ 
obojstrann^ eelou plocbu petaM. PromMivost mosaikovd kresby 
je tak velikd, ze hybrid mivA 6asto protistojnd kvSty 

krajn^ odcbyln6 az do t6 miry, na jednom pJevMdd jen slo&a 
jedna a na drub^m jsou ob§ v rovnovize, anebo jen druhi (typy 
V tabulco'. d. 9. a 11. nebo 12.). 'Siroee otevfend a dlouhd trubka 
je dole po deice zprob;^ban^, nabofe v§ak jen jednoduie sklenuM ; 
byv4 bnSd^ narudM a m A uvnit? ^adu malyeb; rud;^cb skvrnek, 
postupujicicb aj k' b^si/ petaM. ; Dvojmocnd tycSinky a 2n6Ika pfi- 
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kMdaji se pod jeji plochii po eele jeji deke, takze trojiilielniko- - 
vite lalAfiky^ na dotek drMdiv6 blkny stavf se do bezprostfedni 
blfzkosti prasiiikov^eh pouzder. Tyto pomSry plati tak pro typ- 
Paulina^ jako pro ra^u riibinus^ anebo jin6 rostlioy s jediio- 
dttcliymi^ Borm/ilnimi kv^ty^ tak^e k autogamii muze zda dojiti 
tak snadno, jako ku k^izeni/ kter4 oby^ejng deje se pak pro- 
stfednictvim y^tMlio liiiiyzu. fon^kud odcliylii4 poni&’y jsou v§ak 
11 kv^tii pkycli^ zvMStS v siliiem stapni plnyek, kde tycinky jsou- 

zakryty a kde 6n§lka s bliznou mnohdy i z trubky pon^kud 

vySnivd. V takovycli kv^tecli siln4 ploycli zpravidla iiomdze' 
dojiti za obydejnych podminek v pirirod^ ku k^izeni z duvodfi-- 
uveden^ch. 

Pln}^ kvet u iiaSicli zlutokv6tycli linii tigrmoides jl, pZ, 

vznikd na licet paracorolly, kteri, pravdepodobn^ bjla v nasich kul- 
turicii poprv6 pozorovdna^ a zvUSt^ v 6ist4 kultufe ve sv6m maxi- 
milnini rozYoji. Morfologicke zliodnoceni t6to paracorolly provedl na 
nasem materiiilu VUhdm ( 6 ). Jde tu 0 duplikaturu koruny z jeji 
vnitM plocby; analogni paracorolle narcissu (7) anebo cataeorolle * 
gloxinie (tu vsak v duplikature vn^ koruny). Paracorolla nasi racy 
skiadi se y maximalnim rozvoji z 10 plocbyeh, pentlicovityeh yy- 
rfistkfi^ kter4 pHrfistaji uvnit^ trubky mezi nitkami tydinekkukorun^ 
lizkou b^si; pak ale se zvolna rozsifujf a bareyn^jii plocbou se 
obraceji ku barevoSjsf^ ynitfni plo§e petalu. Jejich yoln6 konce 
miyaji poddbu korunnich listku a nSkdy dosUvaji i skvrny 
petals. Jejich fidsti spodni zase miyaji skyrnky trubku charakteri- 
sujieL Nikdy nemaji praSnikfl a jsou yzdy postayeny pfimo za 
petaly, tudil do mezer mezi ty^inkami. Tim din jest tak6 jejich 
po($et V maxiiDdlnim y;yvoji : 10. Mezi dy^ma hofejsimi ty6iiikami 
jsou yyrtstky paracorolly 4, jezto zde nutno pfedpoklddati nevy- 
vinutou 5. tydinku; kdezto y ostatnich t?ech mezerdch jest jich cel- 
kem 6; v kai^dd mezeire toti^ 2. V pHpadech velmi yzdcnych/ kdy se 
nfikter^ v_^r&stek rozdyoji; bylo jich librnem pozoroy^no 11, anebo 
dokonce i 12. V n^kolika mdlo kvStech hyl pozorovdn posldze 
i srflst dvou i vice 6dsti paracorolldrnieh, tak^e se tu yytvoril 
plochj^ vjT&stek pfimo pfipominajici Mst paracorolly („yence“) ci 
pakorunky narcissi. O^stefin^ rozdvojeni, anebo i srtistdni bylo 
pozorovdno oy§em Sast^ji. Naproti tomu byla jak y typech resur- 
gentnieh y Fa, tak i v plnokvdtych liniich pozorovdna paracorolla 
ve ^slabMm: stupni. Tu zanikaji v ruznem poradku, ^asto i bez- 
obledu na symmetrii kv^tu jednotliv6 jeji cdsti. ParacorolUrni 
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■ v}rrflstky maji v minimalnim .stupiii s?6!io v^FoJe tvar malfcli/ 
vileovityet lirbolM mezi tyd-mkami, jediiolio^ nebo i dvoii^ s. tepr¥© 

,-siln^ji vy-vinute v^rustky maji tvar prdv'6 popsany, Tudii po^,et^ 
rozesta?eni i velikost. cdsti paracoroliarnicii je tak proiiienlivy^ 
ze ]e til roysliteliio tolik Xiizman’tycb kombioaeij ie je zde arii 

■ popisovati nemasime. V ndsledujieiBi popisu biideiiie proto jeo 
stru&ie vyzna^OYati pocet paraeorolldrnicli vjh'iistki fimsky^i 

■^gislicemi (O—XII)^ k- nimz podle okolnosti bade se Yjziiafijvati 
po^et iioriBilBieh tycinek Sislici arabskou (3 — 5) ^). 

Plnokv^tost, 0 nfz jedna tato pr^ee^Je tedy typa 
paracor olldrnibo. To t^eba vytkriouti proto^ poa^vadz se a 
BaSick rac vyskytnje jest^ drahy typ plnokvStosti^ v rostlinstvii 
tez malo rozM^eny, toti:^ typ zalo^eii^ v Mpeiii' ty^inek^ jeni 
jest zajimavym zjevem teratologickym. Tento typ (petalisace 
tycinek) d4di se pravdSpodobne tak^ jako paracorolla (podle pfed- 
bezn^X'k pozorov^ni v nasieh kiiltiirdeli)^ ale zdd se jenj ie mi 
poE^kiid jednodossi zikonitost d^denl^ jinak ale stejeiiio riza 
. s dSdidnosii paraeorolly. Jisto je viak^ ze tato zvliStoi petalisae© 
tyfinek neni geneticky stejni s paracorollou koruny, 
byi m51a v ojedinSl^cli pJlpadeck formy dosti t§;^ce od sebe od- 
liSiteln^. Na plnokvSti ra^e tigrimides proYizi jen ojedinSle 
5. ty&nku. Tato 5. tyfiinka y mediin§ kv§tu, kteri v ob y 
dejnj^cb kY^tech byva Bevyvinuta, se praYd^podobnS dr5di taki, 
nebot. by la u jedni linie fl. pleno konstatovina, ' byf ne ve 
v^eeh kvitech t^^e rostliny, pi^ece ygak a ■■ Y§ech ^lenfi. linie. 

. Jinak naSe plnokv^ti ra^y majf Jen sv4 4 normilni a dokonale 
plodni tycSinky. Petalisace tycinek za to byla 6astejMm dkazem 
na Jin;f ck ra§ich na§iek kulmr (na riihinus, tigrinus-variegatus^ 
na peloricki form$ tigrinus-mriegatus atd.). Je ovSem zfejmo, 
petalisace ty&nek i paracorolla jako samostatni znaky mohon se 
kffi^enlm docela volni kombinovad priT§ tak,' jako kterikoliv 
_ jini znaky vrozene. ■ ■ 

Barvy kv^t^ json celkem. dvS. Petaly majf barvy , ^luti 
V ■ nejrfiznijSich odstineek 5 nikdy maji i barvii ai skoro bilon; 

. skvrny maji bud bngdo^^erveni nebo karminovi (magenta). Cervefi 
- skYm pochizf od anthoeyanu, obsa^eniho Ye UM bimMiii, kteri 
; jinak Je '&i, nebo y mladSim pletivn jen slabi naMoutli ; : 

, naproti tomn 'pockizi od karotinu, jeo^ je vizin ' na Yejfii# 

2) :Kde' se neYytyki zvliStS poiiet' tycinek Sislici ambskoBj tarn 'se 
xoEuml poM normiln 4 tyginky. 
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terckovit4 cliromoplasty* Bare¥ii6 rozdily ^lot^ i cerveii^ jsou 
zalozenj zeela urcite t4z rodove; nebyly v^ak dosiid bllze zkou- 
miny v tonito obledii. Sametovj- vzHed vnitoi ploehy petals 
•a sytejrii barvy jsou jako oby^ejii^, zptsobeny papilovit;^mi biifi- 
kami pokozky^ kdezto lesk hedvdbity plochy spodni, bunkaini 
pokoM?:y Jen inlrn^ vypoiikljmi. Bun^cna vrstva mezipoko^kovd 
je Yelmi siabd a skladd se z 1 uebo 2 ?ad silne ialoSnatyeb 
feiiB§k, ktere maJI mezi sebou velik6 intercellnlarni prostory. 

Rozd^lenf skvm mosaikovdlio miseuce var. Fmilina fid! se 
zygomorfii kvfitu^ a to nesteJnS pro ob6 komponenty mosaiko?6 
kresby. Podobii4 pom^ry plat! pro tigrinoides i rubmus^ a take 
jiii6 nase linie a misence^ ovSem s p?islnsnymi rozdily podle drubfl. 

(2.) Plriokv^t6 (paracorolMrni) a skoro zlntokvete Base racy 
iigrmoides fl. pL byly_, jak bude vid^ti z udsledujiclbo^ vypesto- 
vany pMsiiou autogamif a Jednosm^rnou selekci v liniieb, a to 
prflb^lieDi n^kolika let ze siln^ mosaikoY^ skvrnite rostliny s kvety 
BorniMoimi a jednodiichymi. Tato rostlina^ znacky T, byla vzata 
■z Yoliiey zahradni kiiltary do pokosu (r. 1913 .) JuMa prfimSrem 
(podle 8 kv6ti&.) kresba^ iikazaje kvSt mosaikovdho hybrida 
z ,r. 1919j vyobrazeo;^ na tabulce 6is. 10. a 11.^ tedy sHbou 
mosaikn. Tak6 trubka jejicli kvStiOt byla mSdene narudU. M9a 
in^kke^ zlazimtS cHoupkat^ listy^ vejdit^ a mirn^ kade^av^ zoiib- 
kovaii4. Kv^ty mSla velikd. Sledujme nyni v letech 1914 — 1920 
Tznik plaokv^.t4 raey^ posl^ze liplnS ^Ixitd, a^ na stopa tigrinoidovS 
sloi^ky kolem listi na bdsi petalli! 

1814 

Autogamie^) Jednoho kv^tu^) t6to T-rostliny vedla r. 1914. 
ku generaci Te, (i — 25)^ v, ni^ iriezi 24 soiirozenkami bylo nalezeno 
21 rostlin, jejicbz veSker^ kv^ty, poknd byly pozorovdny^ byly 

jednoducli^j a 3 rostliny, n niehz n^kterd kySty, ne Y^eehnyj 

mfly mezi nornnllnfiiii tyeinkami paracorollu prost^ednS silnoa. 
VzUedem k tomn, ze rostlina T in61a kYety jednodncbe (4 + 0), 
a ^6 i kv$t antogamicky sprdseii;f byl jednoducby (4 + 0), ke 
pokMdati ■ generaci 7b, {1 — 25) za Fs, v se vykombinovaly 
jako resurgentnl formy rostliny tigrinoides fi, pi Pom^r 21 : S 
Ize: spiSe srovoati s ideilnim 15 : 1 , ne2 s 8 : 1, uYdMnae-li absolutai 
cliyby pona^rft o5ekdva]Q;fcb a rozdily- pHslusn6 mezi pozoro-v^nini 

. 3): Provedend '31. VII. 1913- na kY^tu e (= 5. na Mavni ose)., 

^1) KvSty lilaYni osy znaSi se maiymi pismenami podle postnpn, v jakem 
rozkv^taly. 
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a oSekav^Him. Ndllez tento se zaklddd na pozorovdni eelkem 
61 kvfitfi ze 24 rostlin teto fady. Mosaikovd kresba ,jak 

u jedaotliv^ch, rostlin, tak u cel6 linie byla vSak silse mriabilai; 
bjly m ' rostliBj ■ s kv6ty beze skvni^ zcela Matf mi (Jako 

11 rostliBy tigrinoides fi. pL; viz tab. L I.), aiiebo jeii se skvraanii 
mtf^rmediernfmi typu qidnquevulnerus (tab. cis. 9.); anebo s mosai* 
kou z oboii Slovak ve stfedaim i maximdlnim rozsaliii (viz vzory 
as. 9.-12. V tabalee). Z teto ¥2 byly zalozeoy z rastli'D 1\ 16 a 
Te^ 17 autogaraii jejieh kv^td dve sesterske, ruzne siln^ pIiiokv«§,t4 
linie roku Msledujiciho (1915.) 

1915 - 

Prva linie Tejl6g^(l — 30) , vznikla aiitogamiP'*) .kvetn 
s paracorolloii VI a mosaikovou kresbon poiiekiid silnSjii (podle 
vzoru V tabiilce asi c. 9. nebo 10.) z-rostliny^ kter^ mMa tak6 
na ostatnicb kveteeh mosaiku i paracorollu dosti silnoii. Linie byla 
v§ak „castedn^“ plnokvStd, vzhiedem k tomn^ ie nigla iiejen 
rilzn^ siinou paracorollu (u 3 rostlin I— IV, a 9 rostlin V — X) 
V kv^tecb jednotlivych rostlin, a to jesti^ ne v ka^^dem kvStii 
td^e rostliny, ale m^la td:^ rostliny, t jejieh^ kvfitecli paraco* 
rolla nebyla nalezena. Take mosaikovd kresba kolisala^ jak na 
rostlinS, tak i na clenecb sonrozenstva od kvStii iiiiitfcb 

(viz vzor V tabulce d. 1. a 3.) a^ k typnm niaximilofi skvrnitym 
(v tabulce vzory c. 9. — 12.). Veikerd kvdty rostlin z tdto linie 
mfily jen 4 normalnf tyeinky ; jen 11 2 rostlin byl nalezen tuM 
kv^t se 3 a jin;^ s 5 lycinkami. Pom6r rostlin s kvfifcy jedno- 
duchymi ku plnokvetym 5 : 12 nelze ov§em srovnavati ani s 1 : 1, 
nebo s S : 1 nebo s 15:1. — Rostlina Te, 16, g. 22 dala kvSt') 
tem^f zlut^”/ s nejmenSim stupn^m skvrnitosti, ale se siinou para- 
eorollou, jenz zyolen za vzor pro tabulku kv5tfi v dis. 1. a 2. 
TM rostlina poskytla. jeste jiny kvSt (h), z n^ho^ aiitogainii byla 
zalolena linie plnokv^td. pHStibo roku (1916.). Jina rostlina teto 
linie Te, 16 g, 26 dala za vzor kv5tu se siinou paracorotlou kvef'^b 
jeo^ jest vyobrazen na tabulce pod dlslem 3. a 4 KvSt jest tak5 
tdinS ceij" :^luty, 'ale md, na rozdil od pfedeM4ho vzoru 'tabulky, 
jeSt^ malou ' skvrnu typu . quinquevulnents .. na licbdm, , nejvStSim 

■ Ku 15:1 patfj ^2,50:1,30 s chybou -p a rozdll6in , -f- it.># ; 

k 3:1 ,18,oo:6,oo,„, L 3, ^ ^ ^ 

^») Pokus provedea 27. VIII. 1914 na kv^tu 
1) Kv^t ziiaSky:; T^, Ug^ 22 Ji , 

Kvgt znafiky: Tr, lOg, 28 i 
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petalu (a). Je silnS pin;^ (VIII.) a pochdzi tak4 z rostliny silne 
p]nokvet4 (5 + X, 4 + VIII, 3 + VIII), s abuormdlnim pofitem 
tyginek. Autogamie provedena byla jen u dvou rostlin Te, 16g, 22 
a Te, 16 g, 29, a vedla tudfg k zalo^eni 2 sesterskycb linii'roka 
nasledujiciho (1916.), obou .‘•ice plnokvgtfeh, ale, jak bade z dal- 
siho vyklada patrno, s pfekvapujicimi rozdily ve stupni plao- 
kvfitosii 

Drahd linie opgt „c4stedne“ pInokvStd, Te, I7k, {1—80}, 
sesterska s pJedeslou, mela mnohem vice rostlia jednoduebycb. 
Byla mnohem slabgji plnokvetd, nei linie pfedesla. Povstala tak^ 
autogamii®) kvetu pindho (V), .se silnou mosaikou skvrn (asi 
vzoru Sis. 11. V tabulce), ovSem i z rostliny, kterd mela tdz prft- 
mSrem na 8 kvStech mosaiku skvrn silnSjSi a v jednom kvStu 
dosti silnou paraeorollu (V). Pro 28 rostlin nalezen byl pomer 
jednoduchyeh ku plnokvStym 13:15. Mezi plnokvSt;^mi bylo asi 
8 rostlin slabeji a 7 silneji paraeorolldrnieh ; u slabsfeh takd 
mnohe kvety byly jednoduehd. Za to vsak linie Te, I7k, {1—30) 
byla prfttnSrem proti linii pfedeSld s' mnohem silnejii mosaikou 
kresby (pfevlddala kresba typh c. 10 — 12 v tabulce). Takd 
rostliny s kvety tdmSf jen 2lutymi zde nebyly pozoro^dny. Z teto 
linie k autogamii a selekci byly vzaty 3 rostliny: Te, 17k, 13, 
Te, I7k,l4 a Te, I7k, 28. Vyber smeJoval tu sice k silnd mosaice, 
ale zdroveii k slab 6 paracorolle. V linii pfedeSld smSfoval ku 
kvStfim skoro neskvrnitym, ale k sesileni a stuphovdni paraeorolly ! 

1916. 

Uvedenymi 5 pokusy minuldho roku bylo vskutkn takd 
zalozeno 5 linii rhznS sllnS plnokvStyeh. Mezi tSmi linie 
Tti, I6g, 22h, {1 — 30) a Te, 1.6g, 29c, {1 — 30) patfi k sobS jako 
linie sesterske. 

Prvd linie Te I6g, 22k, {1 — 30) povstala autogamii ^") kv4tu 
tdmd? zcela 2lutebo a silnS plneho (VIII), kvdtu, jen^ patfil rostlin^ 
tdmef 2lutokvetd a spoln silnd plnokv^td (III, VIII, VIII, VIII; 
podle 4 kv6tu). Vlechny jeji rostliny, ktei’d byly pozorovdny, 
celkem 23 jedinefi, mSly paraeorollu. Jednotlivd rostliny m§ly 
mezi pln;^mi kvSty tdz kvdty slabSji plnd, anebo i bez paraeorolly. 
ijhrnem bylo zkoumdno 50 kv^tfi, na nieh^ je nej^astfiji zastou- 
pena silnd paracoi’olla (VII, VIII, IX). Postupujeme-li variantami 
pro paraeorollu od 0, I, II atd. k X, je variabilita paraeorolly 

Pokus proveden 28. Till. 1914 na kv^tu k. 

Poktts provedeii 17. VIII. 1915 na kvetu h. 

2 * ' 
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pro techto 5(1 kv^tii ddaa frekvenc 0 ini : 2? 0, 4^ 4, 2^ 4, 9^ il, lo^ s, 

PatmS nejv^tU frekvence jsou u kv^txi s paTaeoroIlou silnou 
(VII, VIII- a IX). Samozfejme, tato liiiie ¥6 100 % pliicik\4U 
iii4 } 3 ro clalsi generace a pro eeloE selekei vy-zoam. 

Skvrnitost kvetft prfimerem v eei6 linii bjla veliiii skbi; 
kv% jsoii tii buc! iiplnS anebo iiiaji jen na lieliein petah 

skvriui typo. (^uing^xievidneTus,, a to joste iiia.leni rozsaliii ; ze 
slozky tigrimidove pak ma]i jen stopy na basi petalii kolem listi 
trubkj. Lillie tato je tudiz tak6 zlntokvefca. Kvety iiiaji 

4 tyfiinky a jen na jedinem nalfzeno jicli 6.^^) 

Linie 1\ I6cj, 29c, [1 — 30) Yznikd op^t antogainil kveta^'^) 
silne mosaikovebo (podle vzorii ¥ tabulce asi cis* 11); ale bez para- 
corolly (0), z 'rostliny vsak siln6 skvrnit6 a priimerein (0; 0, 0, I, 0) 
slabe plnokvete. Linie tato tak4 vskiitkii jest slabSji plnokv^td a mi 
take jiz 3 I'ostliny mezi 34 soiirozenkami bez paraeorolly. Pom&* 
iiiezi jednoducbyiiii a plnokv^tymi rostiinami byl tiidiz 3 : 23. 
Slabsi stnpeii. paraeorolly v t4to linii „cAste<SQe“ pine dokMdaji 
i frekvence kv^tu roztffdenycb do variant stiipniee pro paracorolla 
0; I IX; X; jestlizG pro 34 kvety nalezeny ! 7, 7, 4, d, 4j 1, 
2, 2 , 2; 0; 0. Tu kv4ty silne plnb (IX , X) sehazejl, za to v§a.k 
nejvStM frekvenei maji kvSty jednoduche (0) » nejiBck.4 pln6 (I). 
Kresba kvetb bohu^el nebyla pozorovana. 

Srovname-li tyto dve sesterskd linie, a zvlaitS pomSry § : 33 
a 3:32,, neni pochybnosti, se tn jednd o plnokvetost dvon 
dosti odcbylnyeb stupM, povSeebiie o „siln4'‘ a ,jSlab4“ 
p 1 n 0 k V 4 1 0 n 1 i n i i. 

, Daki 3 linie flore pleno jsou k sob4 opet v poin.4rn sester- 
sk4nip jsou to Te, I7h, I3g, Te, l7k l4i^ (1—50) a 

Te, m, 28 h, {1-30). 

Prv4 linii Te, l7k, l3g, (1 — 30) 4dste6ne zase plnokvete 
dala vznik antogamie^^) kvetu prostredn4 plii4bo (V); s mosaikon 
te^ .prostfednl (podle tab. asi cis. 9). V linii po-zorov4iio bylo 
2t rostliii s 59 kv4ty ■ librneni; mezi nimiz* byly 3' rostliiiy bez 
paraeorolly,, (> jieb m41o plnokvStost slab4i v tom .smy.slii; ze m41y 
miiiio- kv4ty ,se slabM paraeorollon take jednotlivc' kvSty , jedno- 
di{.ch4., Poni4r rostlin j0dnoduch;^ch , a plnokvet^eb byl tiidi^ 
'3,: 36 a frekvence kv4tft pro stupnici 0; I a^, .IX, , X , Lyly : 

, Ev4t vzoru 6 -f- IV.' 

' V >2) Pokiis proyed^^ 

^3) Pokus proveden 22. YlII. 1915 na kv4tii g. 
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11^ 8, 7, 8, 17, 8, 3 j 1, 1, 0, 0, Kv6ty silne pln6 (IX^ X) tii 
scliaz©]i ]ako u liai© p?ecleil4^ ale rozdil ]e zde ten, ze prfiiii&'eni 
neiSast^ii se zde vyskytaji kv^tj mirn^ pln6. (II— IV), pliiejsi 
v§ak nez ii liiiie pfedesM. Kresba kv^tu neni znama. 

Droli^ liiiie Te, l7lc^. Mi;, (1 — oO) md kSVU] pfivod v rostliii6 
sice silne mosaikov^ skvrnit6 (asi vzoru c. 11. a 12. v tabiilce), 
ale prumerein podle 6 kvetii (0, 0, 0, II, I, 0) velmi mdlo ploo- 
kvete, Vziiikk autogramii kvetu silii6 skvrniteho (podle tab. 
5is. 11.) a slabe pln6ho (I). Celd liiiie ]e take velmi slab6 plrso- 
kvM. Ze 4f pozorovanj'ch rostlin nalezeno bylo lli a kvety 
bez paracorolly a 36 rostlin. plnokvetycb, tudi:^ pom^r 13 : 36. 
Mezi plj3okv6tymi bylo k tomii jeste 31 rostlin, .Ktere mimo 
kv^Iy pine, meiy Mi kvety jednodiichd. Malou intensitu plnokv^- 
tosti Mto liiiie take zvkste nazornS dokldda fada frekvenci para- 
eoroMrni stopniee kvetfl 0, I ai IX, X. Pro 111 kvetu uhrnem 
iialezeiiy byly totiz frekvence: 50, 20, 16^ 18, 7, 0, 0, 0, 0, 0, 0. 
— N^pado^ velikb je tu mnozstvi kv^tu jednoducb^Mh a mdlo 
pln;^eh (0, I); ob§ frekvence d^lvaji vice nez ^2 poctn vMch 
kv^tfi. Linie tato zcela luMite dokazuje vliv negativni 
selekce a tudfz i faktorove polymerie znaku , , flare 
pleno^^, paracorolly. Mimo to objevila se na Mto linii je§te jind, 
pravd^^podobne tez vrozen/i vlastnost, totiz gastejii vjkkyt 5., 
oby6ejii6 nevyvinuM ty^inky, postavene do osy kv^tu. Tento 
znak, pdM tycSioka, objevil se a 9 rostlin na n^kteri^m jejich 
kvetu. Kresba lini© nebyla vysetfovdna. 

Treti sesterski linie k pfedeSlym dvema jest line Te, 17k, 
28h, (I — SO). Vznikla z rostlioy se silnon mosaikou skvrn (podle 
tabulky asi vzory d. 11. a 12.), s kvety vsak prostfedn^ ploymi 
(0, IV, VI), a to autogamii ‘’'’’j kv^tu silne skvrniMho (podle 
tabulky asi vzor ,6. 11.), s paracorollou prostredne silnou (VI), 
Mezi 31 rostlmami t4to linie nebyla nalezena ani jedind rostlina 
bez paracorolly, takie. tu jde o 100% linii plnokvetou, ale roz- 
liodn§ ,,slab4ji'' plnoii, nei je linie Te, 16g^ 22h, (I — SO). Pozorovdni 
na 27 kv4tecii uhrneni divd frekvence : 0, i, 8, 5, 7, 3^ 1, 0, 0, 0, 2. 
Kvety s paracorollou II — IV jsou •nej4astej,§i. Naproti tomu 
uvedend, linie Te, l6g, 221^ {1 — SO) mela nejdasMji kv4ty s para- 
corollou VII, VIII a IX. 


Pokns proveden, bez udani data na kvetu I. 
15) Pokus proveden 20. ViU. 1915 na kvetu li. 
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lill 

Jakmile se uMzd uveimjmi pokiisy vliv selekce jak ve 
sm^m Eegativiiiaij tak ye smeru positiyiiim^ pokiid se paraeorolly 
tyka^ byla jiz dalsi kultura plnokv^tycli liEiiy tecly od r. 1917 
Yedeaa Jeo sm^rem kladuyni, Za v^cbodisko byla ovsem vzata 
linie Te^ 16 22h {1 — 30\ kterd mezi kiilturami minuldlio roku 
byk nejplnejii a naliodile tak^ iiejmin^ skvmiM^ teaiSr 
kvetd. Z ni tedy poystaly r. 1917 dv^ sesterske linie zlntokv^t^ 
a maxim/iln^ plnokvSte. totiz Te^ l6*g^ 22h^ (1 — 30) a linie 

ikhradni Te^ 16g, 22hy 25g^ (1 — SO). 

Prvre liiiii, Te. iSg^ 22h, 8d, {t-^SO) dala vznik antogamie^^-') 
kyStiij jenz mei silnou paraeorollii (VII)^ byl t6mef ilplii^ Mnty 
az na to, ie m6l na liebem, spodiiim petaln nialon skvmii typu 
qninqnemdmriis a kolem nsti na bdsi petalfi stopy skvmy tigrh 
nokles v podob^ jemnych tecek' a nadechit. Stejoy byl i drub^ 
kv^t t4to rostlioy, jenom silnej§i paracorollu (VIII). Linie 
podle tolio takd byla sloi^ena jenom z rostlin plnokv§t}k4i a k tomii 
i zeela idut;fch. Pozorov^no byio 13 rostlin s 3§ kvety dhrnem. 
Linie byla prdtnSrem silne plnokyMci, v ni kvSty s paracorollon 
IX a X byly nej^etn^jSi — jednoduclid pak sehdzely. Zmno^enim 
vyrustkn paracorolkrnieh pozorovan tii byl typ XIL^'^) Ke stop- 
nici kvetS 0, I az XI, XII nalezeoa byla tato fada frekvenci : 
0, 1? 1, 0, 2y P, 4, 0, iy 9f 6y 0, /, fada, ktei'a dokUdd svrcbn 
iLveden6 poinery. Podle ni tadiz ka^d;^ kv^t ka^de rostliny byl 
pln}\ Rostliiiy m^ly ddle vyaoky vzrfist, m5kke listy, troebn 
:^laznat^ chlnpate, vej5it6.a slabe kadefav^ zoubkoyand. Ivvdty 
byly pnlmdrem skoro liplnd yelikd a na stopkacb iidpadiid 

dlonhych. Linie tato mdla takd Jeitd n^kterd jind zyblstnosti. 
Pdtd tydinka, v obydejn}mb kvdtecb nevy vinnta, byla tu opdt 
dastdj§!m zjeyeni, byt se objevoyala Jen na nekterdm kvetu, nebo 
Jen na mdlo kyeteeh tdze rostliny. Ddle 3 rostliny nidly mezi 
kydty se 4 tyeinkami td^ kvdt se 6. U jind rostliny nalezen byl 
kvdt se 6 petaly, u jind opet kvdt s kalicbem i koranon 
41istoo. S blediska genetickdho nelze pokMdati takovdto zjevy 
Yzdy za pfipady nahodild a bez'.^yziiamnd. Naopak Ize tu z nieli 
tnditi. sklon ku polypetaloidni koruod 'a k pravidelndmn 
..v^sky tU' 5. ty dinky.. Linie tato byla novym yycbodiskem. pro.. 

Pokns na kvetu d. 

K?dt mel takd. 5 tydinek, , tudiz sckema 5 .,-P Xil; '1111010' to take 
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kultiiry dalMj a to pro linie Mtitok¥et6 a maxiiBdlne pliie^ nebot 
2 ni bylo vybrino 5 rostliii: Te, Mg, 22\ 8d, (5, 14, 21^ 25, 27), 
ktere aiitogamii kvetu zalojsily linie rokn nMedujiciho. 

Drnba linie r. 1917 pSstovand, Te, 16g, 221i, 25g, (1—SO), 
je k pfedesl^ linii sestersk^^ za tnto ndhradni, a mMa takd iiplii6 
stejne pom^ry. Take vznikla z rostliny silne plnckvet6 (VII, IX^ 
VIIIj IX podle 4 kvetn).^ Autogamisovan^^^) kvet matecnd rostliny, 
mel silnoii paracorolln (VIII) a byl temef cely zluty ; mel jenom 
mensi skTrnii iia basi spodiiiho petaln (a) jako zbytek mosaikov4 
^slozky typn quinquevidnerns a kolem iisti na bdsi Ysech petals 
krnli Jemnycb te^ek, jakozto posledni stopii slozky tigrmoidove, 
Podobnou kresbu meJy tez ostatoi kv^ty matecnd rostliny. Linie 
byia iiiaximdlne plBokvetd (VI, VIII), s velkymi, tdmef zhtymi 
kvety a stopami oboii slo^ek, nebo i bez nieh; tedy se stejnymi 
pomery, jako linie hlavni z r. 1917. 

im 

Vseeb 5 linif tolioto roku stoji k sobe v pom^ra generaci 
sesterskycb vzbledem k poknsum p^edesl^ko roku. 

Linie 2b, Mg, 22h, 8d, od, (i — 20) vznikla autogamiP*^) 
kvetu, jenz byl eely ^liity, maxim4ln6 piny (X) a jenom 
brnh slabyeb, tigrinoidov;^^! teiSek kolem iisti trubky. Take podle 
ostatnicli k-vStk (IX, IX) by la mateSnd, rostlina tdto linie siln^ 
plnokveta. Rvety dpln^ maximaln^ plnd, beze skvrn typn 

rjiiinfiitexndnems, nejy^se jen se slab;^m kronzkem teCek kolem 
list! m^ly vSechny pozorovand rostliny tdto rady. Pro 54 kvdtfl 
tdehto 17 rostlin nalezeny frekvence: 0, 0, i, i, 0, 2, 2, 3, 6, 7, 32, 
Jest z niek patrno, ze k^ety se silnon, maximdlni paracorollou (X) 
json skoro pravidlem a d^le, ze takd ani jedind rostlina nemdia 
jiz aoi Jedindho kvdtn jednoduchdho (0). K udrzeni tdto ve 100 
plnokvdtd linie zvolena by la pro autogamii rostlina Te, I6g, 22h, 
,Sd/5d,8, Spoil! vsak jind rostlina by la vzata ku kf eni s 6isto- 
krevnoii racou If. qiiinqiievulnerm ruhimis, jakozto raeon s kvdty 
iipine jediiodocb;^ini, s racou, u niz se ani v p?edchozich, ani 
V pozddjMcb generaeleb flaf kvSt (paracorolla) neobjevil. K tomuto 
kfi^enf byl. tudli^ kastrovdn z tdto linie kvdt rostliny Te, 16g, 
22k, 8d, '5d, 19. , ■ 

Druhd linie ^Intd a plnokvetd toboto rokn byla' Te, l6g, 221i, 
Sd, 14d, {1—20), Jej! inatedod rostlina byla^ plnokvdtd (IX, IX), 

Pokas proveden 16. VIIL 1916 na kvetu g. 

Pokns proveden 20. VIL 1917 na kvetu d. 
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a take kv§t^ jeko^ autogamii'^^) povstala^ byl al oa slaby kroii^ek 
te^ek tigrinoidovych kolem usti uplne beze skvrii typu 

qidnquevulnertis silnou paracorollu a k toniu Je§t§ 5. medidiini 
ty^inku (5 + IX.). Linie oTsem opet byla ¥e 100 iiiaxbBillE§ 
plnokvStd. Pro 61 kvetu ze 20 rostlia byiy nalezeriy frekveoce: 
0, Ij 3, 6, 2, 5, a, 1^, 31, kter4 ihned iikaziiji, fs ani iia jediiid 

rostiine nebyly kv6ty jednoduelie (0)^ ale ze se naproti tomu^ iiej- 
fiastSji objevovaly kvety s maxim^ilni paraeorolloii (iX iiebo X). 
Na rostline Te, 16g, 23h, 8d, 41d, 30 byla provedena autogamie 
za ftdelera zachovdai t4to linie pro pfisti rok. U teto rostlioy by] 
mezi 7 kvety pozorovdn 16^ Kvet s 5. tySinkoii. Jinak vsecb 
60 kvek z kto linie m^lo jea 4 ty^iaky normcilni. 

■ TMl linie, op^t ziutd a maximdlne plookvdta je Te. 16 
32hd8d^ 21d^ {1 — 20), Povstala ovseiii zase aiitogamii kvetii-^) 
s nmxiaialiii paracoroJlou (X), zcela :^li3tebo, jen^ loM z niosaiky 
jenom slaby kroni^ek tigrinoidovycb te^.ek kolem usti trubky. 
Matecnd rostlina t4to linie byla silii6 plookv^ta (5 + VI; 5 + IX; 
4 + X) a mSla te^ mezi S pozorovan;^mi kvety dva s 5. tydinkoa. 
Cel4 leto^ol lioie ovSem byla ve 100% silne plaokv^l4 : im 82 
kvStech ze 20 pozorovanych rostlin oalezeny byly pro para- 
eoroliu frekvence: /, 0, 0, 0, 7 , I, 5, o, o, 8, 52. UkazDji, 
sice v^t^ina rostlin m6la kv^ty m»xiin41ii6 pln6 (X)^ !^e vSak tak4 
jedna rostlina, byt siln^ paracorollarni, mSIa kv^t jednoduchy 
(5 + 0), a ^e tedy intensita plnokvetosti je tn snad poii^kiid 
slab§i proti Jinii p^edcMzejici, adkoli^ zde take neni vyloiiceno, 
se mtize jednati jen o zjev nedMi5n;f a nahcdilyb V t6to linii 
u 12 rostlin objevily se v nekterem k^gtu, nebo i v iiekolika 
(ve 2y 3) na tdze rostlin^ pi^ipady s 5. tycinkoii. Vice nez vsech 
rostlin v tto linii mMa tedy ten to sklon k 5. tySioce! Jini 
z?Mstnost, kter4 se zde objevila, byla petalisace nitek a konnek- 
ti?li prav^ch tycinek, zvl4§tnost rozbodn^ dSdicnd^^). Zde vsak 
objevila se jen ojedin^le na n^kterdni kv4tu mezi jin^iiii kvety 
V tom ohMu ■ normdlnimi, a to; u 2 rostlin. ParaeorolMrni ■ c4sti 
maji mnoW rostliny- tdto linie velmi §irok6, ba i rozdvojovan^.' 

Otvrtd linie Te, 16g, 22h, 8d, 25b, {1—20) je opgt ve'lOO % 
plnokvetd. Povstala autcgamii kv6tu^3) maxim^lnS pln^ho (VlII), 

20) Pokus proveden 20- VU. 1917. na kveta d. 

21) Pokus provedeti 20. VII. 1917. na kv6tu d. 

22 ) Podle pfedb62nych naSieh pokusfi. 

23) Pokog proveden 15. VII. 1917. na kv6tu b. 
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jen^ mSl kolem listi siliijr krouzek tigriaoidov;^cli tegek^ dost! 
hrnbyeliy • jin.ak ale byl beze skvrn cely a ndlezel rostline 

prfimSrein siM plnoky-^tiS (IX^ VIII, 5 + VI, 5 + Ij IX). Linie 
|e op^t slo:2etta jeGom z plaokvetych rostlin. Pfes to Ysak jeji 
siloa plnokvetost aeni tak intensiviii, jako u linie zde iia tretim 
mist<§ tiFedene! Je tu nejea zase jedna rostlina plnokveta, kter4 
md te^, byt jeii jedeii, kv^t prazdn^ (0), ale jsou tii take rostKiiy, 
kter6 mimo kY«§ty silne pine, maji t4z kv^ty slabeji pine. Celkov6 
pom^ry opet doklada I'ada frekvenci pro 112 kv^tft ze 2§ rostlin. 
K tffdiiii 0, I az X, XI nalezeny frekvence: i, 4, 6^ 4, 7, 8, /i, 
i7, 19, 3S, 1. Je vid^ti, Yseeliny varianty paracorolly jsou v ni 
zastoupeny, nejdast^ji vSak kvety s paracorollou VIII, IX a X, 
ale je tu tak6 pfekro^eni obvykld maxi main! t?idy variantou XL 
PMsliisny kv^t teto tfldy mel v mezerdch mezi tycinkami vzdy 
2 paracorolbirnf vfrdstky a jen za licbym petalem (a) mel 
vyrustky 3 misto obvykly(3b dvoa. Take u nekolika (3) rostlin 
pozoroviuo bylo na ii^kterdm kvetu rozdyojovdni vyrfistk^ para- 
corolMrnieb. V n^kter^eb kvetech u tdto linie naby vajl tyto y}h"flstky 
6ast§ji i vSt^ich rozaim'*&. Tak6 5 tyfiinka, jednou i nSkolikrat 
mezi kvSty te:^e rostliny, byla pozoroyana u rostlin teto linie 
(na 10 Slenecli). K autogamii zyolena byla rostlina Ib, 16g, 

8dj 25by 12. 

linie Ib, ISg, 22h, 8d, 27c, [1 — 20) vznikla opSt auto- 
gamii^"^) si]n6 plnelio kv^tu (IX), se slabym krou^kein tigrinoi- 
doyd slo^ky kolem dsti, jinak zcela zlutdbo kvStu, z rostliny silne 
plnokyet6 „(VIII, X, IX) Linie mi yseeb 20 rostlin vetSiiiou 
siln$ plaokv^tych, vesmes bez ky6t& prdzdnjch. Statistika librnem 
pro 107 kvetti techto rostlin dala fadu frekvenci ; 0, 1, 2, d, 8, 7, 
11 , n, l6, 38 Jest z ni videti. :^e rostliny m§ly nejvice kvetu 
s maximdlni paracoiolbu (X), zddne vSak prdzdnd. (0). — Asi 
polo vina vie ch rostlin (11 dlenfi) mMa v jednom iiebo i nekolika 
m^lo kvetech iia t6ze rostlini op6t medidnni, 5. ty^inku. (TJ jedn6 
rostliny mezi $ kvSty byl teoto znak napoditdn docela petkr^te). 
Rozd^iovilnf paracorolidrnibo vjT&stku bylo vzdcn^, nalezeno byio 
jen 11 jedindho kvStii. V tdto pikne linii provedeny byly dv6 
autogainie, a to na ro8tlini,cli Te, l6g, 22k, Sdj 27c, ( 10 , I5), 
jako^ i kfHeni, a to v tom smysla, ie rostlina Te, l6g, 22h, 
8dy 27c, 6 , Sanaa maximilni plnokveU (IV, X, 5 + X, X), dala 


Pokiis proveden 15. VIL 1917. na kvetu c 
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z kv^tE^^). plneho (X) pyl.ku zuroda&i kv^tii cist6 racy ill. ,f«iV 
qiievulnerns ruMnns tinaTe iluteho a JedBodiicli^lio, 

PosMze 0 vieeh t^chto 5 sesterskycli liniieli moiii,o celkeiii pri- 
pomeiioiiti^ ze m^Iv kv^ty velike, turner zhite^ maximik^ plae a Ba 
dlouh}kli stopkdehj jakoz i to, se t rack- k\kt& mezi kvety 
po sob5 Bdsledajicimi 5ast^ji objevovaly kvety ji?. v piipeiiecli 
zanikajlei. 

Linie p]?ecIeM4ho roku dokazuji, raea jak pro kresba 

kv4tii, tak i pro para corollii byla dovedeiia j ed nosin ern on 
selekci ji:?. na nej.vyssi stEpeti. Byly proto v r. 1919 .kai- 
tury — ■ celkem jick bylo eliov4iio^6 — omezeoy jiz jeiiom 
Ba fady s 10, cleny. Lioie Te, I6g, 8(1, 27c, lOe, (1 — lOj 

a Te, I6g, 22h, Sd, 27c, l3e, {1—10} tvorl tu jedoii ' skiipiiiu 
sesterskykh koltur, kdezto 6tyln linie ostatoi jsoii poiiekud pfi- 
bozensky vsd^lenejsi, 

Linie Te, I6g, 22h,, 8(1, 27c, lOe, — dO') Je eelkem tmav^ 

zliitd, tenier beze Bkvrn^ a md jen n n4kt0r}kk rostlin slabon 
stopu tigrinoidoY^cli te4ek v krulm kolein listf. Vziiikla auto** 
kv4tu silii4 plneho (IX), jenz byl tem4f celj' a mSl 
jen nepatrny kroai^ek te4ek tigrinoidovycb kolem usti. Kvet iii4! 
velikd 6dsti paracorolldrni a ndlezel rostlinS siln^ pInokvet4 
(IVj V, VIII, IX, VIII), Linie jest ov§em maxiindInS plnokv4td , 
ve v§ecli svj'cb 9 dleneeh. Podle §©tfeiii na 18 kvStech kchto 
9 . rostlin, ziskdny k fad4' variant pro paracorolln 6fsla: 
0 , 0, 0 , 0 , 0 , 2, 2, 3, 6, 3, 2, Nejvfce kv4tfi padd do tfidy, VIII.' 
Tyfinka 5, tn nalezena nebyla. 

Linie Te^ 16 g, 22h, 8d, 27c, l3e, [1 — 10) Je 'sesterskd fada 
k p?edes!4. Povstala ov^em za?e antogamii^’^) kv^tu s velikon a 
silnon paraeorollou (X), kv4tu liplne zlntdho na nepatroe stopy 
slo^ky tigrinoidove kolem listf. Vieehny rostliny ( 100 % ) m4Iy ■ 
paracorolln ve T§ech pozoi'ovan^cb kvStecL KvSty byly ^ skoro 
;cel4 ante, -Pozorovdno' bylo v t4to linii 9 rostlin s 30 kvfty^^ 
je^.vMSinon byly maximdln4 (IX, X) pine. U jedn4 rostliny tak4 
nalezen byl kv4t s 5 ty(?inkami;(5 + X)., .PomSry json vidSti aia 
frekveneieb pro fadu paraeorolldrnicb variant 0 , I X, XI; totit ' 

2o) Jediid se o kv4t sti, toti^ prvni na postraniiim prytn. 

^6) Pokns proveden 23, VII. 1918 na kvetn e. 

Poku3 proveden 2S, VIIyi9l8 na kv^tu 
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imradS: 0^ 0, 0, i, i,, i, 1, 4, 5, 6^ Z lioie vybrany byly d^le 
kii autogamii kvStfi za ii6elem kultury pro pfistf rok dvS rostliiiy^ 
totiz: 8cij, .97c, (‘^, ■5). Jio^ rostlina teto linie: 

Te, I6g, 8d^ 27 18e, 6 by la vzata za mate^Bou rostliisoii 

kii krizeiii (koEtrolaimu) s ^istokrevnou racou M„ quinqumml- 
mniS’TuMnus, tmav^. 5liite kvetoiici* Kaslrovan;^^^) k?et mei narudi}^ 
nadecli; jioak by! beze skvrn, tedy cel^ sila,$ piny a tdz 

pocliazei z rostliiij silo^ plnokvet^ (X) 

Dal§l lioie toboto roku json jiz mezi sebou poneknd vzda* 

leiiSji pribiiziie. 

Tak linie Te, t6g, 22li, 8d, 5d, Sc, (l — 10) byla opet slozena 
jenoiii (100%) z rostliii plnokvetyeb. Jednotliv6 kvety jedno- 
diiebe in viibec iiebyly zastizeny. Kvet autogamisovany 
z neiioz linie tato povstala^ byl maximdlne piny (VII) a celj 
iJuty; mM Jen slabou stopii ze slozky tigrinoides u usti na bdsi 
oboii hofejsiela petals (ci, Cs). Kv6t tak6 nalezel rostline silin^ 
plnokvet^ (VIIIj VII^ Xj X^ IX). Linie meia 9 rostlin, z nicbz 
byly pozorovdny 34 ky§ty. Kv^ty tyto rozclelene do tild para- 
eorolliirnich, daly frekvence: 0, 0, 4, 5, B, 2, 3, 0, 4, 3, 12. 
Zrejin^ zase kvety maxinidlii^. pln^ (X) isou nej^astejsi; chybi 
v§ak kv^ty jednodiiclie. U tfi rostlin tak6 nalezen byl 

jednotliv^ kvet s 5. tycinkou. Rostliny v cel6 linii m^Iy p^.kny 
vzrfisty pi^^itd :glaznat6 listy, a k velik^^m a t^zkym kvetfira 
n^padn^ dloube stopky. Take zanikdni kv^tb^v pupenecb di^lab” 
nidi V rad^ kv^tb za sebou rozkv6taj(cich bylo tu zjevein dosti 
v;f'ziiadii]^in. Kv^ty maximdln^ plnd, samy sob6 ponechand^ molily 
se ovSem tezko opyliti pylem vlastnim, nebo pylem jin6 rostliny 
maximdlne plnokv^t^, jezto tydnky byly dftkladn$ zakryty para- 
eorolloii a blizny vydnivaly na dielk^ch dosti vysoko nad para- 
corollu. V teto linii vzata k autogamii jen jedind rostlina: 2e, 16g^ 
.22 hlSd, 5d, 8c, 9, maxim4ln§ plnokvStd, (VI; III, IV, X,X; X, X, X). 
Rostlina Te, 16g, 22li, 8d, 53, 8g, S md kvet ai zobrazeny na 
tabnlce pod cislein 5. a 6. Jest to kvet se silnou paracorolloii (VI), 
na n^ittz zakr^v^ni tycinek a vysnnuti ; blizny, jakoz i posledni 
stopn kronzkn ze skvrny tigrinoides kolem nsti je dobfe 
videti. , 

-^) Kastrace provedena 9, YlII. 1918 na kvetu' ai. . KvSt tento neiii 
•citan ..do pofitu kvStu t4to. linie (20 k^Stn), jezto n.ema ' presnycb ,Maj& 
o poctu paracoroIMrnfeli vyrtistka v .trubce. 

Fokiis proveden 11. VII. 1918 na kvStu-C. ■ 
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■ Linie Ta, i%, 22li, 8d, l4(l 20g, (l—lO), .Povstak aiito- 
kvetii veliee pln^lio (IX), meh IliiteliOj beze .stop po 
|eda4 i druti slozce mosaikoTd kresby petalfl^ zarovefi na rostliiiu 
silae plnokvetd. (III^ Il; 5 + I\y X^ X^, IX a IX). Jest lioii ze 
100% poiiekiid slabeji pinokvetou; nicmdriS v^ak iia kazde Jeji 
rostline byly iialezeny jen plod kvety. PozoroTlno ICI rostlio 
s 18 kvety celkem. Frekvence ku variaritiiii paracorolly 
0, I.a^ IX, X byly: 0, 3, 2, 5, 1, 2, 0. (K 2, 2. Variaota lY 

objevik se nejcastdji. Do tdto lioie take spad4 kontroloi krlzeni 
nfbimisK tigrimides ft. pi, K tomo udelu kvet Te^ IBg^ 22h, 8d, 
l4d, 20g^ ie dal pyl Kvdt byl tdmei* cely tmav^zloty, se slabym 
toliko oMechem riidolinedym o basi vsecli petalu (ci, ei% bi, hi) 
mimo nejvdtsi petal liehy (a). To mdl i. slabd tedky ze slo^ky 
tigriooidovd. Paffil silne plnokvete rostlind (I, X). Kastrovany 
kvdt ciste rostlinj q^uinquevulneriis-riibinus byl tiiiavd :^iiity, 

Linie lb, I6g, 22b , 8d, 2 Id, Sbi^ {l — 10) je opet phiokvdtd 
a md kvety skoro jen eele :^lute. Yznikla opdt aiitogaiiiii*^^) kvetti: 
td^ liplnd zlutdho, bez kron^ku z tedek slozky tigrmoides- i beze 
stop po slozce druhd. Kvet tento mdl takd 5. tydioku a velini 
silnoo paracorollu (5 + IX), a nalezel rostlind velEii siliid plno- 
kvetd (5 +,IX, 5 + IX, X, X, X, X). IJ v^eeh. 8 rostlin 
tdto linie nalezeny byly jen kvdty plnd, b)l byl jicli jen 
pocet mal;^ ; 13 kvetk bylo celkem pozorovaiio, Nejeastdji 

objevily se kvety s paracorollon VI, jak dokMdd Jada frekvenci : 
0, 0, 2, 0, 0, Oj 1, 1, 3 k stupnici 0, I az IX, X. Kvdtft 

prdzdnycb nalezeno nebylo a 5. tydinka vystonpila ojedinele u 
4 rostlin, tndi^ skoro n poloviny dlenti ceid linie. Okolnost tedy, 
^e se vjskytovala dvakrdte mezi 6 kvdty rostliny matecod tudl^ 
nebyla rozhodnd veel bezv;fznamnpii. K antogamii vybrdoa plno- 
kvdtd (IX, III) rostlina Te, 16 g, 22h, 8d, 21d, 86i, 2 za udelein 
zaehovdni tdto linie na dalM rok. 

Linie 2b, 16 22h, 8d^ 25b, 12 f\ (1 — 10), Zalo^ena byla 
antogamii kvdta tmavd zlntdho se silnou paracorollon (X), jenz 
byl sice dplne bez slozky typn qmnquem,lne?'us^ ale nidi sirokj 
kronzek tig rinQidov;^ch tedek koiem dstj. Vzedla takd , ze silnd 

Fokns proveden 8. VIII. 1918 na kvdtn g. 

Pokns .proveden 13. ■ VIII. 19l9; kastraee. racy rMnus provedeiia 
, byla 11. VIII. 1919. : : , ; ' , 

say proveden 11. VIII. 1919 ,na kvdtu bi, t j. na kvdtu 1. na 2.. 
„ 'postrannioa prytn.' 

Fokns proveden 25. VIL 1918 na kvdtu f. 
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pinokvete rostliiiy niatecn^ (VI, VII, X, X). Celd linie nia nvUm 
2 ase. jeiioiii pinokvete rostlmy; neMer^ maji vetsi mnozstvi tigri- 
noidov|cli skvrnek kolem tsti a nektere zvlaste ^elikon para- 
eorollo. Pozorovaiio bylo 9 rostlin a z nich 17 kvetu, vStsinon 
niaxiiiialn^ (X) plnyeh, Silnou plnokvetost dokUdaji Uz frek¥eiice 
kii riizne plnym kvetflm: 0, 0, 2, 3 , 3, 0, 2, 1, 0, 0, 6; — 

Tyciiika ,5. nalezeiia ponze u jednoho kv^ta. Linie pro dalsi rok 
iiz Tedeiia iiebyla, 

1929 . 

Tolioto roku byly knltivovany celkem jen linie 4. — Linie 
Te^ l6g, 22h, 8d, od^ 8c^ 9d, (/ — 10) md v^tsinu kvetn maxiindlii^ 
plnyeli (X), a to u v^ecli rostlin, jest op^t ve 100% linii silnS plno- 
kvelQii. Zalozila se aiitogamii velice silng pln^ho kv6tii (X), se 
zcela zliitymi petaly, na rostline A-elmi siln^ plnokvetd (VI, III, IV, 
X, X, X, X, X'* Eada frekveiici pro SO kv^tu z 10 rostlin t4to 
linie: C), 0, 0, 0, 0, (}, 2, i, 5, 23 , dokUda skoro pravideln^^ 

Tjskyt iiejsilneji plnyeli kvStii (X); prdzdnd kvety pozorovany 
iiebyly. U dvou rostlin opet byl mezi normdlnixni kv^.ty zasti^en 
na teie rostline^. kvet s 5, tycinkon (jednou i vicekrate). Pr^- 
iiiSrem iiiaji rostliny dlonbd stopky a v kvetd maji skoro 
pravidlein n^kolik jich vzdy zakrnel;^ch ve stadin lizlabnich 
piipeiifi. Xekter4 kvety mivaji riidohn^dou trubkii a kolem ksti 
stopy tigrinoidov4 slo^zky, — jine zase ani techto znaku nemaji 
a Json ^Inte. K aiitogaiiiii byly vybrdny pro zalo^eni linii 

na r. 1921 rostliny dvS, totii: Te, l6g, 22h, 8d, 5d, 8c, 9d, (5, 7), 
obe inaximalnS plnokv6t6 (s pfevalion kvetft: X). 

Linie Te, 16 22li, 8d, 2 Id, 8hi, 2a, (i — 10') mela kone6n6 
nejen vesker6 rostliny nejsiln^ji plnokv^ti, ale tak6 na veske- 
r^cb iii^la ojedinSle kvety s 5. tydinkom Kv^tj, tyto 
byly a^ i ^tyfikrAte nalezeny na t^mze jedinci. Zdd se, ze mela 
vfibec nejsiln^ji vystiipboYan6 obe vlastnosti pod vlivern jedno- 
;sm§rn4 selekce. Vznikla op^t antogamii . kv^tu , s velmi- silnou 
paracorollou (IX), zeela ilntebo, se stopami tigrinoidovj^mi ponze 
kolem list!, ale i s vStsimi teckami, snad slo^ky dmlie nprostled 
bM petalfir Jeji mateSna rostlina ovsem byla take siln^ pbio- 
kv^ti (IX, III). Linie mela 8 rostlin plnokvetyeh, k nim^ patJilo 
35 pozorovan^^ch kvStu. Z teclita kv^tft pak bylo nalezeno 23 

Pokus proveden 26. VII. (1919) na kvetu d. 

Pokus proveden 8. Vil. 1919 na kvStu a. 
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s paracoroliou variaaty- 1 kv^t s variaiitou IX a 3 kvety . 
dokoQce.s variantou krajn^^ Y-zAenou XIL Ostatiii varianty seiii- 
zelj/ U dvou k?4tk m6ia 5. ty&nka tak6 z iiitky vyrftstek podobiiy 
paracorolkirmiim. Sr&stani Msti paracorolly pozoroYiiio slab6 jea 
u jedioelio kvSta. Z teto velice plae linie zvoleay k aiitogamii 
rostliny ^ totiz ; Tfe, 8ln, &)* IbilM 

linie jBOu ?ady sesterske, 

Linie Te, 16g^ 22}i^ 8d, 27c, 18e, 2d, {1 — 10) sklacli se jenoiii' 
z m 61enii, kt6?f VBak vestals meli silnou paracorollu iia vieeh 
pozorovanyeh kveteeb. Kvety bvly prim^rem temef beze 

skvrrij ale mnoh6 mMy alespoil n^decii radobned;^ a krali tigri- 
noidovyeli te^ek kolem usti. Jednotlivd kvety mely doeela i 
skvrnku ■ typu qainquevalnerus, oYsera jen maloa a jenom na 
lich^m petalu (a). Z 10 rostlin bylo zkoum,ano nabodile jen 21 
kv^tftj z nicb^ 30 patfilo variants jedioy variant^ IX. 
JednotliY^ kvety jednoduche ov^em tu nalezeny nebyly. Srbst 3^ 
ale i 5 ai 6 Yyriistkt paracorolly byl tu takd pozorovao. Tato 
linie m^la t4z u 5 rostlin na vice kveteelq anebo Jen ojediiiele 
5. ty^inku. Linie Yznikla autogamii kvetu (VIII) tdmSf jen 
i^lutebo, bez obojieh slo^ek mosaiky kresbov4, pouz© viak s ni- 
dechem narudl;^in na bdsi petalt. Matecnou rostlinn m61a silne 
plnokY^tou (V, III, VIII). 

Posl4z0 linie Te, I6g, 22hy 8d, 27c, l3e, 3c, (!-- /O) ni^da 
celkem stejni znaky s pJedeSlou, byla maximilii^ plod, a viecb 
pozorovanych z ni 7 rostlin m^lo pouze kv^ty s variantou X a 
paracorolly velike. Ky^tb y ni bylo nhrnem pozorovdoo zcela 
nabodile ovSem jen 11. Jednon nebo dvakrdt mezi kv^ty nor- 
mdlnimi kv^t s 5. ty^inkou m§ly jen 2 rjstliDy, Kvety lime 
byly Jen tdmSr ^lutd, anebo mdly nejY^Se stopy nadeehu rud^ho 
nebo t;igrinoidoY;yxh te^ek kolem usti, Linie Yznikla z matefind 
: rostliny silnS' plnokv^td (IX, IX, VIII) autogamii kvMu skoro 
distS iluteho a, s maximdlni paracoroliou (IX). 'Linie tato ddle 
vedena nebyla: 

■ 1031. 

Vzbledem k tomu, ^e 1920 a 1919, Jak y mmimdim 
kresb^ (k j* kydty tdm^^ zlutymi), tak i .v maxiindlnini rozvoji 
paracorolly naie linie . seji;g dosti „ustdlily% zaklddaiy ' se: v r. 1921 

•^sp'Pokus provedea. 24. VII.; i919 m 

Fokus proTedea 18. YI. mS na kvStu e. 
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jiz jenom kultiiry linii tlcbto o mal4m podtu rostlin. P^stovano 
jicli bylo tohoto roku jen iest. Jedna skupina jicli mi- sesterske 
fady dvS; arulia skupiBa z nieli uia sesterski linie tri. Tfeti 
skapina mi linii Jen jedaii, K pr?e skupine patri : 

Linie le^ 16 22h, 8d^ 5d, Scj, 9d, 5e, {1-—6) je maximiln^ 
pliiokv^ta a mi vsecli svyek 5 rostlia silii6 paracorollarnick. Podle 
13 Dakodilo pozorovaiiych kvitft z tSelito 5 jedincfi byla varianta 
la YlII zastoiipena kaMi 1-krite; varianta Y, VII a IX ka^di 
I'i* fl¥eiiia kv^tjj a Tarianta X jako nejcastejgij nalezena byla 
V 5 kv^tecb libmem. KvSty bjly bud cele Mute, bez© skvrn^ 
anebo niMy k tomu je^t^ nidech bned^ riidy pH basi petalfi, 
anebo jeMi „nadeeh“ provizeny krouzkem tecek tigrinoidovyck. 
Linie m^la u jednd rostlioy mezi 3 pozorova-n^^mi kvetj kvit 
nejeii s 5 tjdinkamij silne piny (IX) a k tomu jeSte iia 2 tycin- 
kiek petalisaei nitek, al© mila tu takd jeden kvet^ jeni mil 
paprskovite podil petalu se rozbihajid bil4, ne^liiti pruhy. Zda-li 
tu vystiipuji t. zv. kvity^ jak© jsou na pH zndmy u 

Mirabilis Jalappa, nebylo dosud podrobne vyset^ovdno. — Linie 
vznikla z mateini rostliny silni plnokvit^ (X, X, X, X) auto- 
ovsem plndko kvetu (X); zcela Sluteko, jeni^ mil pouze 
okolo listl silnjj knidi riidy nideck. 

Linie l6g^ 22h^ 8d^ o J, 8c, 9d, 7e^ (1 — 5) je opet ze 
100 % plookveti, a ma opit ojedinily kvit yjStriitni**. Vznikla 
autogamii'^®) kvetu tmavi dutiko, bez obou slo^ek ^mosaiky^^ 
K vet mil Jen kolem listi stopy tigrinoidovych teiek bez nideehu 
! hnidi rudeho a byl velmi piny (IX), I matefski rostlina tito linie 
byla silne, pi nokvitd (IX^ X, X, X). Slabi, minimilni skvrnitost 
petals je 'takovi^, jako u linie privi popsani. U jedni rostliny 
z 8 kvitk objevily se opit 2 kvity bile ^stridtni". Tyiinka 5. 

t pak vystoupila u 3 rostlin. V^ech 5 rostlin md jenom kvity plni, 
likrnem 24 (u 2 kvetS nedal se^ uriiti , strpefi paraeorolly). Pfe- 
vlddaji k.vity s maximalnf . paracollou (X), co^ je vidili z fady 
.fr^kvenci, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 3, L.l, 15.- Petalisaei tydinky mil 

jen jediny kvit. 

— : 

Kada frekvenci ku stupniei 0, I a2 IX, X byla nalezena 
(I, I, (I. 0, 0, 2, 0, 2, 1, 2, 3. 

■») Pokus proveden byl 22. VII. W20 na kvStn e. 

: 40) Pokus proveden byl 21. VII. 1920 na kvStu 8. 
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Druhon skupinu sesterskych linii tvofi 3 dal§! linie. Linie 
Te, 16 g, 22h, 8d, Sid, Sh, 2a, Ig, {1—5). Md stopy skvrnek po 
slo^ce tigriiioidov6 nebo i iiddech na jinak uplne zlutycli kv^tech, 
aoebo vubec jen ciste 2lute kvSty. Je silne plnokvStd; y ni se 
V nekter4m kv^tu objoYila zase 5. tyCinka u vice rostlin. Na 
5 rostlindch s 18 kvfity Tcsm^s jen pln;^mi (jednoducbd schd- 
zely) i:feYlddajf paracorolly varianty X, jak dokidda fada fre- 
kveiief: 0, 0, 0,1, 1, 0, 1, 0, 2, 2, 11. Kv6t bile „str!atni“ byl 
nalezea op6t, byfi jen jedin^. Liaie Yznikla antogamii ■‘’) kY^tu 
plneho s 5 tycinkami (5 + X), z rostliny silnf. plackv^td (IX, X, 
5 + X, 5 + X). Byl cel^ jen- se 8lab;fni nddecbem 

koiem dsti. 

lumiQ Te, l6g, SSh, 8d, 21d, 8bi, 2a, 8h, (1—5). Zalo^ila se 
autogamii^®) kvetu veliee plndho (X), s nddeebem a krou^kem 
te^ek tigrinoides typu koiem usti i s malon skYrnou typu q^dn- 
quevtdnervs na licbdm petaKi (a). Kvet paffil t&i rostlinS si]n§ 
plnokvStd (5 + X, 5 d- X, 5 + X, 5 + X, X). Na 4 rostlinsieh 
byio pozorovdno uhrnem 8 plnych kvStb, 2Adne jednodaeb^. Dv§ 
rostliny mely kvMy s 5. tybinkou a jeden krSt mel takd petali- 
saci tycinky. fi^sti paracorolly byly mnobdy velikd a nSkterd 
s© podaly rozdSlovati. Z 8 kvetk nahodile pozorovanycb bylo 
jicb 5 s paracorollou X, 3 s varianton IX a 1 s TbtSim pobtem 
v;^rtistkfl vbbee. Neni ov§em pocbybnosti, tu m^me opet linii 
nejsiln^ji plnokvStou. 

Linie Te, 16g, 22h, 8d, 21d, 8h, 2a, 9g, (1—5) m4 celkem 
stejnd pomSry s pfede§l;?mi; je opSt silnS plnokYdtd. Povstala 
jako ostatni autogamii kv6tn^®) se silnou paraeorollou (X), 
s nddecbem hned§ rud^m a stopami tigrinoidovymi na basi petalfl, 
z kyltu Jinak iipln6 Jlutdho. Matednd. rostlina ie2 byla silnS plno- 
kvStd (6 + X, 5 + X, X, 5 + X) a mSla takd nSkolik ky^tti 
s 5. tydinkou a jeden i s petalisaei na t4to tydinee. Linie ovSem 
m4 YeSkerd rostliny maximdlnl plnokv^td, v jejicy yariantdeh 
paraeorolla X je neidastdji; prdzdnd fcvSty scbdzeji rfibec. Zkou- 
mdno bylo 5 rostlin s 15 ky% celkem. Na 3 rostlindch opSt 
pozorovdny byly kvdty s 5. tyfiinkon. VariaiSni fada paracorolly 
mi zastonpeny yarianty IV a IX jednim kvStem, variantu 

«) Pokus byl proveden 10. , VIII. 1920 na kvgtu g. 

<12) Pokus byl proreden 11. VIII. 1920 na kvfetu h. 

Pokus byl proveden 10. VIII. 1920 na kv6tu g. 
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YIII kvSty clv^ma, ale variantu X kvgty jedendea. KvStj prfl- 
iiigrem bjly bud se slabjm n^decbem a stopami tegek slo^ky 
tigrimides kolem liatlj anebo eeig ^lutg, beze stop i be® Edcleehn, 
Z tfetl skiipiny pfibuzenske je linie Te^ l6g, 22\ 8d. 27c, 
I3e, 2dgl0e, (1—5), Povstala autogamii kvetu^ jeni byl celj 
zlutf^ bez ndclechu i jakyclikoliY stop t6 nebo one slo^ky inosai- 
kove kresby. Kvet byl ovgem maximalne pln;f (X) a nalezel taM 
rostline' plookvetg (X^ X). Linie ma vgechny pozorovand gleny^ 
a vseehoy pozorovane jeiich kvgty pine; je ve 100% linii plno- 
kTetou. Kvety json bncl jenom liplne Mute, anebo maji , tak6 stopy 
nadecbii a tegek tigrinoidovycb kolem listi. Paracorolly ngkdy 
zTMitg velikg a girokg, zfidka se rozdgiuji. Tyginku 5, m6ly 
opet 2 rostliny v ngkterj^eh kvgtech. V linii pozorovano bylo 
■celkem 5 rostlin s 11 kvety. Variant}^ paracorolMrni ni§ly tyto 
frekvence: 0 , 0 , 0 , 1 , 1 , 2 , 1 , 5, I, 0, 2 . Kvgty varianty Vll, 
■silne ping, tiicliz byly nejgastgjM. 


Z celdbo prubghu kultury plnokvet^ch rac a z nespor- 

ngho Tlivu jednosmerne selekce ve smSru kladngm i zg.pornem 
vyvozovati ngkterg zdvgry vSeobecne, je;^ oviem i pro 
•dalif vyzkumy majf zdsadni vyznam. 

1. NeMedg k tomu, schopnost k vytvofeni paracorolly je 
pro celou rostlinu jako jedinc© vlastnosti zavisloii na mgnliv;^eb 
.podminkgcia jeji ^ivotni polohj, jeji ontogenetieky v^voj stdl© 
provizejicieh, je rozhodng die iivedenych kultur plnokvgti^cli 
■scbopnost k vytvo?©ni paracorolly znak geneticky slo^en;;^ v tom 
:SiQyslii 5 jej iidi ngkolik, pravdgpodobng ne velky pog©t, faktori 
v ugincieh se kumtoulnjicieb (ve smyslu polymerie), a to z tobo 
dtvodii, se jedDOsmgrnou selekci dd a2 k urcitg mezi zvyMti 
na stav pak |i^ trvaly, ale ovsem takd jednosmgrnon selekci 
.'SniMli '4^ soad k dplng ztrdtg paracorolly. 

2. Intensita plnokvgtosti jevi se nejen ve vgtsim nebo menMm 
pogtu v;;^r&stkft paracorolly v Jednotlivych kvgtecb, ii;^br:^ takg 
V relativnlm pogtu kvett plnj-cb a prdzdn;^ch na tg2e rostline. 
Eostliny krajng silng plnokvgte maji v , linifch vSecbuy kv^y silng 
ping; naproti tomu vSak rostliny ,slab§i v plnokvgtosti maji mezi 

^4) Pokus by! proveden 11. Till 1920 na kvStn e. 
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kvMy se skbli paracorollou jiz i kv^ty prazdne : a rostliiiy veimi ' 
slabs plnokvSte mobou miti poslize vStsina kvetii |eclnodiicIi\Vli ; 
a ostatni kretjj trebasjen i. jediny^ moliou mitii s varianioii parn- 
eorolly ttejnii^si (I), a k tomu jeste slabs vy¥iEatoiL 

3. Pudle toho into vSsti jednosiiieriid selekce ve smyslu 
zdpornSni k vypestSni lini', iimz fnktorj pro piny k vet biidou 
trvale schazetij ale tez v Fi kii paraeorolle jdiitermedierni*‘ 
bndou-li se kfiiiti extremne pine a extremnS ,,slabe^ lioie para- 
eorolldroi. To vsak bude programeni dalsl praee. Polymerieky 
z4klad paracorolly vsak vysvetlnje tSz slabs! stapoS a siliiejd 
s^tapne paraeorolljj kterSjsouna znovii vystiipii|ie!eb (^vyStepova- 
resurgeiitnich rostlio^eli ba i v liiiiieli Fa v riasicli po- 
kuseeb. — Pokusy v tSto praci vSak pokusime se podati dftkaz 
0 pfi'tomnosti jinych dvou faktorn, ktere. v naSicb pokiiS€i*h * 
ma raea rubimiSj a siee takovych, kterS jsou seliopny potlaciti 
v Fi vseehny iaktory skupiny paracorollarof (ozn-uSovanS svm- 
bolein P). 

Souvislost generaci u linii tigrmoides jl. plem nkazuje ■ 
zdverem pfehlednS. tabuika, v ni^ k symbolflm linii je pfipsao | 
pomSr ndavajici poSet rostlin jednoducbyeli kii poSta rostlin ■ 
s paraeoroilou. Mimo to ozoaceny jsou hvezdiSkou liiiiey jejiehz ; 
rostliny byly vzaty ku reciproknimu krizeni s raeoii mbimts. 

■ Pfehled linii .plnokvStyeh od r. 1914 — 1921 jest tudi^. tento | 
(Viz na nasledujiei strdnoe.) f 

V prebledu je jedina generace Te pro paracallorii „stepiei“y 
ostatiil jsou vsoebny iinie cistokrevnSj Tf*iizae silnS plnokvete. . 
Linie stars! (1915 a 1916) jsou slab^ji plnokvete, Iinie vsak od 
r. 1917 (live take ji:^ od r. 19 1 6) jsou sto plnokvet6: iiejsil- j 
n^j^i plnokvto linie jsou v nejpozdejsieli rodnieieli. Generace f 
r. 1914 — 1916 maji zcela i rCizne mosaikov6 kvety^ linie ' 

v§ak ,od r. 1917—1921 maji ji^ pri\merem kv^ly z\ut6^ s maiynii ’ 
stopami mosaikov^ kresby. 

(3.) . Racy quinquevidne^^us-rubinns byly odvozeny z pt- 
vodni mi§ene rostliny, faeuotypu ,,rubimis^^, kvetla i\ 1911 

a dala autogamii z jednoho sv6ho kv to 1# 7 rostlin Fs, generaep 
: ■¥. iis^' byly dva faenotypy: rubinus a speciosiis pomto 3 : L ' 

specio&us oboj!stra«noii skvrau jnko ' TiMnus^^ ale jeu i 
asi do poloviny piochv petalu rozsdhloii. 




36 


0 dSd^ai typii'ni.5w^s a speciosus podiiia byla zpriva v „Biolo-' 
gickj^cli Listeeh" (3)'r* 1921. Tato generaee |v p^eHedui, 
znacky 90 (1—107)) dala ptivod 111 lioiiEi nibinus^ 25 (^i. 

stj^iri liniiiB. speciosus a 38 generaeliiij v nick^ byly opet faeno- ' 
typy 7’'ubinus a speciosus v pom^ru 3 : !• Z teclito 19 liiii 
rubimis p&to¥aiayeli r. 1913 mely pro dalM kiilturu Tf znain. poaze ’ 

2 linie; 90^ 66^ (1—25) a 90, 77, (1—25). Z nich drulii stdlou 
autogamii oa kveteeh matefinycli rostlin dala vzaik vidy jen 
jeclin^ linii r. 1914 a 1915, Pr^d Tsak dak r. 1914 linii jen jedoa: '? 
90, 66, 9b, (1—164), s, ddle r, 1915 Imii S, kter6 byly pro dalsi ; 
Mta silne rozmaozeny (viz tab ulku linii). Od r. 1917 Tznikaji 
dv^ma rostlinami rubinus dv5 sknpiny lioiij jedoak s kvStj' 
tmave z rostliny 90, 66, 9b, 40a, 12d, 6, |ednak 

s kv^ty bled^ a zlutave bilymi z rostliny 90, 66, 9\ 

6lf, 2i, 15. Vesker^ litiie mMy, a maji ovsera dosiid^ od syeho 
vzniku Jednoduche, Rormdlni kv^ty, so 4 normdlnimi tySinkaini. 
Paracorollu u teehto linii za eelon into fadn let nemela 
ani jedind rostlin a. Jednodueli;^ kv6t i kresba rubinm 
takov^to ^istokrevn^ ra 9 y je patrna iia tabiilee na obraze 6is, 7. 
a 8., u kv^tu 90, 66, 9b, 40a, 12d, 6d, lOa, 3h, 5c z r. 1919. 
Generaee, s jejicla^ rostlinami byla provedena reciprokd kfi:^enl 
r. 1918 a 1919 s ra 90 ii tigrinoides il, pleno json op§t ozna^eoY 
liV'Szditikou. Nebyla-li paracorolla v tolika lioiieli vdbec nalezena, ; 
t^eba pJipomenonti, ie petalisace ty^inek z nitky i z konnektivu 
byla cast^ji pozorovdna ne2 u I'^oy tigrinoides^ | 

Sonvislost linii ruhinus je tudiz viddti v ndsiedujicf tabulce, 
(Viz na nasledujici strdnee.) V td ]e patro;^ sled generaei od ) 
r. 1912—1921. Prvd generaee (1912) je ov^em F 2 ; ostatni viak 
]SOii Sist6 linie rubinus. 

(4.) KMi^i-li se reciprokn^ plnokvStd ra 9 a s ragoii ; 

ruhinus s kv^ty jednoduehymi, vznikd ob^ma zpfisoby ta^ mfieri 
rostlina, var. Paulina, ]ii Ize identifikovati podl© popisn i podle 
yyobTazeni s rostlinou Vilmorinovou z r. 1865. Na torato' bastarda 
za]lmaji nds dv^ vdei: niosaikovd skvrny petalk a liplne 
potlaSeni paracorolly. Ve skYniitosti Ize toti?. zfetelnd roz- 
liSoyati slozky po oboa rodidich, jak slo^kn tigrinoidomu, tak slo^kii : 
giiinquevulmms--Tiibimm^^u^^^^ obe se , kladon vedle, sebe. a 5asto 
^ oddMiiji i^latfmi partiemi; ploehy petak; Obe ■ komponenty, jak ; 
oylo zde nvedeno, Y'rozsahu json veliee promSnlivd, a v pro- 



Obr, % 

Prehled linii rubinus. 
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meniivosti na- sobe ' se lipliiS nej^i^visle^ .a li§i se nejen .tcMiera 
^.erven^ — tigrboidovd- . slo^ka jc pon^ktid svStlB|Si — ale i po- 
lolioti V tom smyslu^, se. slo^ka tigrinoidovd ' pravidelnS rozkMd^l 
leu po vnitimi (ho^ejsi) plo^e petaMj kdelto rabinovd je patrna 
¥^dy Da oboD stranich. Rozpada-Ii se slolka tigTiiioido¥a ve 
slabsicb YarianMeb na drobne tedky a skvmkj („tfepenibV^)^ roz- 
d^lnje se. sloi^ka rubinovd na' n^kolik ’v6t§iel:i skvm^ aiiebo mi 
iiej&stSji . jenom na'okrajieh slab6 lalMky. V t4to prici iii,s v§ak: 
zafimA paraeorolk. ■' Ta zde vesm^s sehdzi; neni zde po iii aiii '^ 
te ne|menSi stopy. Tak potvrzup dvfi Fi geiierace z i\ 1919 a 
dalsi dve kontrolni generace Fi z v. 1920. — ' .PrY4 generace z r. 
1919: {Te, I6g, 2m, 8d, 5d,19gX90, 66, 9b, 4Da, m, 6d, 10a, '. 
lOh) 1—200, kratce oznacime ■ si Te D (1 — 200), vznikla kH- 
lenim rostlioy tigrinoides fi. pi. jako mate6ri6 s rostlinou mbinus 
jako oteekoo. festokrevnd liiiie obou rae jsoxi oznadeiiy bvfedic- 
kami v obou svrehu uvedenych genealogickjeli tabulk^cb. Kfi- 
i^eni bylo provedeno tak, ie byl v poupSti vytrieiiim tySnek 
postrannimi otTory y bDeich trubky kvetrii kv§t tigidnoides {Te, 
iSg, 22h, 8d, 5d, 19g) kastrovin a pak po rozkYeteni spri^sen/^ ’) 
pylein z tydinek kv^tu {90, 66, 9b, 40a, 12d, (id, 10a, 

10b). Ku zn^zoimeni variability kresby mosaikov6 i iiplii^hD po* 
tlacenl paracorolly jsou vyobrazeny z r^znych rostliii t6to ge- 
neraee 2 kvSty, a to kv^^t Te D, 167e (viz tab. 6, 10) a kv§t 
TeD, (na tab. <S. 12). Kv^t tigrinoides kastrovany mlleMl 
rostlin^ 6istokrevn6 a silne plnokv§t6 (II, X, X, X, VIII) a mel 
t6^ paracorollu velmi siln§ vy vinutou (VIII) ,* jinak m^i 4 ty- 
dinky a byl dpln^ Mut^,jak bez nddecbu, tak i bez tigriaoido- 
v;fcb te^,ek pri .ilstl trubky, — -.Kv^t rnhinns byl tmavS zluty a 
velk;^ s typickou kresbou rubinus (viz vzor aatabulce c. 7. a 8.) ; 
ovsem jednoducb^u — V teto Fi generaci bylo pozorovAao flbroem 
199 rostlin s 820 kvSty. Mosaikovji kresba' byla ' tu prom^nlivd, 
nejen na rfizn^ch Tostlindch, ale i na t4ze rostlin^ do t4 miry,, ie 
se ^asto pozorovaly; rostlinyj kterd m4]y kv4ty proti ^sobd ;'po- 
staven4, tedy v listd- t4ho^' p4ru ' vyrflstajfei, , tak od- 

cbylnS skvrnit4 jako naznaduji. kvSty cis. 0 a 12. ; Neni tfeba 
ani zvlMt§ poznamendvati,;. ■ i^e ■ dtyfi'^ ' vzornd ■ typy kv^tfi ' na 
tab nice ] sou na .rostlindeh zas.tonpeDy'' v knltufe nejrtzo4j§iiai va- 

Kastrace provedena 13. VIII. 1918 na kvStu g. 

‘0 SprfiSeiii proTedeno 16. VIII. 1918 pylem kv^tu b. 
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riacemi pfechodnyiiii. Proc se u miiobjch rostlin . tak extr^ume 
< 3 deiiylBe kvSty^ easto proti soM postaven^, objeyujij jest zjev 
dosiicl iievysvetlenj^ jiste vsak zjev, jenz zasliiliiije zvlistni pozor- 
Bosti fysiologt; [est to v§ak take z|ev, jenz bjl take asi pozoro- 
yaii na rostliae Vilmoriiwve^ jak z popisa o velk6 kresbov6 
variabilitS jeji ke Jinak maji veikere rostlinj ' teto Fi 

silny a vysoky vzrust a velke ky^ty. Take vseehny. kv§ty maji 
4 tytanky^ petalisace tycmek i 5. tySinka se tu Benk^zala ani 
iia jecliiidm kvetii, 

Dralia Fi-generaee z i\ 1919: (50, 66^ 9hj 40a, 6d. lOctj 

Sh.yi Te^ l6g^ 22k^ Sd^ 27c^ 6ai) 1 — 120 vznikla ki’kenfiii Sisto- 
kreviie rostliiiy ruhimis jako matecB^ s tigrinoides fl. pi. jako 
rostliBOU oteekoii. Oziia^ime ii strii6n6 DTe (1—120), Linie zr. 1918, 
2 nichz k pokasu byly obe rostliny yzaty, jsou opet yyzBa^eiiy 
kvezdickaEii v obou jejich tabulkdeli. KySt ruUms kastrovany'^*9 
(00, 00, 12d^ 6d^ 10a j 8b) byl tmave zliity, ■jednoduehy, 

bez paraeorolly s typickoii kresboii racy mbinvs, Byl spraSeii''^) 
pylem z ty^inek kv^tu tigrmoides (Te, I6g, 22Ji^ 8dy 27c^ Oai), 
jenz iii^d 4 ty^-iiiky a siloe yyvirintoii paracorollu (X), a dale t4z 
poeMzel z rostliny siln^ plnokvete (IV, X, 5 + X, X). Piny kv6t 
IB el petaly npln^ i^Iute, beze skvrn, mi mo stopy slozky tigrinoidovd 
V podobS teeek kolem list!. V teto Fi bylo pozorovdno uhrnem 
114 rostlin se 351 kyedy, kterd byly vesmes jenom jednodnchd 
a op^t se silng prom^nlivou mosaikou skvrii. PomSry byly zde 
iiplne stejna, jako y Fi generaei pf’edcbazejici. Tak4 5. tySni' a 
tu nebyla pozorovtoa. Ponze u jedindho ky^tu nalezena byla ze 
4 tySinek norindlnlcli jediia petalisovan^. Panvcorolla v§ak upln^. 

' scliazela. Take podle mosaiky skyrn krajn^ rfizne kv^ty proti 
sobe po stave se opet vyskytoyaly. Z generace- tdto byly jako' 
yzory tjpiekych dvoii rdziijch' variant mosaikove kresby a spolu 
jednoduchycli kv^dii vybrdny kv^ty dvon rten^ch rostlin ; jsoa to 
kvety DZly 80 e (viz tab. Sis. 9) a kv4t BTe/ldf (i\s, tab. cis. 11). 
y Jednotn;y' vzbled Fi hybridfl z r. 1919 'byl - ddle' potvrzen 
' dYema kontrolniini' geiieracemi Fi v r. 1920, . kte# tak6 ji^ 
'-Z tohoto ddvodn byly p^stovdny jeii y mal6m poctu rostlin, Prv4 
generace Fi ' r, mO {Te, '16g, 22h, 8d, 27c, m, 6 m X 90, 66, 

1. c. pg. 64L , 

Kastrace provedena 1. Vllf. 1918 na kv^tu b. . 
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,,9&j 40a; 12d^ 6dj 2a, 2a, Sc) 1—10 vzDikla op§t kfiienliii eisto' 
;kre¥n6 rostlioy tigrmoides fl. .pi. jako iiiate6ii6 s rosllinoii ruMnm 
jako oteekou. Cist4 linie obou ]soa op6t Yyzma^feDy v uvede- 
nyeh' tabalkacli bvSzdidkami. Kv6t tigrimuies kastrovany 
nAhzel fistokre?ii6 rostlin^ plnokvet6 (X, ?X) a.m^l nAm take 
sike yyviEiitou paracorollu. Byl t4ine^ Aplne a •m6l pouze 

slaby nMecb naradly^ na basi petalii. , Kvet rub inus hy\ tmavS 
bez paraeorolly a m^l typiekou kresbu sve m 9 y ; jinak 
4 norm^lm ^ ty^inky. Jebo pyl pimesen byF-) aa bliziiu 
kv^tu kastroyan^lio. GeU generace Fi mSla kvety typii Paulina, 
kvety vesm^s jedDoduclid s kresbou mosaikovoU; silnS varia- 
bilni 86' v§emi vlastaostmi svrchu popsaoymi. SladoYiiny byly tii 
podrobne proto jiz jenom 3 rostliny se 3 kv^ty celbem. Stra&i4 
ZBaSka t^to generace jest TeD, {1 — lO). 

Druhi generace Fi z r. 1920: {90, 06^ Ob, 40a, l2d, bd, 
10a, 3h, Sf X Te, l6g, 22h, 8d, lid, 20g, 4e) 1 — 10, zkrieene znadky 
DTe, (i — 10), vznikla dpet kH^eniin opacn;ym: rtibifms X, tigri- 
noides fl. pi. Rostlina rubinus vzata za rostlinii matecooU; rostlina 
iigrinoides za rostlinu oteekou. Linie, z nichi^ ob§ rostliny poelia- 
zely, jsou opet oznaceny hv^zdidkou v jich genealogick;^cli tabiil- 
kdch. Kv6t rubinus [90, 66, 9b, 40a, 12d, (>d, 10a, Sh, 3f) kastro- 
van^ byl tmavS jednoducli;^; s typiekou kresbou sv4 ra^y. 
Byl spr4§en^^) pylem ky^tu tigrimides {Te, 16 g, 22h, 8d, Md, 
20g, 46), jenz mdl 4 tySinky a silnfi vyviniitou paracorollu (X) 
a poehdzel tak6 z rostliny silne plnokv^td (I, X). Byl t4mdf cely 
a m41 jenom slaby, narudly n^deck, a kolem usti na bisi 
p^rov^^ck petals (bi, b 2 ; ci, ca) jen slabd teSky slozky tigrinoi- 
doT4. Generace Fi takto vze§14 obsabovala pak yesm^s jen rost 
liny typu Paulina, prost4 paraeorolly, se 4 tycinkami a mosai- 
ko you kresbou petalk se vSemi vlastnostoai op4t svrchu popsanymi. 
Proto podrobn6 zde byly pozoroviny jenom S rostliny, a 
z nicb 5 kvSth celkem. 

V : (5.) Ku" vyvozeni F 2 generad vzaty byly pouze rostliny 

z Fl generaci z r. 1919, a to, z generace rostliny dve. 

Tak tedy zlskdny celkem v r. 1920 ' %,K Fs : TeD, 158g, {1~--100), 

5^) Eastrace proYQdena 9. VIII. 1910 na kvetu aj. 
s2)'EH^en{ provedeno IB. VIII. 1919 pyiem ky^tu 0. y 
53) pokus proveden byl 11. VIII. 1919 na kyitu f. 

5^) Pokus proveden byl 13. VIII. 1919 s pyiem kv^tu «. 
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TfeD; l92b^ (l—lOQ ) ; pak DTe^ 16ai^ {1.--100) a DTe^ 82g^ (i— iOO),. 
Ve viecli t^cbto ¥2 byly pak nalezeny rostliny dYoji: jednak, 
s kvSty jednodiicbymi a jednak rostliny v rdzn^m stupni pino- 
k¥et^)^ s paracorollou rfizn^. silnou. 

Prvd F 2 generace Te 168 (1 — 100) vznikla autogamif . 
kvStUj jeboi^ inosaikova kresba se pHblizovala typn na tabnlee c. 10. 
KyU byl bez paraeorolly a m^I 4 normdlm ty6ii.ky. Dalsi 4 kv^ty 
Uie rostliny byly rovn§^ jednodnch6 a mt’^Jy oba mosaiku asi 
takovon^ jako md na tabnlee kv^t §is. 10; byly jednoduebd... 
V generaci Fa bylo pozoroYdno celkem 95 sourozencft s 596 kv$ty.,.. 
Nehlede k variability mosaikov4 kresby, kolisajici od kvytt t4myr 
beze skvrii a^ k mosaiee maximalniho rozsahn^ jak pro jednotliv^ 
yleny^ tak pro kv^ty te^e rostliny, bylo zjistyna 91 rostlin 
n nichz •sddny z kv^tt^ pokud mobly byt pozorov^ny, paraeorolly 
nemy]; a pak nalezeny 4 rostliny, n nichz alespoii nykter^ kv^t 
myi paraeorollii, byt jen slabon. Intensita paraeorolly tyebto 
rostlin je vidyti ze znacek. Tak rostlina TeD^ I68e, 89 myia 
kvyty s paracorollou 0, 0, 0, 0, 0, I, I, I, tedy jen na 3 kvetech 
z 8 lihrnem, Rostlina TeD^ 158e, 47 myia kvyty s paracorollou 
0, 0; 0, 0, II, II, tudii na 2 kvyteeli ze 6 kvytft pozorovanyeb. 
Rostlina 2iD, 158e^ 64 mela k^yty s paracorollou: 0, II, II, 11^ 
III, III, II, IV, II, IV; je tedy rostlinoa siln^ji plnokvytou nei 
pfedeSiy dve jeji sonrozenky, byt paracorolla jeji nebyla ve 
kvyteeh jednotlivych zvld^t siM. Z 10 kvetti byla v 9 pritomna. 
Rostlina JeD, i58e, 100 byla opet velmi slaby plnokvytd; kvyty 
jeji myiy paraeorolly : 0, 0, 0, 0, 0, 0, II. Stepici pomer frekvenyni 
mezi rostlinaini jednodncbyini a plnokvetymi zde tedy nale- 

zen 91 : 4. 

Drnhd F 2 generace TbD, I92h, \1 — 100) byla opet vyvozena 
autogamii ^®) kvytn, jebo;^ mosaikovd kresba podobala se k?ytn 
na tabnlee cis. 10. Mosaiba o&tatnfcb 8 kvetft myia v.^eebny 
varianty (Sis. 9—12) kresby kvytfi v tabnlee vyobrazeoyeh 
rostlina: oviem ,n}.yia vsechny kvyty jednoduchy. V ceiy F 2 bylo 
pozorov^uo 88 rostlin s 489 , kvyty eelkem a nalezeno 84 rostlin 
s kvety jednoduchyini a 4 rostliny, kter^ opyt jen na nekteryeb 
kvytecb ' myly rftzny silnon paraeorollu. Pomyr mezi rostlinami 
jednoduehymi a : plnokvyt;^mi indfi^ byl 84:4. Rostlina TeD^ 

Pokus , proTeden, by! 5. VIIL 1919 na kv^tu g. ■ 

Pokns byl proTeden 17. VII, 1919 na kv^tu b. 
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192b, 19 mela iBezi 1) kv4ty (» kvetfi s paraeoroHon ( lY, I, 0, I, ; 

V, IV, 0, 0, III); rostlina TeD, 193h, 38 m^ki mezi 4 kvety 
jen 1 s paracorollou (0, 0, 0, 1.) By la fistS iTinuhera slal.i'ji pbo- 
kvetd proti pi'edesle. Rostlina TeT), 192h, 43 mfla me/.i 7 kv^ty 
5 s paracorollou (0, 0, II, II, I, I, II),, byt slabou, a po.sleze rostlina 
TeD, l92h, 99 m§la mezi 6 kvety 5 kvetfi plnyeli (I, III, III, 

II^ I5 0). 

Tfeti F2 generaee DTe^ 16a\^ {!■ — 100} povstala jako pJe- r 
desI6 autogami ky^tu, jehoz mosaika petalu se podobala 
kresbe kv^tfi na tabalce c. 11 a 12. Tiikovouto siliiou inosaiku 
m^Jy i dalsl 4 kvety iia teto rostlinej ieii jecleii kvet iiiiiiio tecbto 
,peti m^l kresbu troeha slabsi, asi mezi kvety cis. 9 a 10 iia ta- 
bulee. Veskere kvety. ovsem byly jediiodacbe, by!o jieli iia t^to 
rostliiie celkem 7. Y generaci Fs pak bjlo sledovdiio f;Ki rostlin 
-s 551 kvety. Mezi temi byly nalezeay 92 rostliny s kvety jedno- 
diich;^mi a 3 rostliny plnokvet^; tedy pomer 93:3. Rostlina 
DTe. 16ai, 1 by la sihi6 pinokvetij mela z Itl kvetti v 8 dosti 
silnou paraeorollii (0, II, I, VI, If, H, V, 0, III, III) a kvSty 
.zlute, beze skvrn, jen s nddechem nabn^ollyiii .kolein nati triibky 
kornnni. Z novS v F2 se op^t objevivsich pliiokvetjkdi rostlin 
ze vsech ctyr Fs by la tez tato rostlina nejsilo^ji plookvetou. I 

Rostlina I) 2b- 16m , 55 mela jiz ze 16 kv^.til jeo 3 kvSty s pa- 
raeorolloii (0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 11, II, 0, 0) ; a tak6 | 

rostlina DTe^ 16a\^ 59 m^la mezi 8 kvSty 5 kv^til s paraeo- 1 

■rollon (0, 0, I, 0, I, I, IV, 11), byt slabs! neili n rostliny D2b, 

. 16 ai^ 1. I 

■ Ctvrtd F 2 :generace DTe^ S2g^ (./ — 400 ) jest sesterskd s pred- I 
cb^zejici a vznikla te^ autogamii kvStu mosaikov6ho liy- 
brida var. P.aulina. Kv^t ' autogamisovan^f i draby jeste kv$t 
rostliny, jenz byl pozorov^n, m^l slabou mosaiku skvrn, 
takovou, jakou Ize vid^ti na tabulee, na kvetu 6. 9. 
©viem, ze oba kv^ty Fi . paracorolly nemely. V Fa generaci bylo ' 
_ pozorovdno 89 rostlin, z nichz ' u 4 iialezena byla paracorolla 
a to op'^t jen. v r ekterykdi jejich kv^tech; kde^to ii , 85 ^ rostlin 
nalezeny byly kv^ty jen jednoduche. Je tiidi'z ponife* rostlin 
: jednoducb;fch kn rostlinto plnokvgt;^m dan 6Mj 85 : 4. — Na 
‘ 89. vostlini ch t6to generaee ■ bylo pozorov^mo eelkeiii 413 kvett. 

S’?) Pokiis byi proTeden 12. VIIL 1910 na kvetu ai. 

•^8) PqI^us ]^jl proveden 7. VII!. 1919 na kv^tu g. 
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Ha rostlin^ BTe^ 37 iialezeny bjly iiiezi 7 kv^tj % s pa- 

raeorollou (0^ 0^ 0, Ij 0^ II)^ celkem slabon; rostlina DTe^ 

.82g^ 41 m.ela iiiezi i kvety 5 kv^tfi s paracorollou (11, II, IL 
IV, 0, II) poiiekiid silEejll. Rostliaa dalSi D2b, 82g^ 98 mSa 
mezi 4 kvety SI s paracorollou (0, II, I, I) slabou a posMze, 
rostlina D2b, 96 mela mezi 4 kv^tyjen 1 piny (0, 0, 0, I), 
a to jeMe skbe. 

UhrneiB tyto 4 ¥2 z^ejme dokazuji, ze tu opSt rostliny 
plnokvete nejen pravideln^ vsnikaji, ale ^le nov§ povstale 
rostliny F2 jsou formy nestejnS silne plnokvStd. Mezi 
15 plnokvetymi Fa nalezena nebyla vsak ani ]edind tak maxirndlne 
plQokvetd, jako bylo a piivodni Sistokrevne racy, tedy v tom 
smyslii, aby se inaximdlni paracorolla (X) objevila ve v§ecli 
kv^^tech teze iirSitc rostliny. U teclito F2 plnokv^tycb rostlin byla 
priiiiii^rem nejen paracorolla slabeji vyvinuta, ale kvety pine byly 
na te^e rostline provdzeny tu tu zase roensim poctem 

kv^tii jednoducbych. Pfedpokkdame, ze pH6inou tolioto zjevit 
Je V0I116 kombiiiovdni se vice faktork polymeriekycli, tvorlcicli 
skiipinu (P) vlob pro paracorolla a jeji v}h-"o] v ruzn6 sile. Vliv 
selekce v kiilto^e plnokvete racy ^adami generaci, jak bylo jiz 
svrcku f“eceiio, pKvedl ods k temu^ predpokladu. Ne^ up!n4 po- 
tlaceiii paracorolly v Fi a op4tn6 jeji objeveni se v F2 v pom^rech, 
ktere Iz© srovnati a naliraditi idealnim pomerem 15 : 1 (15 rostlin 
jednoducbj'Ch. kii 1 plnokvetd), vede n^s k pfedpoklada, cely 
faktoFovy komplex pro paracorolla (Pp) v Fi byl zatlafien 
dYema faktory Ai, A 2 , z nicliz jii kai^dy sdm 0 sob^ 
iniize paracorolla |)o tlaco vati. Potlacujici faktory Aj, A 2 
mohou ovicin chovati jen Kstd racy mhimis. Ty mohou mit 
pak velmi rt.znoa konstitaci, kterou autogamii v liniich bez 
.krizeni roziiSiti nelze. Cistd racy rtibinus mokou b;^t: Ai Ai 
Ah A 2 PP; Ai Ai as as PP; ai ai As As pp, Ai Ai As As pp, 
At Ai as as pp; ai ai As As pp atd. ; vsechny maji jednoducW 
kvety, bud s vlohami ' pro paraeorollu (PP) latentnimi, anebo i bez 
nick (pp), Jsou koneSne myslitelny i konstituce distycb rac rnhinus^ 
Bepfilili^ime-li k ■ bomozygotnosti faktorovd ve skupine para- 
■.■corollarni, vzoni A. Ai A. A. Pp ; ai ai As As Pp atd. Pro 
;,po.kus je nejpravdepodobnejgi konstituce ra^y rubinus vzoru Ai Ai 
As As pp. Bruba raca, plnokvSty tigrinoides naproti tomu mi 
podle uvedenibo jen jednu moznou konstituci: ai ai as as PP 
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(a-Hebo^ neliledfme-li ca paraeorolMmi skupinii laktorovou^ tez' 
ai ai a2 as pp). Ov^em je jisto^ by bylo moMo vyp^stovati, 
anebo nal^zti v kalturdeb i genotypy tigrmoules Yiozen^ neplno- 
kv^t4: ai ai as as pp, tak jako genotypy rubintis vrozene 
plnokv^td, (na pobled ovseni' jednoduclie). 

Vzbledem pak k tomu, ze v naiicli pokusecli t Fs vystoopily 
rostliny ,sice., plnokvete, ale rodovS variabi Ini intensity 
plnok vetosti, ]ak jeSte z Fs bude patmo, pfedpoklMjiiiie, 
na§e raca, plnokvet^f tigrinoides fi. pi. byl genotjp skladbyr 
Si aa as as PP, raca pak mbinus s kv6ty jednoduehyini genotyp 
skladby Ai Ai As As pp. Mosaikovy Fi — misenec obon, wr.,. 
Paidim pakmSl, pKbli^ioie-li take kn sknpine'g^n- paraeorolMrnich^ 
konstituci Ai ai As as Pp. Kvetl pak jednodnse proto, ze z ra^y 
nibinus prijal oba faktory potlaSuji'ci komplex faktorn (Pp) para- 
corolldmich. NeHpdirae-li pak ku sknpinS Pp, infizeme tohoto 
hybrida pokMdati jen pro faktory paracorolhi potlai^njici za 
dihyhrida^ jen^ v Fs vytvoiri 16 kombinaei, jak je poddv^ nd- 
sledajici obvykld scbema: 

Obr. 3. 

Kombinaciti schema pro Fs gefieraci« 


Aj Ag 


Aj So 




Ei ^2 


Ai Ag Ai as As a, ^2 


16:0 

Aj Aj Ajj Ao^ 

jedno ducky 

16:0 

A| Aj Ag ag 
jednoducky 

16 : 0 

Aj Ej a 2 Ag 
jednoducky 

15: 1 

A| Jij Ag Eg 

jediioducby 

16 : 0 

Ai Aj As 8g 

jednodiicky 

16 : 0 

Aj Aj ag Eg 
jednoduehy 

15 : 1 

Aj Hj Ag Eg 
jednoducky 

3:1 

Aj Ej Eg Eg 

Jednoducby 

16:0 

Ai Ui Ag A 2 

jednoducky 

15: 1 • 

Aj Ag Eg 

jednoducky 

16 : 1 

Ej Ej Ag Ag 
jednoducky 

3:1 • 

Ej Ej .Ag E. 

jednoducky 

1 

15:1 

Ai Ej Ag ag 
jednoducky 

3:1 

Aj Ej E.J Eg 

j Jednoducky 

i 

3:1 

Ej Ej -^^2 Eg 

jednoducky 

0:16 

Ej Ej Eg Eg 

pinokv^ty 
(paraeoro la) . 
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Rozd^lime-li ooecb ll> kombinaei na faenotypy^ je 
ie F 2 iii4, mezi 16 rostlinami 15 faenotypi^ jednoduchych (o¥§em 
s velini rozooii genotypai konstituei) a 1 faenotyp plnokv^ty^i 
jenz je hoiiio&ygotein ovgem Jen potud, pokud m4me iia zfeteli' 
-faktory ai^ a 2 /]*mak ale podle skiipiny paracorolUrni/ podle teto 
„geneticke bise“ inuze b;^t tak dobire homozygotem, jako bybri- 
■dem ruznebo stiipn6. Podle toho ov§em mfl^e byt ziiovu t F 2 vy- 
kombinovan^ rostlina rtizne siln$ plnokv^t^^ a je-li pro ji^ott 
faclu polymericky^ch faktorfi skupiny paracorolldriu hybridni^ 
mMeb^t znovu pfistupna vlivu jedn osm^rn^ selekce 
V dalsicb generaeicb. Zda-li dovede posMze jedin;y toliko 
(Ai nebo As) sv^oji valenci potladovati dpln6 nebo jen ^dsteSne 
cel;;f t g4iiov4 konstituoi (tedy vrozene) jist4 siln4 promSnlivf 
kompiex para^^orolMmi ton meroB jako ciintel4 oba, a zda tedy pfi 
jednom pdru faktord dojiti misto upln4bo potladeni paraco- 

rolly k iotermediernimn nebo jen slabemu jejfmu vyvoji : jsou pri- 
pady, kterb timto poknsem dosud blize urSeny byti riemoliou. V tom 
ohledu moldy by byti rozbocliijicimi zpetna kfii^eni formy plnokvet4 
(aiaiasasPp, nebo aiaiasasPP) s formon jednoducbou bud skladby 
AiAjasaspp nebo aiaiAsAspp, po pfipadd i s formami AiAiasaePP 
nebo . aiaj A 2 A 2 PP. 

Frekvendni pomery pro jednoducb^ a p)nokv4te faenotypy 
Tskutka Ize identifikovati se suppoiiovan;fm idedlnfm pomerem 
15 : Ij jak sv4d4( cisla t6to tabulky : 
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Pocet, pozoroTanycb rostlin celkoT;^. 

6^) me/i , frekveaeemi pozorovanymi a' oSe^dvanymi. 
PoSet pozoroTanycb kvfitu eelkem. 



Mimo generaei D Te, 16aiy{l—100) ]siiie oprivngni ve vseeli 
tleeli ostatnlcli misto p6m§ra oaleigeiielio pogltati s pomgrem ide- 
dliiim 15 : nebot jsou tu Tozdily imzl pozoro¥aiiyi»i a odeka- 
Tanymi' cisly menii^ ne^ pHslnSnd absolutni cliyba. Jemom ii zmi- 
geiierace D Te^ I6ai. (i — 100) ]e rozdil o iiidlo chyby 

(pfiblizii^ jsou ob4 Sfsla stejndb cok ke vysvetliti tim^ ie 

BM?:t 0 ra rostlina velmi slab6 plDokvetd mohla byt pfi inalem 
poetu kvfitip Bi'hodoii podle kvetfi prdzdnyeb^ ktere privS byly 
pozorovdnyj zapoditana raezi faenotypy jednoducM, misto iiiezi 
plnokvetd. Pri luensim podtu rostlin v sotirozeBstvu a zvMstd pak 
pH menam podtu kvdtii u JedBotliv^eh rostlioj jak uvidime y, Fb 
generacicb^ m'&ze tato rdznd intensita y plnokYdtosti rostlin zpn“ 
sobiti fadn dosti dulezitych odebylek ve frekveBcnich pomerecb 
faeBotypd, a to nejeu v generacich z hybrid^^ ale i v liniich 
saiii;;y'cb. 

(6.) D^kaz pro existenci 3 faktorfl;, ktere potladuji eeloii 
gdnovoii sknpiou paracorollarnl^ Ize vsak Jeste Testi poB3oei 
Fs generaci^ ktere vzniknoB. antogamieky z jedBotlivj^b rostlin Fa. 
Z kombinacnibo ctverce jest ihned patrno, faenotypy jedno- 
duelid Biaji riiznoii konstituci podle obou faktord Ai a a ze 
todi:^ i V potomstYu, tedy v Fs, ndkterd z nieli bndou ve vdtsim 
(3 : 1) nebo v mensim (15 : 1 ) mno^stvi miti dleny plnokvdt4 
(rflznd silnd); ale zdroveri, ze zcela nrcita jich Mst takd y Fs pro 
pfitomnost bud obou^ nebo jednobo z faktord paracorollu potla- 
6u|icicb^ nebude miti zddnyeb rostlin plnokyetycb. A posidze je 
jasao, rostlina F 2 plBokvetd da autogamieky v Fa liiui plno* 
kvetou (nebledd oYiera na vdtsi nebo men^i stuped plnokvdtpsti). 
Takze podle povahy Fs generaei bude niozno F 2 generaci roz- 
ddliti na 3 skupiny faenotypd: 1. na skupinu F 2 plnokvet^ch, 
ktere divaji Fs plnokvdte; 2. na skupinu F 2 rostlin jediioduch}^cbj 
kterd daji Fs rostliny jenom jednoducbd, a 3. na skupinu F 2 rostlin 
jednoduch;^cb, ktere daji v Fs bud vetSi nebo men^i po6et rostlin 
plnych Ye die rostlin jednoduchyeb. Z kombinadnf tabulky jsou 
F 2 rostliny skupiny prrd, drube a tfeti ve faenotypnhn poineru 
1 ' : ? : 8, theoreticky. I proveden byl r, 1920—1921 pokus na 
rostlinicb F 2 generaee D Te^ I6ai^ {1 — 100) y naznacenena smeru 
a ' sprMeny autogamieky kvety prYyxb 35 rostlin t4to/ geiierace 
zcela nahodile vybran;^chj podinajic prvou rostlinou t4to generaccj 
kterd ndbodou byla ' dosti siln§ plnokveM. Znadky jednotliYycb 
rodin Fs, obsahujicieb relativnd ‘ mal;^ podet dIend ■ (25), ' pak po^^^ 
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pojsorovanych rostlin (n), po6efc pozorovaoych kyet^ (n') celkem. 
V dotj<5iie rodinS;, jako^ i frekvendai poiiiery nalezen^^ ocekdvand 
a idedliii (faenotypft v Fa) s prislusoou chybou a dilferenei niezi 
pozorovanymi a ocek^vanjmi , gisly md tabulka c. 5. (Viz m 
strdiice nasledojici.) 

Z tabiiiky je vid^ti, § rodindm Fs ke podle diseind kritiky 
siipponovati idedlni pom^' 3:1, poctie nShoz vystapnji ysourozea- 
cicli rostlioy jedoodnch^ a rostliny plaokvetd. U v^eck tak6 miiiio ^ 
jedinoii roclinu Te^ I6ai^ 38^ {1 — ^^5) jsou difference mezi hodnotami 
tialezenjiiii a o^ekavatiymi inensfy nezli prislusad absolatni ebybj. 
Jen tato rodina ma diflerenci yetM nez je absolatni chyba, byt 
se tu jediialo jenom o yeimi maly rozdil. Kdybyckom pak po- 
m&’u frekvenciiimu tdto rodiny (19 : 3) snpponovali idealni pomer 
15 : 1, zmindny^ rozdil mezi pozorovdnim a o^ekdvdnim se jenom-: 
zvStM proti pHsluine cliybe. Proto tiito Fs klademe mezi gene- 
race s pom^ry 3 : 1. Podobn^ bychom dostali yetsi difference 
mezi pozoroyanymi a ocekavanymi frekvencemi pro ostatnicli 
8 rodin, kdybychom pro ne p^edpoklddaU pomSry 15:1. — 
Drulid skupina rodin Fs v tab nice obsabuje 4 generace, a sie O' 
takoyd, |irD^ ke siipponovati pomdr 15:1. Za tohoto pfed- 
poklada jsoa a nich tak4 vseckiiy difference mezi nalezenymi a 
o6ekdvaii;fmi pomi^ry meii§i absolutnich chyb. Difference ty byly 
by vetM chyb, kdybychom frekvendnim pomeram t^ehto rodin 
snpponovali pomery 3:1. Shrneme-li oboji Fa naseho pokiisn 
do jedine sknpiny, kterd tedy bade obsahovati generace Fs, slo- 
zen^ vnbec z rostlin jednodncliych a z rostlin plnokv^tych, nov6 
se yytvofivsicb, ziskime tim sknpinu 13 F$ rodin s d/ojimi 
rostlinaini, Tfetl skupina rodin v nasi tabulce jsoa generace, 
ktere json slozeny jenom ze Slenu jednodnchych (faenoty picky). 
Patrl seiii 7 rodin s pomery idedlnimi 16: 0. — Dalsi skupina 
Fs - rodin v nasi tabule© md 3 generace^ kterd maji jenom rost- 
liny pliiokvM6, generaceDIb, Idax^ l^ (i— ^5)a jDTa, l6ai^ S3j {1—^5). 
Prva z nich |e nepocbybn^ plnokvetd^ a to dosti siln^, nebot mela 
nejen materskou rostlinu F 2 silne pinokvStou (0, II, ■ 1, VI, II, II 
V, 0, III, ' III), ale sama je take slo^ena pouze z plnoky^tj’^eh 
rostlin, byf byly lednotliy^ Fs rostliny n6kter6 siln^ji, iind slabeji 
plnokv^td. ZfetelnS docela jin6 pomery ma Fs -rodina druh^. 

^ Mezi' plnokvM6 -Fs nutno-- ji 6itati jiz proto, ze m6la mate6nou 
rostlinu' F 2 pi o'okve ton. Ale plnokvdtost te to rostliny byla tak,. 
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malaj ie se na eI Tyskytly jen 3 kv^ty se slabou paraeoroliou 
(11) mezi 14 ledaodttciijiiii (0). Byla-li slab§ plnokvSta rostliaa 
Biatecoi^ neai pfekFapujleij z© tak6 ceU linie Fs je velmi slabS 
■pkokvetou a mi dokonce eeioa polovinm <5len^^ u nicM ii©byl 
zpozoiw^ii ani jedia^f piny kv^t. Takov6to „slabe‘* lini© Tsak 
jsme jiz take poznali v kiilturach pInokv6t}kh linil^ a tak i zde 
nuteo pfedpokladatv ze je tu vznik tak velik^ho poctn rostlin bez 
paracoroiij pravdepodobnS zpfisoben kombinovanim se geo skii- 
piny paracorollanii iircit«i konstltucCj bez obledu na faktory po- 
tia6ii)icf paracorolliij Ai;, (kt©r6 vseni rostiinam, tdto linie 

sehazeji). Pomer 11 : 11 nelze srovnati ani s 3 : 1 nebo 15 1 1; 
kter^ byeboin podie prnbelni pokusn oSekdvati niobli. Ndliled, 
ie se V takoveto linii siab^ plnokv^td kombinovanim vloh 
urSfte paraeorolUrni skupiny mohou vytvoriti nejen rosfcliny ‘slab^ 
plookvStej ' ale i rostliiiy jenoin s normalnimi kvety (ai ai as as 
p p)j anebo rostlioy s v^t^iaou kv^tu normdlnieh pfi nekolika 
malo kvetecli slabe plnycli, — doklada i dalsich 5 geoeraci v 
naSi tabnlce, jez stoji inimo hlavni experiment a jez take podie 
jejkli matecnj'cli rostlin Fs rozhodne imtno pokUdati za linie 
.„pinokvete“^ jenom i© v rs.ejrozmamt^j^ioa stupni. Tak linie 
TeB^ l58, 39 y {1 — d) a Tel)^ 168, 64, (1 — 5) daly jii pfl mal6m 
podtii sourozencft a z nicli pozorovanycb kvet& ]enom cleny plno- 
kv^te, taki© je ke kldsti pravd^podobne ku liniim silnSji plno- 
kv^tyoi. Take mateciie rostliny obon byl j castecne plnokvet6, prvd 
slabS^ druM po i^kud silnSji. Ka liniim slabS plnok^^tym^ snad 
asi takoveho stnpn^, jako j© 2. plnokv^-ta linie Fs blavnibo pokusn, 
by se daly prifsditi generace DTe, I6ai, 89, (1—5) *3, Te B, 158, 
47,(1 — 5). Tak6 lejich mate6n6 rostlioy by ly slab^ paraeorolMrni. 
Poskze V linii 2b D, 158, 100, [1 — 5) se na 5 rostlindch pomdr 
liplii^ obratiL Zde nebyia oalezena ani jedina rostlina s pln^m 
kv6tem. Moziio je ov^em, ze by se byly pri vStsim mooi^tvi 
sourozeneft tak6 zde molily ukdzati rostliny alespon slab6 para- 
-corollami. Mezi pozorovanymi lioiemi plnokvetymi byla by tato 
linie pravd§podobn6 nej slabs ji plnokvetou. — ’ Z tabnlky zbyvd 
Mm JeitS skupina S rodin Fs, kterS nelze s urSitosti zafaditi. 
— Kodiou D2b, 16 ai, 42, (1—25), % nii po celoa periodn vegetaSni 
kvetly Jen 3 rostliny (ostatiii, plaziydho vzrust^, vflbec nenasadily 
kv^M), nelze cbarakterisovati s urcitosti pro maly po^et Sleau, 
DriM d?^ rodiny D2b, id’ai,' ^2, (i — 25) a DTe, l6ai, 28, (1—25) 
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moWy by- se pokladati bud za rodiny ze-skiipiiiy Fs rodin ,vite- 
pidcb“ poclle 3: 1, tedy silnSji, aiiebo stejii^ni praveoi take aii 
rodiny slab6 paracoromnii. 

Pro prvou eveotualitu svedci jejiek matecce roKstliny jez. 
obS Bemeiy v kvMecb paraeoroli; pro druhou mozoost svedci 
kase pfebytek typu flore pleno v Fb^ jeoz by pripoiistkl pikd- 
poklad, ze jejich luatecn^ rostliny F2 byly vlastn^ velmi skbjd-rii 
rostliiiaiiii pliicikvet}hnp jez pH meosliii poctu kvetn a pfi repiiz- 
ni¥yeh podmlnkaob zivotoi poloby nevytvofily iadiiebo kvi^tii 
s paracorollou. Vysledek pokiisii se tudiz iiikterak iiepoj^kcili^ 
jestli:^© tyto 3,B.eurcite rodiny z iivahy vyloiiciiiie. Pak obclrzinie 
pro 22 rodin Fa pimeiiotypni poiner 3 kategorii rostliiiiiyeii 
clany cisly: 

2 * 7 * 

Y nemz prra frekveiice znaiiieDa pocet generaei slozeoyek 
jenom z cSlenk plnok?et}khj druba frekveiice pak zna^i pocet 
Fa rodin, .ktere phaenotypieky json sloaeiiy jenom z rostliii •jedno- 
diiehyeh a tfetf frekvence posleze zoaei pocet rcdiii kter4' 
maji clenii pbaonoty picky jednodiiclij^ch^ dnilaoii o4st pliio* 

kvStych. Poiiier iialezeny ov§em 'cliarakteiisiije geootypiii 'koii- 
stitnci 33 rostlin louskycb Fa a doklada^, ze z nidi 3 rostliny 
byly resurgentnimi typy cistokrevoymi fl. pieno, i' vC' s\diii ^ potoiii- 
stvUj kdezto ostatnich 20 rostiin na poliled ]ednodii,dnk‘li^ ze je 
ruziie konstituce genitypicke a dale take podle toiio Jediiak 
potomstvo jediiodache, jednak potonistvo ^stepiei'' ve siiiyslii 
iivedenem. 

Pomer nalezen;^ 3 : 7 : 13 mizeme tadi^ sroviidvati plnym 
praveiBj ba i naliraditi ide^lnim. ' pomd*eni 1:7:8, jak jsme jej 
odvodili z kombinaciii tabnlky (Fa; viz str. 32). K nalezerieiiiii 
pomerti je?it totiz ■ pomer ocekdvany s {}fisk&iy.aii absoliitiiiiiii 
ebybami ddo pomerem : 

(1,3S 4- i,14) : (%62 yf ^;3s) I (11^00 + 2^35). 

Je vid^tij ze difterence iiiezi clsIy pozorovaiiymi a ogefeava- 
nj'mi pro prve (+ 6,02) a posledni (+ 2^oo) cislo Jsoii meiisf iiei : 
pfisliikie absolntni cbyby a ze jenom pro 2. frekveiid je tato clilie- 
rence (• — 2,62) Jen 0 mdlo vetsi pfis!u§ii4 absolntni diyby f+ 

Na zdkladd selekee v liniiok a k?i^eiil docMziine tndli kii 
tginto dveiiia hlavnim zdvMm o dedidnosti paracoroHy: 

L Podle ddi'nku negativni nebo positivai' 
selekee v li-nircb plnokvetyeb a takd podle v*y- 


stupOYinl. riizne'.'silii e -ro'do ve aaloz 0 b._ j-eli re.siir* 
gentnicii typ‘& i; li ai i plnokvetjcli 'pfi fe^iz'e’Ei: 
jest, 'pariacoro 1 la litvar^- jenz.stoji. pod vliveBi 
ii§kolika, pol jmar ie'k; 7 eli .faktort, k:ter6. ■tY,o:f,i 
s a m 0 s t a t n 0 11 ^ g e a o v O; b s k u p i n b p a r a c o r- o i 1 a:r n i 
2, Podle pliae-notypaich po-merii- v Fs^, poiile 
poiii^rii 15 : 1 iiebo 1 : ? : 8 maji nek'ter^ rosfcli:n.j 
j e d II 0 d B s e k v e t o u e .t d v e . v o 1 a e k o m b i a o t e i n e 
'g^iiy, ^ ktere Bepatfi ku sk'Bpine - vlastnich' gda 
paraeorollariiiclij nybrz stoji niimo 'ni ' a-'' jsoii 
toko clriibu^, ze jiz ka^da z Bieh sama O'- sob^^ 
dovede potladiti ttpliie nebc ■ disteSiie ruzni 
genove kombinace-'paraeorollariii. Toto dedSni 
je razii. al tenia tiTiii- dedidnosti diliybricM. 


Pokiisy uvedenjhiii ovSeiii iiejsoii jeste nase pozoroTaiif ?> 
paracorolle iizavfeiia. 'Dalsi pokiisy biidoii obsaliovati jeclnak 
kfij^eni Fi hybrida;, var. Pavlina zpet s obema cistjmi raeami 
parenUliiimi^ jakois i selekci a kHzenb odoasejici se kii polyme- 
riekj'^m gdiiov}Bn s’kiipiiidm paracoroUdmim, 


(7.) DediSoost paraeoroilyj jakozto dej zav-isly iia mecba- 
iiick4m koiiibinoyani se faktord jest v' biologii pln^cli kyett 
V teiBze vataliUy 'v jak^m se ukazala 'experinienty genetickymi 
.lieterostylie a tristylie kvetd 1§). O licelnosti jakjdbkoliv ty}5ii 
paracorol,M,riileli Ize tii ztezka in.liivit. Je jisto, M rostliny slab-e 
plEokvete a zYiaste ty^ kteid niajl jen slabe pin}^ kvet se .ioter- 
veaci imiyztt ¥ pfirode molioii soadno kiizit a eventaeloS 
aiitogamil kvetfi^ takze se slabe typj plnokvet^ iiiohoii udr^ovati 
¥e ¥o!ii© pfirode ' pres tOj, ze kfizenim s rostlinatoi Jed.nodiicliyini 
se sUle potladaji^, . — je v.^ak ua drub4 strand jistO;, rostliny 
silnS pliiokvet^^ s mohiitnoa .paracorollon^ jsoii typy 
jen ¥ nmele knltnfe, jen -y rnk^eb pestitele, iiebol 
maji takovoii stavbu kvetn^ ■ Je nadeje na kfizenf mezi rostli- 
naini silae plnokvetyeli rac^ tak jako nadeje na antogamii plae- 
k?§t4 zvMste maxiindln^ plndj , velmi mali. Bylo j’^ dHv©' 

poznamenaiio^ i© paracorolla tak zakryvd tydinky^ .^e Jejieli pjl 
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pravdSpodobiiS hmyzem, zvUitS velkj^m^ aemft^e b^t nmosm 
aa bliaam^ kterd mimo to nSkdj i vy6niv4 z paracoroily. Vskiitkii 
se takd maximdloe plnd ra 9 a v pHrod§ neudri^iije^ byl ge 
vloby k !ii slab;fmi typy udr^ovaly. Je tedy paraeorolla 
dtvar^ ]enz spile rozmno v4ni rostlioy zadr^nje^ 
nez by ji podporoval a nemd proto asi pro limyz Iddndlio blizSilio 
vyzaamu. Je ovlein vSci mechanicky nejsaadE^jSi a dSjein tak6 
iiejpravd^podobEejMm^ kvSty inaxirndlEe plnd^ s aekrytou 
caSlkoii btidoii spige opyleny pyleui kvetft jednodiiclij'eli 
plii;yc]i, do nichS hmyz nemfi^e. I ndsledaje lako d&sledek toboto 
nejpravdSpodobnSjgiho zpusobu kKi^eni ztrata paracoroily a tedy 
plaebo kv^tn y misencicli. 

Podoboe i krii^enim jednoduchycli rostlio s rostlinami slabS 
plooky^t^mi do|de k misaiie&oa bez paraeoroll; s kv^ty jedno- 
dueb^mi. Maji tudiz moznost jeaom typy slabe plnokvetd k 
aby aiitogamicky anebo kfizenim se sobe roviiymi se udr^ely. 
Ale i tu ]0 jistO; ie pro polymericke zalozeni zvMste slabS para- 
Gorollirnicb typd bade vznikati v liniich i pH kfizeni takovyeb linii 
pomernS maly pocet rostlio siln^ji pinokySt}k*b. — Take periodick}’^ 
vyskyt pln;^eb kv^tft ne^eyi se j ako 46elii4 deni, ii;fbri^ 
}ako niitn^ d§j zaloi^en}^ na pravdSpodobnejsi ii4- 
slednosti d^jovd a na ponhdm mecbanickem kom- 
binoydiii se d§di5n]^ch faktorL Ztrita paracoroily v Fi 
toti^ pHyddi rostlina jednoduSe na takoyoo formu kv^tu^ kterd 
je sndze pfistupni bmyzn a kterd meebanicky nepfekdzi tomiij 
aby mohl b;^t pyl p?ene§en, anebo aby se mobl dostat na ylastni 
bliznii- Jakmile v§ak dojde ku vz^jemndDan kfizeni hybridfi 
s kvdty prdzdnymi, anebo k ■ jich antogamib nastoupi mechanickd 
komMoovdnl gdn, jehoiS dfisledkem fest typ plnokvet^^y jen^ 
Tzoikne bez obledu na to, jak Je i^ivotnim podmlnkani 5,pfi" 
zp&soben*^^ a zdali jim eventnelnd y^bee vybovnje! 
Ve s'vdtle genetiky neni tudiz paraeorolla k ^idnemii prospdebn. 
I je pak otdzka, z jakdbo blediska ji mdzeme bodootiti, nem^-li 
pro b ologii kvetu ceny ? I zd4 se n&m byt pmvddpodobiio/ tn 
spi§e jde asi o vystupoydni yloby organisaSiii, o yjstonpeni snad 
vloby pro yytvdfeni dyojdepe1n;feb listfi, snad vloby fjlogeneticky 
stare, ktera v§ak fetdzy jinych vloh, kterd m beliem. fylogenetic- 
kdho v 3 ^voje drnhn kHzenim pHkoinbmovaly — se zatlacila, 
a kteri, po odkombinovdnf .nrdityeh vloh se opdt na nekter^eh 
Astrojichi na pH na petalecb kvetn objeyl a ^ da pak ■ vznik organa, 
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zde paracorolle. Neni y^ak zde zajist^ ddelem teto price^ z aaa- 
]ytick6 genetiky oclkadovati a kritisovati z uvedenycli theorii 
0 yyznamii paracorolly tii 5i obu, nybr^ yedl© prostelio vysetfeBi 
clMiSnostnicli pom^rft uk^zati na poBtou mechanickoa 
zdkonitou dgjovoB soiivislost a parallelitB zjeyu 
¥ pfirode beziiSelne probikajicich. 

Kii konci pMcCy prv^, ktera obs^hleji vycerpdva ]en maioii 
Mst naSieh pokiist s rdznfini ra 9 aini drahii MimiiliiSj jest Bii 
miloB povmnostij s dlkein vzpomenoBti podpor, jak spolkii „Sy a- 
tobor*'^ tak „Ceske Akademie" v Praze, mi k provedenf 
nikladnych koitiir byiy adSleny, jakoz i pHzii5 a laskaTOSti 
J. Mo rektora Bniversity Karloyy, prof. Dra. B. Neiiic©j s jakou 
ji^ po fada let jest n4m mozno v zahraddcb listavii pro fysiologii 
rostlin iiase poknsy systematieky provdd^ti. 

V Praze^ 30> kvetna 1922. 

iJstav pro fysiologii rostlin 
university Karlovy v Praze^ Cesko slo vensk a 
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Summary. 

A K' e p 0 r t o’ f the biology and the gene t i c s o f the f ti i I' 

b i o s s 0 m e d p 1 a n t s. 

'Ey Arthur ' BroMi-, Ph. Dr., Pragae-j Czechoslovakia. 


This article deals with the hereditary circumstances of tlie 
paraeoroiia in the blossoms of the Mimiilihs tigrimides pkiits. 
'These cross breeding experiments began with a preeursioiis eelti- 
vatic E of Ml blossomed lines of the tigrinoides rme and of a 
precnrsioiis enltivation of the plain blossomed lines of the other 
ra<^.e of the rnbinus. The. paraeorolla consists of & few^ narrow 
excrescences out of the inner surface of the tube and covers "the 
iilaineiits entirely, especially if it is, developed to its foil extend. 
'IMie paracorollar excrescences are inverted to the surfece of the 
petals with their ' inner surface. Slightly full blossomed plants 
Imve besides the blossoms with 'a paraeorolla also plain, ones. 
'These types could be even kept in the open air by crossing as 
well as by autogamy, especially by the ioterference of bigger in 
sects, just as ^ well, as the normal .types -with plain blossoms. The 
iiio,st full blossomed plants can be kept only by artificial bree- 
ding for the reason that insects ^ cannot fertilijse them neither by 
crossing nor by autogamy. The pedigree culture of the full 
blossomed lines began in 1914 out of the F 2 "generation, in which 
.among 24 plants there were ti full blossomed plants. There were 
plants, of various degrees of full blossom reared till 1917. Since 
that year there .was found among them one line' i,nteiisiveiy full 
.blossomed, which gave' the rise to all the lines, that 'are bei.og 
'eultivated to the present day. Dp to 1917 the blossoms of the lines 
were almost entirely yellow and some had mosaic patterns, .But since 
1917 all the lines have only almost yellow blossoms. The full blos- 
soms of the plants of a slightly Mi blossomed line from 1915 are 
tO' be seen on the photos 1 — 4 on the plate. 5 and 6 

are blossoms of a full race from the year 1919, ■ The paraeorolla 
and the filaments are well to be seen on the ■ torn flowers. T.lie 
lowest degree of the patterns is also to be seen in their ' petals, 

■ The selection of ' the lines,., by which it was possible to rear the 
strongly ' and the slightly MI blossomed .lines, proves that the 
paraeorolla is caused by . a group of eiimmulatiiig factors (P), everi 



55 


iT\|>i‘ 0 baMy not very great, wliiek d'eteraiiiie its growth. ' The- Ml 
hiossomed ' Hoes developed , most likely from hybrid plants by 
the' loss of two other factors (At, As) in the course of the cros- 
sing, of which each for itself sacceds entirely or partly in sub- 

doing the various gToiips of factors for the paracorolla, if 
there are any. ' The- pedigree lines and the foramlas of them 
since 1914—1921 are to be seen on iigure no. 1 in the esr-ay 
(see pag. 35). ^ Those marked with a star are the .lines, from 
'W'liich the plants were used for crossing with the rubinus rues 
ill 1918 and ' 1919.' The 'second race,- whieh was used for - the 

-crossing, is the It is a race belonging to 

.a ciiierent species,, but to the same- section of the Emnimulus 
‘Gray, lire pure lines of this race bred out of a hybrid rubmus 
plain ill 1913 and have been bred up to the present day. Since 
1917 there were dark yellow lines and pale yellow' or 
Telfo'W'isch wli'ite lines reared by selection.. The former always 
lied reddish brown spots, while the colour of the others was 
iTuigeuta. The blossom of the rubintis plant is to be seen on 
ligares 7. and 8. of the table. The pedegree of these lines is on, 
fig. 2 of 'the essay (pag. 37). The lines marked with the star 
'Contain the plants, which were taken for the crossing in 1918 
and' 1919. The flore pleno blossoms were not at all fou,nd in 
these lines since their origin. The reciprocal crossings tiyrino'ides 
ji. I'dewo X gave a hybrid plant in 1919 and 1920, wdiich. 

wa< described by the author as tigrinoidm, hybrida var. Paiddna 
ill 1921. This hybrid plant always has plain blossoms without 
a paraeorolia, and besides it has on his petals spots of both 
parents in ^'arious degrees, forming a typical mosaic. .This 
mosaic consists of two components, •which don’t mix together. 
The fdfpdnotdes - is usually visible only on. the upper 

.siirihce of the petal, whereas the vcomponeiit is visible 

on Irotii sides. It is the opinion of the author that the hybrid 
plant iroixi 1865 of the Vilmorms cultures in Paris was, if not 
tlic at least of a siiiiilar origin. Four F 2 -- generations were 

grown out in 1920 by autogamy from four plants of the two 
Fi “generations. There were always- found among F 2 -plants 

1 plant, which had . been more or less full blossomed. The ..rela.- 
tioEs, as they were found 'in these experiments, are to be 'seen 
in the table 4 (page 45). . When -^ve take in consideration that .tb© 
rae .0 has not the Ai, A 2 factors, which subdue - the 
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group of factors for tke paracorolla (PP)^ we ■ might indicat6 its 
eonstitution with: <553 ax a% PP. The rnbivms race is supposed 
to have both factors At, J 2 , but it has not a group of factors PF. 
Its constitution is thus: Ax Ax A% A 2 pp. The hybrid plant var. 
Paulina has the following constitution : Ai ai A 2 m Pp and it 
cannot make a paraeorolla, because it got Ai and A 2 , factors 
from its rubimis parent. The four blossoms from the four different Fi 
plants of van Pmlina are to he seen in the table, on % Ittj 
11 and 13. Their petals show the various degrees of mosaic 
patterns. The various F 2 -genotyp 0 s from this hybrid type van 
Paulina derived by autogamy of its blossoms are to be seen in 
table S in the essay (page 44). The ratio 15 plain: 1 full might 
he derived without difficulty from it. The same table shows that 
the only one F 2 full blossomed plant will give a full blossomed 
Fs-family by autogamy of its blossoms. (See ratio #:16;'i. e. 
% plain: I# full). The other plain blossomed Fs-plants will give 
either Fs -families consisting only of plain, blossomed members^, 
or Fs-families consisting of plain and of foil blossomed ones. 
(See ratios 3 plain : 1 full and 15 plain: 1 full). In some of these 
Fs there will full blossomed plants more frequently (3 : whe- 

reas the others will occure more rarely (15 : 1). 

According to the eonstitution of Fs the F 2 plants might be divi- 
ded into three groups of phaenotypes, with a frequency ratio 1:7:8-. 
In this sense gave 23 Fs families a ratio for F 2 plants 3 : 7.t 13 
experimentally. This ratio is in sufficient accordance with the 
theorie (page 48; table 5). It was found that in the course of 
the crossing in F 2 and Fs full blossomed lines in various degrees 
have been originated. The opinion of the author is that the reason 
of this phenomenon in 'these lines is a commulation of the poly- 
meric factors of the paracorollar group. On the contrary the 
subduing of the factors of this whole group (P) is caused by two 
other factors (Ai, A 2 ). .The biological significance of the Mi 
blossoms in the Mimulns in the light of this Mendelian experi- 
ment is ' as follows. The hereditary conditions for the paraeorolla 
could be inherited only by the aid of slightly full blossomed 
plants; though this quality disappears through the crossing : with 
plain blossomed plants and transmits even in a latent - state; 
because full blossomed: plants cannot be fertilized by insects in 
the open air. The exceedingly full blossomed plants could be 
fertilized only when in the care of the breeder. For that reason 


are tte plants with, the paracorolia scarce and rare phenomenas. 
The full blossomed race does not thrive in the open air, because • 
their stamens are hidden by the paracorolia. The greatest chance ■■ 
during the crossiog is for the transfennng ot the pollen of plain- 
blossoms to the full ones. The consequence of this condition is 
the. entirely loss of the full blossoms in Fi. And then it must" 
come to a periodical and regular reappearence of full blossomed-' 
plants by crossing or by autogamy of ' the Fi _ plants, or by 
crossiog the. Fi plants with the fall blossomed race by a mecha- 
nical combination of the factors for the paracorolia, and of th3 - 
subduing factors. These kinds of crossings might be also casually 
best done by insects in the open air. The biology of the foil’’' 
blossomed Mimi^lus plants has on the basis of MendeVs experi- 
ments the analogy with the experiments, which concern the ialie- ■ 
ritance of the heterostylism and tristylism in plants. Our experi- 
ments are being made in the Botanical Garden of the Physiolor- 
gical Institute of King Charleys Universty, Prague, Czecho- - 
Slovakia in^ 1912 — 1921 . 


Explication to the table: 

Nr. 1. A blossom of the Mimiilus tigrinoides fL plena of the slightly ' 
full blossomed line from 1^15 ; — Te, 16g, 22h\ 

Nr. 2. A corolla of the blossom Ni. 1, torn along the tube between . = 
the upper petals with 4 normal stamens and a paracorolia. 

Nr. 3. Another blossom of the M. tigrinoides fl. pL of the same 
slightly Mi blossomed line from 1915 ; — Te, 16g, ML 

Nr. 4. A corolla of the blossom Nr, 3^ torn alon^ the tube between 
the upper petals with 4 normal stamens and a paracorolia. 

Nr. 5. A blossom of the M. tigrinoides , 1 , pi. of the most full ■■ 
blossomed line from 1919*, — Te, 16g, 22h, 8d, oa, 8c, 3a 

Nr. 6. A corolla of the blossom Nr. 5; torn along the tube with 4 - 
normal stamens and a paracorolia. 

Nr. 7. A blossom, of the M. quingtievidnertis plant from a pure,.., 
normar line, without a paracorolia from 1919; — 90, 66, 9h, 40a, 12d, Gd, 
10a, 3b, 3c. 

Nr. 8. A corolla of the blossom Nr. 7, torn along the tube with 4- 
normal stamens and an empty tube. 

Nr. 9. A blossom of the hybrid plant var. Paiilma ruhiniis X. 
Ugfifoides i. pi.), plain, without a paracorolia and with a mosaic in 
a small degree from 1919; ~ [90, 66, 91), 40a, 12d, 6d, 10a, 8b X Te, Mg, 
22h, 8d, 27c, Gui), SOe. 

Nr. 10. A' torn corolla of a plain blossom wdth a mosaic in-, 
a higher degree of a hybrid plant Yar. Paulina (tigrinoides fi. pli-X ruhi-^- 


:MUS) from 1919; — ■ (Te, 16g, 8d, od^ 19g % 90, Ofi f)b,i 40a, 12a, Od, 

lOcL 10 b), 16Te. . . 

Nr.. 11. A torn .corolla of a plain blossom with a mosaic of\a 
^.hybrid plant 'var. Paiilma (— ■ mbimts X tlfjrinoides fl. pi.) fro.rii 1919 
to a great extend; (90, 60, 9b, 40a, I2d, (kl, lOn, Sh y\. Te, lOg, 22h, S(f, 
27c, Oa-i), 14f. 

Nr. 1"2. A 'plain blossom^ with a oiosaic' of a hybrid plant var. 
Ftnih'aa i-r... iigriaoides fl pL X rtildnus) from 1919 to a great extend ; 
— [Tv, ligf, 22Ji, Sd. Od, 19g X 90, 66, 9b, 40a, 12d, 6d, lOa, 10¥), ISSe, 


Tlie photos of the blossoms are all of natural size. 


¥ylciaci Ic tafeulce: 

Cis. 1. Kvet rostliri}’ BltmvJifs Ugrinoldes ff. pleno z linie slabe 
'pliiokvete z r. I9l5; — Te, 16g, 22hl 

(hs. 2. Koruna k\'etii c. 2, roztrzeiia poclel triibky inezi horejSimi 
petaly se 4 normalnimi tycinkami a paracorolloii. 

Cis. S. Kvtd: rostliny Miniuhis Uijrinoides fl. plena z siabe 

plnokvete z r. 1,915; — Te, IGg, 26 i. 

Cis.' 4. Koruna .kv6tu f*. 3, rozci-sniita se 4 normalnimi tycinkami a 
•paraeorollou. 

Cis. 5. K-?6t rostliny df. itgriyioides ploiio z; linie maximal ne 
pliiokvetd z ,r. I9l9; — Tc, 16g, 22h, Sd, ad, 8c, aV.%. 

Cis. 6. Koruna kv^tu c. (y, rozcisniita se 4 normalnimi tycinkaiiii a 
parac?o roll Oil. 

Cis. 1. Kvet rosiiiny ilf. quimiiiemOmerm-rM^^ z ciste liniej nor- 
niahii, bez paracorolly z ,r. 1919; -“ 90, 671, 9h, 40a, 12d, 6d, 10a, Sb, be. 

fiis. '8. Koruna kvetii c. 7, roztrzeiia podel trubky mezi borejsimi 
petaly, se 4 tyeinkami a prazdnoii trubkou. 

Cis. 9. Kvet s- mosaikovou kresbou, jednoduchy z rostliny M, var. 

FanUna, ini^ence nddnm tigrimides H.. pL z r. 1919; — (90, 66, 9h, 

40a, Ifki: 6d, 10a, 86 X Tc, log, 22k, Sd, 27c,, 6ai), SOe, 

Cis. 16, Eozc.isnuta koruna kvetu s mosaikovoii kresbou, jedoo' 
■diicheho. ilf. var. Ikmlimi, mi^ence tigrinoides fl pi. X cubinm z r. 1 919; 
•“ (Te. I6g, 22h, Sd, ad, 19g X 90, 66, 9h, 40it, 12d, 6d, IPa, lOH), 167 e, 

C.is. 11. EozSisnuM' koruna kvetu s mosaikovoii kresbou, Jedno- 
diicheho If. Fuidina, mism(ie nihinus X tigrinoides fl pi z r. 1919; — 
(90. 66, 9b, 40a, 12d, -6d, 10a, Sh X ^^6 F6g, 22h, Sd, 27e, 14 f. 

Gis, 1,2. Kvet mosaikove' 'kresby, jednoduch}^ z ro.stl.iiiy 'Jf. var. 
Pciulhia, MiiMme iigrinoides- fl pi X riibhvm z r. 1919; — (Te, 16g, 22k, 
,8d, r>d, 19g X 90^ 66, kb, 40a, 12d, 6d, 10a, Mfb), lS3e. 


Fotografie kvStli jsou vSechny v piarozend velikosti. 
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MeMelismus und Medizin. 

Von Gn Pb FretSi 

Prosector an der Psyehiatrischen Anstalt Maasoord Poortiigaal 
bei Rotterdam. 


Es ist von mendelistiseher Seite ofters cler Wiiiiseli geiiiiBert 
worclen, daB Mediziner sich auf ilirem Grebiet niit mendelistiselieii 
Untersiichungen beschaftigen mugen. 

Dieser Nachdrnek ist begTeiflieli aogesiebts der Ergebiiisse 
anf botanisehem nnd zoologischem Glebiete. Aber da6 er 
Dotig ist; koramt anch daher^ daO Erbliclikeitsuntersucliiingen beini 
Menscben nnd tiber Krankheit sehwierig sind. Mendels Ans- 
gangspunktj sieh zu bescbranken anf Charaktere, weleiie eine 
sicbere, seharfe Trennung znlasseii; entsebiedeii iind dentlicli 
bervortreten iind niebt anf ein melir oder weniger beruhen; trifft 
bier nicht zu. 

Wie sehr es noch iinmer in Frage stelit; vvelclie IJiitei*- 
snchnngeii man anstelleii kanii; gelit ancli aiis der X)is- 
knssion zwisehen Castle nnd Pearl liber Pearls Unter- 
suchnngen liber die Fertilitat von Hlibnern bervor. Castle 
sagt^): „no one has greater admiration tban I for the masterly 
way in which he has analyzed the fandamental problems of ge- 
netics and the thorough and systematic way in whieli he has 
attempted their solution. I regret only that he has courageously 
attacked so complex a problem before certain simplex and more 
elementary ones had been solved. I felicitate myself only on ha- 
ving been content with a less ambitions program. 

Die Schwierigkeiten - ■■ des Materials nnd der Probleme 
sind bei Untersnchungen ' ilber Erbliehkeit beim Menselien grofC 
Es sind jetzt ziemlieh viele TJntersuchungeii angestelli' Aber die 
■Ergebnisse ' sind nicht immer sicher; nnd FrageH; 'welche; am 
meisten interessieren, ' bleibeii. nnbeantwortet. Wohf geht daraus 
im,, allgemeinen hervorf daC-es auf diesein Q-ebiet anek spaitendc 
Erbliehkeit gibt. 

1) American Naturalist. Vol. 50, p. 240, lOIS. 
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In den letzten Jalireii sind einige Arbeiten erseliieneiij welcbe 
eine" etwas andere Fragestelliing zeigen. Icb meine die Arbeiten 
Kalins nod Hoffmanns aus dem Forsebmigsinstitiit in Miin- 
eiie% an welclie die kliiiisclie Arbeit Kretscbiners^) anseliliefit 
Audi die Arbeit A. Wimmers (1922) ist' zn erwahnen. (S, 63.) 
Es ist von Interesse festzastelleii;; dafi aueb.. bier die Wicbtigkeit 
der Problemstellniig erkannt wird. Dabei erinnere icb an: die 
Disknssion, welebe in einer Sitzang ' des " Mtincliener Instituts 
geftbrt wlirde niid wo Eli din gewissermaGen im- Siiine Castles 
dieNotwendigkeit betont, zunaelist von mogiiebst einfacheiij kliniseb- 
geneaiogisebeii ¥ersiicbiiiigsbediiigiingen ausziigebeii."j 

In bezng anf diese V eroieiitlicbnngen teile icb liier etwas von • 
den Ergebnisseii nieiiier Untersuebiingen uber die Kopfform mit. 

L Die Wahl der Erbfaktoren. Johann seiC); ain 
liiGIieii seiner Untersuebiingea liber bracby- und doliebosperme 
Bolinenrassen^, scbreibt ; ,, Jedenfalis mScbte ieb. aber betonen^ dafi 
es niir riclitiger nnd einfaeber erscbeinb erster Linie die, absolnten 
Messniigen;, Langen, Breiten nnd andere Dimensioneii anzngebeii 
iiiiii zn bearbeiten. Wohl stelieii alle solebe GroGen in Korrelation 
iiii gegebeneii OrganismiiSy aber bei den Messungen sind nicbt 
direkt Korrektioiien anszufiihreiij imd die absolnten Messiiiigen 
bildeii ja, docb die fiindainentaleii Fakta,- anf welebe die For- 
schiing sicb stiltzen solL'‘ Fur die Kopfform babe ieb aneb die 
ErMichkeit der Kopflangej der Kopfbreite nnd die , des Index 
eephaliciis gesondert studiert. Ais dabei herauskam, claG' Brachy- 
zepbalie doiiiiiiaiit ist liber Dolicbozepbalie^),: konnte klargelegt 
werdenydaG der Index eine iiieiidelnde ■ Eigensebaft ist nnd daB 
nicbt zngleicb aiieh noeh die' Lange, nnd die Breite des Kopfes 
als solebe anfgefiiGt werden koimen. ' ■ 

Dieser Gesicbtspnnkt gilt ancb ftir die Erbliebkeit von Krank- 
ieiten. R-ii din n. a. miters iicli ten, die Erbliebkeit von Dementia 
praeeox. Aneb bier kann man fragen, ob man die Erbliebkeit 
der Krankheit oder' der eiiizelnen Eigensebaften miters uclieii 

b'Eoiperbau und Cliarakter. Springer. 1921. ■ 

Am den wissensehaftliclien Sitzung'en der D. Forscli. Anst. £, Psych, 
ill MtEcheii. Z., i d. g. N. Ps. Ref. Bd. 22, S. 119 . 1920. 

Arch, f. Eass. u, Qes. hioL' 1907, S. 187. 

Dies ist in der LisrC' von spalteiiden Charakte.reii seboa erwlihnt, 
weiclie . von Hurst atifgestellt ist in der ersten Mendel-Festschrift. Verb, 
..Brilan,. , 1910 . ■ 






miifi. TaMiclilieh. imtersiiehte Dav en p ort ' die Erhiielikeit vou' 
nomadism^ violent temper u. a. Wenii dementia praeeox eine 
mehr oder weniger ■ einheitliche Kranklieit ist^ weltdie aiif^^ebant 
ist ans mehreren Eigensehaften unci weiin sieli' bestatigp dall die 
Krankheit rezessiv ist gegeniiber Gesundlieitp so glaiibe lob, dafi* 
man fur die Krankheit uncV nieht ftlr die Eigeirsebaften Erb- 
laktoren aiiiiehmen miiC. 

2. Alleloiiiorpli e Paare von Erbf ak to .r en mid 
in 11 i t i p ]. e T A 1 1. e 1 o m o r p b i s m. Bel niein,en Iln tersiu*bii!igeii 

liber die Erbliehkeit des Index eeplialiciis' fan cl iAi Bracky” 
y.eplialie dominant iiber Dolicdiozephalie. J(5]i Uncle jedoidi aucdi 
eiiie recessive Form von .Brachyzeplialie, welehe sieli beziebt 
aiif einen breiten und zugleich kiirzeii Kopf mid welelio 
nfter bei kJeinen als bei grullen Kopfen voidcomTiit. Erst siicbte 
icli eine Erklliniog diireli Epistasie mid llypostasie (Bateson) 
oder multiple allelomorphism (Morgan) zii geben. leli suelite 
also nacliziiweiseip dafi Macro.braelpyzeplialie, Dolyeliozephalie 
und Mierobraohyzephalie eine Reihe von, Eigenschaften bildeii, . 
von weleben die Faktor fiir .Maerubraebyzephalie epistatiseli ist 
liber Dolieliozeplialie und liber Mierobraehyzepliaiiej , die Faktor 
fiir Dolieliozephalie epistatiseli ist liber ' Microbraeliyzeplialie 
und bypostatiscli liber Maerobraebyzepha,lic imd sclilieBlieli ' die 
Faktor fiir M,ie.robraeIiyzeplialie liypostatiseh gegeniiber Doliebo- 
zephalie und Maerobraebjzepbalie. Diese Annabiiie zeigte sieb 
als unrichtig. , So konnten nieht fiir alle Famiben Erbfo,riiiein. 
aiifgestellt werden. 

Dureb das Stadium des Wesens des Index eepbalieiis kani 
ich zu einer andern Lbsung. Icdi berecbnete die Korr©,lations- 
koeffizienten derKopfabmessimgenmid fendjdaB'Brac.!iyzephalie aiif 
zwei 'Weiseii entsteht: 1. durch groBere .Breite und kleiiiere H.6lie- 
und 2. dureb. grbBere Breite mid kleinere Lange, Ebenso .Doliebo- 
zepbalie: L dureb groBere Lange und ,klainere Hlihe und 2, dureb 
.■grb.8er6 LUngemnd kleinere Breite, Diese .E^'ormbewegu.ng.. ist eine 
AuB-erung von eompensational growth. Bei groBen Ebpfen liber- 
wiegt die' erste, bei kleinen- die , zweite Method©. , Auf' Grund 
dieser. Befunde, babe ich .fiir die ' Erbliehkeit cle.r .'..Kopffo.mi zwei 
von einander .unabbangige.' alleloinorpbe Paare Erbfaktoren ange- 
nommen und mit .Hilfe-dieser zwei' Paare kann ieli die Erblieb-* 
keit aller in einer 'Familien . deuten. 

.Diesem Gedankengang muB man aueh , fiir die Erbforinelii 
von Krankheiten ■ folgen,. Kahn nimmt ftiiv': die , ErklEru Hi- 


:iiischei\ Waliroeliiiiu (Misehformen) an, daB es eine Hybricle- 
vm maiiisch-clepressiver Psjchose nnd .dementia p3:*aeeox- gibt. .■ 
Apcli Kretschmers .Gedankengang bewegt sich in dieser Rich” 
tang. Ma.n inidl, meine icli, aucli liier ' die verschiedeiieii erb- 
tieoretisfdieii ■ M aiifstelleii , iind konsequent an das.' 

Material/ pidifeii.^-) 

A. Zirkulares IlTeseiii and dem. praeeox bildeii ein iiieii- 
delndes Paar Erbfaktoren. -M M X P P = M. P. . Man niiiC daiin 
feststelien, .ob' die Heterozygoten dominant sind fiir maiiiseli- 
depressiv oder intermediar. .Eine Sttitze fur diese ■Annaliiiie wiirde'. 
sein, daB Kred.s e iiin ers Aufiassimg dahiiigeht, die Menscheii 
ID zwei' groBe (xriippeii der Zyclothjmen und der Schizotiijiiieii 
aiifeiilSsen. 

.11 . Miilti|)l©r Allelomorphism. Maniselndejn'essive Psyehose 
kaiiii eiii jiiendehides Paar biklen mit Dementia praecox, doeli 
aiic?h Blit iiieiit-krank; ebenso dementia . praeeox mit nicht-krank. 
Wii* .liabeii dann diei Faktoi^en, welclie sicli auf einander bezieheo. 
Maiiiscli- depressive Psyehose- kanii dann seiii M g g, aiieh 
M M Gt D, weiiii iiiaiiis(*li'd 0 |.ressiv epistatisch (dominant) ist . 
liber gesiiiid. CTesuiid ist dann in in G G und dementia praeeox ' 
m m, g g. Dementia., praeeox^ bier vertreten diireh zwei bypo- 
statiselie (rezessive) Faktoren, kann • also keirie Symptoinen von 
der inaiiiseli-depressiven Psyehose zeigen. 

0. Wenii die kliiiische Wahrnehmung wirklieh Miseliforiiien ■ 
aniweist, dann- iiiiiB namentiieh das Schema von selbststaiidigeii 
allele morplieii , Paaren untersiicht . werden. Man, nimiiit lii^r ein 
allelomorplies Paar .Erbfaktoren, an fur maniseh-depressiv und 
nieht-krank und aucdi fur deinentia praeeox und nieht-krank, wobei 
also die Paktor iiicht-krank gegentiber maniseh-depressiv eine 
..andereist als die Paktor iiicht-krank in bezug aiif deinentia praeeox. 

.Wenii maniseh-depressiv dominant ist liber Tiicht-kraiik, so 
gilt die Funnel M M. Wen ii, dementia. praeeox rezessiv ist gegeii- 
. liber niclit-krank, so gilt flir dem. praeeox die Form.el.' p p. Ist 

b aocli A. Wimmer. Sur la transmission her^ditaire des ma- - 
ladies meatalesj , I’Ern-ephale. ■ XVII., 1922, p. 129. Er sclirtdbt p. . 150: 

espere poiivoir: Elterieurement m’ ocenper de ia question, intdressH rite ■ 
a la fois au point de viie cliiiic|_iie et ndrddo-biologiqoe, de Fappaiitioii 
possible cie de'iix on plusieors ,„geees‘‘ morbides' heterologiies cliez on m e me ■ 
indiTidii, p. e. : la predisposition k la foiie maniaco-depressive et a la de- ■ 
mence prdcoce, avec uri earact^re' d’apparence. exti&rieure ^intemiddiaire^^- ■ 

. c’ est i. dire line maladie mentale „combinde“. ■ 
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> ein Maniscli- depress! ver nieht-krank fiir dementia praecoXj so ist 
seine Formel M M P P. Ebenso ist fiir dementia praecox die 
Formel m m p p. In diesein Schema sind jjM^sehformeii^^ moglieh. 
MMPPXmmpp, also maniseh-depressiv X dem. praecox gibt 
M m P p, d. h. heterozygot mam depressiv und heterozygot dem: 
praecox. Pliaenotypiseli also maniseh-depressiv. Mm P p X MinPp 
geben neue Pormen z. B. M M p p also eine MiseMorin : manisch- 
^ depressiv und dementia praecox nebeneinander ; aber anch m m P P^, 

■ d. li. aiis zwei mehr oder weniger Kranken (M m P p) gelit ein 
-vollstaodig gesnndes Kind hervor. Anch erseheint aus dieser 
' Paarung m m p p, d. h. ein Kind mit der Anlage in liomozygoter 
Form ftir dementia praecox. 

4. Multiple Faktoren. Polymeric. Das , Vorkommen erblicber 
Variationen der manisch-depressiven Psychose und von Dementia 
praecoX; d. h. von erblichen qiiantitativen Verschiedenheiten in der 
Ansbildnng der psychischen Abweiehung, wird es ncitig inaeheii^ 
eiiiige Faktoren fiir maniseh-depressive Psych osC; resp. dementia 
praecox^ anziinehmen. 

5. EednpHcation (Bateson imd Punnett). Crossing-over 

(Morgan). Kretschmer hat Eigenschaften am K6rperban fest- 
zustellen gesiieht, welehe fiir die maniseh-depressive Psychose 
und fiir Dementia praecox charakteristisch sind. Er fiiidet den 
asthenischen nnd den athletischen Typus namentlieh hei Dementia 
praecoX; den pyknischen Typus namentlieh bei der manisch- 
depressiven Psychose. Er findet nun auch ein einzigesmal einen 
pyknischen Schizophren und einen astheiiischen ’ Zirkularen. Wenn 
man fiir den asthenischen Typus einen Erbfaktor annimmt und 
ebenso. fiir den pyknischen^ .so wird man bei der Aufdeckung 
der Erblichkeitsbewegung dieser Korperbautypen. auf Grund .von 
den Korrelationseoeffieienten von asthenischem Typus und dementia 
praecox und von. pyknisehem Typus und manisch-depressiver 
Psychose^ den Grad der Koppelung, resp. die Zahl der erossing- 
overs, feststellen konnen. ■ , ' , ' 

Bei . der Unra6gliehkeit, die Charaktere, mit welehen man, 
;6s Her zu tun hat,, scharf abzugrenzen, ist es klar, auf'welcheni 
■schwierigen Gebiete man hier fiir die Eixeichung sicherer Ergeb- 
nisse ist. BloB am Lichte der Ei’gebnisse auf botanisehem und 
zoologischein Gebiete und durchdrungen von den .Schwierigkeiten 
• des Materials, ' wird ' ma^ hier etwas Selbstandiges erreichen. 



tier die Vererbnng der seknndaren 
Geschlechtscharaktere. 

Von R® Gofdlsehmicit ond S- Minami (Beriin-Dalilem) . 
Mit zwei Figuren. 


( Bekanntlich bezeichnet man als sekundare Gescblechtscha- 
raktere solclie korpeidichen Eigenschaften, in denen sich die 
^ beiden GescHechter einer Art oder Basse typisch untersclieiden. 
Das Stndiiim solcher Charaktere gibt nns zwei Arten yon Anf- 
I ; gaben auf, entwicklnngsphj siologiscbe und yererbungswissen- 

schaftlicbe^ die aber eng miteinander verkniipft sein konnen. 
Entwicklnngspliysiologiscb ist das Problem der Abhangigkeit der 
’ seknndaren ■ Q-escMeclitscharaktere von Hormonen der Gonade 

oder anderer innersekretorisclier Organe. Vererbnngswissen- 
scbaftlicb ist die Prage nach der Verni'sacbnng der gescblecht- 
I lichen Differenzen. Vom Standpnnkt des Genetikers ware es nixn 

; die ii^cbstliegende Idee^ daB die seknndaren Gesclilechtscliarak- 

‘ tere mit gescblechtsgekoppelten Genen (sex — linked), also 

.! solchen, die im X-Chromosom liegen, zusammenhangen. . Tat- 

stclilich kennen wir bisher solche Falle nicht ans der Natnr, 
^ wohl siiid sie aber im Experiment hergestellt worden. So gibt 

I es bei Drosophila mntierte Gene, die in den X-Chromosomen 

liegen iind im 2 n Znstand beim 9 einen.starkeren Effekt hervor- 
mfen als im 1 n Znstand beim c?. Auf die tbeoretische Be- 
dentnng solcher Falle werden wir spater znruckkommen. In der 
Regel dlirfte aber die genetische Konstitntion eine andere sein, 
es dlirfte sich nm das handeln, was ' im englischen 'Sprachge- 
branch als sex — limited von sex — linked nnterschieden wird 
nnd was Goldschmidt als geschlechtskontrollierte Vererbnng 
r bezeichnet, Es ban delt sich ■ darnm, dafi beide Geschlechter die 

; gleiohen Gene 'flir somatische Charaktere besitzen, ,da6' aber:' die 

'i Tatsache des Vorhandenseins des einen oder ■ anderen Gesehlechts 

• es bedingt, dafi die betreffenden Gharaktere sichtbar werden oder 

i nicht: das Geschleeht,, kontrolliert die -somatische Erscheinung. 

■■ ^ ' 

' ■ ■ .. ' ' ' , . . ■ : ; ' ■ ■■ : . ■ 



5Existenz dieser Vererbungsform wurde zuerst bewiesen al. 

Meijere die erste Analyse von unisexuellem Polymorpbismus 
>rhandense.n von einer Form von c? nnd meJirerer 9-ForS 

icW undzeigte, dafi die pbtootypisch 

teTd O A- ^ genetische Konstitntion biLen 

bei den 9 die verschiedenen Formen den PaI tl- ' 

««« ™. Paa„a m.adekder F.Wa Welt dierar 
« 9 emen pWtjpiselien Effekt hertrorrnreo. Goldsohmid 

-^scher Sthrtea e™ eaBpreWde Aneljertirden Peri 

«, v.n aadeten Men, ™ dl dt tw ^ 

ten wir wenige.ene eineeln. Data, die eeLn d'd d 1 ‘T’ 
ibeinung vorliegt. gleiche 

«i,GeschIecht 8 das pbanotyische^Erlcr^ 

abiedenen Genkombinationen. Es gibt Z a'" 1 

,11 umgekehrt die cT polymorph sind R- n “ 

solcher Fall analysiert Gordon ’ 1 if “Z 

6 inen von iinc? wnrriAn k* i ' (^i^d^rliolte Versuche 

Wvereitelt). Aber es ist wohl Z der 

s:^"dl‘trF 

Piekt tat t.r n T" ™l>li«lten GesoUeohts dies 

»*ea d“'’^;\er rprr 

rEine zweite Art, in das WpsAn i? A • . 

»en iat pRa jo 1-, Erscheinnng einzn- 

m ZnndLn GZlecZLZerertZk’'^*’ f® A ^ 

« dTbli T° -f di«eta Qebiet. 

bekmnten Krenemgen getornler nnd bornloser Schaf. 

... ■'■ ' ,.' .f,: ' 
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rasseii dorcli W o o d/ die dann von' Bateson mendelistisch inter- 
pretiert warden. Da aber in diesem Fall ein EinfluB der.Gronade 
aaf die Hornbildung vorliegt^ so konnen diese Versuche nicht 
ricbtig interpretiert werden, bevor die Hormonenwirkuiig in die 
Versacbe mit einbezogen ist, wie Groldschmidt schon frliber 
(1920j 1) ansMirte. Daher sind klare Resultate wohl nnr bei 
Pormen oline innere Sekretion der Gonaden, wie Insekten^ zimachst 
zii erwarten. Eine aasfahrliebe Veroffentlichuug auf diesem 
Gebiet liegt vor von Foot and Strobell^ die zwei Wanzen- 
fbrmen Easebistus servas and variolarias kreazten. Bei der letz- 
teren Form bat das cf einen schwarzen Fleck auf dem Abdomen^ 
das $ nicht Bei servas feblt der Fleck in beiden Geschleclitern. 
In Fi baben nar die cT einen Fleck, der also anf einem 
geschleclitskontrollierten dominanten Gen beraht. In Fs sind 
wieder die 9 flecklos, die c? baben ilxn zum Teil voll aasgepragt, 
znm Teil feblt er, zam Teil baben sie ibn in yariierend anvoll- 
stMndiger Aasbildang. Es ist also in F 2 eine gescblecbtskontrollierte 
Meiidelspaltung eiiigetreten ; es feblt aber nocb die Zahlenanalyse, 
die zeigt, ob ein Paar oder poljmere Gene in Betracbt kommen. 
Goldschmidt (1920, 1 and 2 ) bat dann wieder anf soldi e 
Falle hingewiesen, obne nithere Daten zu geben and zwar handelt 
es sich bier bei dem. Schwammspinner sowohl am mannlicbe als 
ancb am weiblicbe Gescblechtscharaktere. Die cT verscbiedener 
Rassen konnen sicb durcb die Fliigelfarbung anterscbeiden, 
wEbrend die 9 identiscb sind. Goldschmidt konnte nan 
zeigen, daB nach Kreuzung eine einfache Spaltang helm cJ statt- 
findet. Hier war nan aber aucli die Moglichkeit gegeben, einen 
weiteren selir wicbtigen Nachweis za ftihren. Bei der gescblecbts- 
kontrollierten Vererbang tritt ja beim 9 die gleicbe Spaltang in 
Bezag auf die fraglicben Gene ein wie beim c?, sie wird aber 
nicht plianotypiscli sichtbar. In dem yorliegenden Fall konnte 
nan die Richtigkeit dieser Annabme ad oculns demonstriert 
werden. Wenn 9 von dispar intersexaell werden, so bedeutet 
das, daB sie trotz weiblicher genetischer Konstitution bestiminte 
mEnnliche Charaktere naeh bestimmten Gesetzen annehmen; zii 
diesen Charakteren gehort aach die Fliigelfarbang. Wenn nan 
■ in einer iotersexaellen Zncht, in der alle 9 ' intersexaell werden, 
bei den eine Spaltang in der Fliigelfarbang eintritt, so zeigen 
die intersexaell en 9 gen an die gleicbe Spaltang. Diircli den 
Eintritt der Intersexaalitat wird also bier beim $,■ nachdem die 

■ 5 ^, 
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weibliche jjKontrolle" aufgegeben ist^ die faktorielle Konstitiition 
in Beziig anf Fliigelfarbung atich pbanotypisch sichtbar. Ein gsnz 
analoger Pall konnte dann aacb fiir einen weibliclien sekundaren 
Greschleclitscharakter nacbgewiesen werden. Die $ besitzen am 
Abdomen eine dicbte Behaarung, die AfterwollCj mit der nacb 
der Eiablage die Grelege bedeckt werden, Diese Afterwolle imter- 
scheidet sick in ibrer Farbnng bei verschiedenen Rassen und 
iiach Krenznng tritt eine Spaltung ein. Wenii min cf intersexaell 
werden, so entwickeln sie ebenfalls Afterwolle tmd diese zeigt 
mm in ibrer F^rbnng die gleicbe Spaltung wie beim also der 
entsprecbende Fall wie bei der Flligelferbnng aber mit ver- 
tauscbten Greschlecbtern. 

Zu diesen mehr allgemein gebaltenen, nur dnrcb Inspektion 
des Materials gewonnenen Angaben Goldscbmidts, sollen nun 
im Folgeiiden ein paar exaktere Angaben zugefiigt werden^ zu- 
nllchst nur in Bezug anf die Vererbung der PErbung der 
After wolle« 

Bei den yerschiedenen Rassen des Scbwammspinners linden 
sicb Farben der Afterwolle von einem sebr bellen bleioben Gelb 
durch Gelb und Braun hindurch bis zu einem tiefen Grauscbwarz. 
Von den bis jetzt untersuchten Rassen sind die norddeutschen 
Formen die dunkelsten. Das hellste Gelb wurde bei einer Rasse 
aus Spanien gefunden ; gelb yerscbiedener Schattierungen findet 
sicb dann bei sud- und mitteleuropaiscben Rassen und ebenso bei 
alien untersuchten SiideuropEern. Die nordjapaniscbe Rasse aber 
von Hokkaido stebt etwa in der Mitte zwischen japanischen und 
deutscben Rassen. Im folgenden sind nun die Statistiken wieder- 
gegeben fiir zwei Serien. Namlicb eine deutsche Rasse aus 
Scblesien mit dunkler Afterwolle und die japaniscbe Rasse 
fapottica X mit gelber Afterwolle ; ferner eine Serie der Rassen 
Berlin und Kumamoto, die den gleicben Unterscbied zeigen, Zur 
Untersucbung warden sowohl die 9 der reinen Rassen als der 
Bastarde einzeln in Bezng auf die Farbe der Afterwolle unter* 
sucbt, die im Interesse der Peststellung der Variationsbreite in 
eine Anzahl Farbklassen . .eingeteilt wurde Jedes Indiyiduum 
wmrde einmal uur mit, blofiem. Auge oder sebwacber Lupenver- 
groBerung als Gauzes aufgenommen, sodann warden von jedem 
Indiyiduum Haarproben mikroskopiseh untersucht, Beide Me- 
thoden sind , allerdings uicht ideal. Am: besten wEre es, die 
Farbe abgelegter , EiscbwEmme festzustellen, aber das ist nur bei 
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TUB&iigreiclien Versucheii moglicb, die eigens zii diesem. Zweck 
angestellt wtirden^ bei denen-' jedes' einzelne 9 zur Eiablage 
gebracbt wtirde. Hier wurde aber das trocken aufbewahrte Zucht- 
material von G o 1 d s c k m i d t benutzt ; wie . weit dureh V erblassen 
der nrspriinglichen Farbe dabei noeh Fehlerquellen Mnzukomnaen^ 
steht nicbt fest Im Folgenden seien zixnachst die Besnltate in 
Tabellenform wiedergegeben : S., Tabelle 1. 



1 » Rassen Kymannoto ynd Berlin. 


Nr. 

Basse 

I 


Ilf 

, 

IV 

V 

VI , 

V 

X B 7 

FiBXK 

8 

9 



IS 

14 

6 

50 

X B 13 

Pi K X B 

2 

3 

_ 

3 


5 

13 

Y B 7 ^ 

P2(KXB)2 

6 

3 


12 

3 

2 

26 

Y B 8 

F,. (B X K) (K X B; 

2 

1 


7 

2 


12 

Y B 9 

Fa (K X B) (B X K) 

3 

6 

_ 

17 

9 

6 

41 

Y B 10 

F, (BXK)2 


5 





5 

Y B 15 

Riickkr. (B X K") X 1^ ’ 


2 

3 

14 

34 

26 

79 

Y B 16 

„ B X (B X K) 

3 

7 

1 

14 

23 

2B 

71 

Y B 17 

„ (BXK)XK 

3 

8 


— 

_ 


11 

Y B 18 

„ (KXB)XB 

— 

4 

— 

1 

3 1 

9 

17 

Y B 19 

„ BX(KXB) 

— 

4 

■ 

5 

20 ] 

25 

54 

Y B 20 

„ (K X B) X K 

3 

3 


2 

„ 

— 

8 

i 


alle Fg 

11 

15 

1 

36 

1 14 

! 8 

84 


alle Riickkr. B B + B K 

3 

17 

4 

1 34 

80 

83 

221 


„ ,, K K + B K 

6 

11 

— 

j- 2 

1 

— 

— 

19 


Klasse I = gelb, II hellbraungelb^ III dunkelbraungelb^ 
IV graiij Y dunkelgran, VI dnnkelschwarzgrau. 

Kumamoto = Klasse I; Berlin = Klasse V iind VI. 


In, , der 1. Serie sehen.wir: 1. Fi zeigt eine betraebtliche 
■ Fliiktnation zwisehen'deE elterlichen Werten. 2. Die RtickkrenznBg 
vom Typns reiiie dankle X heterozjgote zeigen, ■wean man der 
i transgredierenden Variation der Heterozygoten Recbnung Mgty 
eine deiitliebe Spaltung 1:1. Die Rtiekkreuzungen vom Typns 
reine belle X beterozygot© zeigen nnr belle nnd intermediate^ 
wobl aneb im Verbal tnis 1:1. 4. Die Fs-Zuch ten zeigen eine 
dentliehe Spaltnng. Wenn. man sie anf das einfacb© Mendel- 
verblltnis !■: 2 : 1 prtift^; so sind ©twas zu viele intermediarOj zn 
wenig belle nnd nocb ' , mebr ■ zu wenig dunkle vorhanden. ' Die 
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2 . Serie zeigt: In Pi isfe die lielle Farbiing weitgehend dominant. 
2 . Die Eiiekkreuzung anf die telle Form llfit siot als Spalting 
1:1 auffassen. 3. F 2 zeigt wieder eine deatlicte Spaltung in 
telle^ mittlere and dnnkle. Anct tier sind die dunkeln nieht 
genan eio. viertel, sondern etwas zn wenige, Ob dem aber eine 
wirkliche Bedentnng zukomnit, bleibe datingestellt. Die 3. Tabelle 
gibt nnn die Eesultate ftir Kreaziingen der Eassen Kumamoto 
iind Finme. Die letztere slldeuropaische Easse hat ebenfalls relativ 
telle^ gelbbranne oder graubranne Afterwolle^ ist also verschieden 
▼on den gransctwarzen Mitteleuropaern. Die Parbe ist tier als 
Klasse IV cbarakterisiert. In Fi ist der Finmectarakter im 
wesentlichen dominant. In Fa taben wir eine Spaltnng 72 : 28, 


2. Rassen Schlesien iificl japoitica 


Nr. 

Easse 

Gelb 

Dunk el* 
grau 

g 

§ p 
& 

02 

2 ; 

T 15 

japoniea X 

13 

3 




16 

D h 

JXS 

16 

14 

_ 

__ 

30 

D d 

SXJ 

7 

1 



8 

Ts 


8 

37 

10 

5 

60 

T7 

F2(JXS)2 

28 

44 

10 

— 

82 

To 

Pi (S X J) (J X S) 

11 

36 

6 

4 

57 

• Tu 

Ruekkr. J X X '^) 

8 

22 


— 

30 

T4 

Fa (JXS.' SXJ) 

21 

53 

9 

i 

4 

92 


i Alle Fg 

! 68 

1 175 

. 35 

13 

A Si 

1 291 


was wohl als 3 : 1 anfgefasst werden darf. RiiekkrenzimgeE anf 
die Fiume- Easse sind nach Erwarfcnng alle Finme - ahnlieb, 
(Klasse IV) Etickkreuzungen anf die Kumamoto - Basse zeigen 
in einem Fall (X B 2,6) eine klare , Spaltnng 1:1, im anderen 
allerdings nieht. Es durfte aber' wohl in Anhetracht der Schwie- 
rigkeite’n der Klassifizierang sieher^ sein, dafi ein einfaehes Mendel- 
verh^tnis -Torliegt.'' 

Da die galbe Basse'; Kumamoto mit der trannen Finme nnd 
granschwarzen dentsehen Easse - eine einfache -MendelspaltTingr 
ergibt, so hahen wir wohl ein System mnltipler Allelomorpte vor 
'nns, dem jedenfalis aueh yiele; , weitere Glieder ■ angehoren, da: wir 
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Farben der Afterwolle kennenj die zwischen den bier untersiicbten 
Hegen. Wir hab en also bier den interessanten Fall von moltiplem 
Allelomorpliismus innerbalb gesclilechtskontrollierter V ererbnng. 
Was ^ das allgemeine Problem der Vererbung sekundarer 
Clesehlecbtscbaraktere betrifft, so konnen wir. jedenfalls sagen, da6 
in den nntersncbten Fallen die Fs,rbung der Afterwoll© ganz oder 
Torwiegend aiif der Anwesenheit eines einfachen Allelomorph en- 
paares beruht, das ancb beim c? die gleicbe Rekombination zeigen 
mufi wie beim Weibcben, wie es die Vorstellnng der geschiecbts- 
kontrollierten Vererbung verlangt. 


3 . Fi — F 2 und Ruckkreyzynigeii der Rassen 
Fiumc und Kuonameto- 


1 V 

1 iNr. 

Ztiebt 

I 

II 

Ill 

IV 

V 

VI 

jr 

XB 39 

(K X P)^ 


8 


27 


1 

36 

XB 43 

(F X K) ^ 

3 

17 


44 



64 

XB 17 

(P X K) X K 

— 

4 

3 

13 

__ 

1 

21 

XB 18 

F X (P X K) 

— 

— 

1 

15 

— 

— 

IB 

XB 25, 

X 

X 

— 

4 

— 

34 

— 

__ 

38 

XB 2B 

K X (P X K) 

1 

15 

5 

11 

— 

1 

3B 

XB 29 

(KXP)XP 

__ 

___ 

12 

44 

__ 

— 

5B 

XB 33 

(F X K) X Pj 

__ 

— 

2 

75 

8 

— 

85 

WB 31 

K X F 

— 

2 


15 

4 

3 

24 

WB 32 

F X K 

— 

— 

— 

21 


— 

21 

VB 4 

Finme 

— 


— 

15 



15 


Tabelle 3 : I = liellgelb^ II — gelb^ III = graugelb^ 
IV = brauB, V = grau, VI — gransckwarz. 


Das .Wesen der Vererbung der sekundaren Geschlechts- 
charakter© als gesclilechtskontrollierte Vererbung ist somit klar^ 
soweit der Erbmeclianismus in Betracht kommt. Sehwierigkeiten 
ergeben sick erst/ wenn die Frage aufgewoi'fen wird, was diese 
Geschleclitskontrolle nun eigentlieb ist. Da ist zunachst die 
Moglicbkoit einer rein mendelistiscb-formalen Losung zu erwagen. 
Eine solche versucbte bereits Goldscbmidt vor lingerer Zeit 
(1912). Er ging dabei von seinen Intersexualitatsversucben nnd 
ihrer damaligen (seitdem inodifizierten) Interpretation aus. Jene 
Versucbe konnten so erklart werden^, dafi es besondere Faktoren 
fiir die Bestimmung des mannlicben und .weiblieheii Gesclilechtes 



Fig 1. 

Erste Eeihe links Eierscliwamm der Rasse Kumamoto, reehts Bulin. 
Zweite Reihe F^, 3. Eeihe einige Pi-Schwtome; der 3. von links besteht 
aus zwei dieht aneinandergelagerten GeschwisterschwammeD, einem hellen 
und einem dunklen. 


M mid F gibt nod ebenso besondere Faktoren fur die Bestimmniig 
oiaanlicber uod weiblicher sekuodarer Geschlechtscbaraktere, A 
und Q. Jedes Gesehlecht besitzt die Faktoren fiir beide geschlecht- 
licheo Anlagen, und die Faktoren fur Geseblecbt and sekundare 
Q-eschleehtseharaktere sind miteinander gekoppelt (im gleiclien 
Gbromosoni gelegeo). Bei weiblicher Heterogametie., also bei 
Schmetterlingen liegen die weiblichen Faktoren in einem Auto- 
somenpaar, die mtonlichen Faktoren im X-Chromosom. Zwischen 
beidon bestebt ein bestimmtes quantitativea VerhaltniS; derart^ 
daB zwei weibliche Faktoren liber einen m^innlichen epistatisch 
sind (1 X = zwei minnliehe aber liber zwei weibliche 
(2 X = J). Die Formeln der Geschlechter wEren dann (FG) (FG) 
(MA) (ma) -- 9 (FG) (FG) (MA) (MA) . Wenn nun der 
i^aktor G zm G, mntiert^ - erhalten wir eine - Form mit anderen 
weiblichen sekundaren Charakteren, die nun .mit der Stammform 
gekreuztj ©in einfaehes MendelTerhalten zeigt^ , das aber wegen 
der epistatischen Verhaltnisse nur im weiblichen Gesehlecht 
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phaaotypiseh sichtbar wird. So erklaren sich dann die verscliie- 
donen Formen geseUeclitskontrollierter Yererbung. Wie gesagt^ 
miiCta G-oldsebmidt diese Formuliening spMter wieder auf-* 
geben. Einmal. zeigt @s sicb^' dafi gesonderte Faktoren fiir primlire 
imd sekundfire Gharaktere nicht notig sind, sondern die Gescbleclits- 
faktoren F nnd M allein das. gauze PMnomen erklaren. Sodann 
zeigte es' sicb^ dafi F nieht antosomal, sondern rein mtitterlicli 
Yererbt wird^ wodurch der Erbgang der geselilecbtskontrolliertea 
Vererbnng nicht mehr in das Schema passen wtirde und schlieSIich 
ergaben die' Untersnchungen von Fryer liber die Vererbnng 
des nnistxuellen Polymorphismus Resnltate, die nicht in das 
Schema paGten. So mnfite die rein genetische dnrch eine ent- 
wicklungsphysiologisehe Interpretation ersetzt werden. 

Nener dings hat niin Bridges wieder den Versuch einer 
rein mendelistischen Erklarnng der Vererbnng sekundarer Ge- 
schlechtseharaktere gemacht^ die im Wesentlichen die gleiche wie 
die alte Goldschmid t'sche nur mit einer etwas anderen Ans- 
driicksweise darstellt. Bridges geht von der bei Drosophila ge- 
fundenen Erscheinnng der ^deficiency^^, d. h. des Fehlens von 
Teilen eines Chromosoms oder eines ganzen Chromosoms, ans. 
In solchen Fallen wnrde beobachtet, daG verschiedene phano- 
typische Eigenschaften der Individuen verstarkt oder abgeschw^cht 
erscheinen. Bridges sagt nnn: Die Auspragnng eines jeden 
AiiBeocharakters bernht anf Anwesenheit und Mitwirkung einer 
groBen Zahl von Genen, von denen manche die Ausbildung des 
Charakters mehr fordern, andere sie hemmen nnd die man deshalb 
ganz einfach als Plus- nnd Minusmodifikatoreu bezeiehnen kann. 
'Die typische Ausbildung eines Charakters htogt daher von ©inem 
bes.timmten Gleichgewicht zwischen Plus- und Minusmodifikatoren 
ab. F^llt ein Chromosomenstllek oder ein gauzes Chromosom aus, 
so wird dieses Gleichgewicht zugunsten der Minus- oder PIus- 
modifikatoren verschobeo^ ]e nachdem das fehlende' Stuck mehr 
von den einen oder andern enthielt. Beim 1 X— 2 X-Mechanismus 
kann man nun auch sagen, dafi im heterogameten Geschlecbt ein 
X-Chromosom ausgefallen ist und damit das Gleichgewicht der 
Modifikatoren gestort ist, somit die Aufiencharaktere typisch ver- 
schieden sind. Gesehlecht und sekundare Geschlechtscharaktere 
beruheo auf ©inem bestimmten Gleichgewicht . zwischen den Mo- 
difikatoren in den Autosomeu einerseits und den X-Chromosoinen 
anderseits. Dieses Gieichgewieht ist naturlich- verschieden ' im 
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1 X- and. 2-X-Zustaad, nnd den. Ansdruck dieser Verseliiedeiilieit 
nennen wir die Qeschleelitscliaraktere, Bei weibliclier Hetero- , 
gametie liegen im X-Chromosoin die Modifikatoren.'^ die naeli der 
mEmiliclien Seite ziehen^ in den Antosomen die^ die nach der 
weibliehen Seite ziehen. 

Man erkeniit oline weiteres, daB liier nnr eine andere Por- 
iniili|rang der alien Goldschmidt'scben Anffassnng vorliegL 
Golds chmidt sprielit von Faktoren F nnd G in den .Aiito- 
somen nnd M nnd A in den X-ChromosomeBj Bridges von 
Plus- nnd Minusmodifikatoren, die nack der mannlieken resp. 
weibliehen Riektnng zieken nnd genan ebenso (bei weiblieker 
Heterogametie) auf X Ckromosomen nnd Antosomen verteilt 
werden. Goldsekmidt sprickt von einer relativen Potenz resp. 
von Epistase der mannlicken nnd weibliehen Gene, Bridges 
von einer ^Balance". Goldschmidt lafit 2 F tiber 1 M tind 
nnd 2 M iiber ein P epistatisck sein, Bridges sagt^ da6 bei 
Wegfall von einem X zn wenig M-Modifikatoren da sind; nm 
den F-Modifikatoren das Gleichgewickt zn kalten. 

Es sekeint uns nnn, dafi die Bridges’seke Variante der 
Goldsckmid t’sehen Hypothese ebenso wenig ansreicht^ die 
sekundaren Geseklechtsckaraktere rein genetisek zn erklEren. Die 
Ersekeinnngen der gesekleehtskontrollierten Vererbnng bereiten 
sekon nnuberwindlieke Sekwierigkeiten; nock mehr aber die 
Ersckeinnng der IntersexualiUt von Lymantria dispar. Denn 
kier ersekeinen beim gleicken Individunm, also der gleicken 
genetisclien Sitnation erst die gescklecktlicken Differenziernngen 
eines Geschlechtes^ nm sick dann von einem bestimmten Angen- 
bliek an in das andere nmznwandeln. Es nciilB ten also Modifika- 
toren in Wirksamkeit treten, die gar niekt da sind. 

TatsHeklich dtirfte es iiberkanpt niekt moglick sein, die 
Kontrolle der phSnotypiscken Ersckeinnng dnreh das Geschleckt 
genetisek zn erklitren. Es kandelt sick vielmehr, wie Gold- 
schmidt vielfach hervorhob, nm ein entwicklungspkysiologisekes 
Problem. Es ist allerdings' im Angenblick kein Weg siehtbar, 
wie dies bei Insekten mit ihrer scharf determinierten Entwieklnng: 
, gelost werden : kOnne.' Vielmekr sind ' wir auf Analogiesckltisse 
angewiesen, nnd zwar solche von den ' Wirbeltieren. Fto 
kokeren Wirbeltiere, besonders die SMgetiere, stekt es fast, dafi 
viele morpkogenetiseke Vorgange von einer endokrinen Fnnktion 
abkangen, nnd zn diesen ■ gekort anck die' Entfaitnng der seknn- 
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dareE GescHechtscIiaraktere, wie allgemein bekannt ist, Daker 
kabcE ftir die Saugetiere Tandler und GroC schon lange den 
Schlufi gezogen, dafi die sekundaren Geseblechtsckaraktere als Erb- 
cbaraktere zu betracbteB sind;, die mit den Hormonen der Gonade 
reagiereny von ibnen beeinfluCt werden^ Bei den Insekten gibt es 
nnn derartige Hormone niebt. Goldschmidt war aber gezwuogen, 
um die Tatsacben der Intersexualitatsversucbe zn erklaren^ den Ana- 
logiescblnC zii ziehen, dafi die gescblecbtsbestimmenden Gene eine 
Reaktion bedingen^ die als die Produktion der spezifiscben Hormone 
gescblechtlicher Differenzierung anfznfassen ist. Bei den Insekten 
ist diese Produktion niebt zentralisiert^ sondern findet zswangs- 
laniig als Konsequenz der Erbbescbaffenheit bei der Befrucbtung 
in jeder Korperzelle statt. Genau wie bei den Sangetieren waren 
also aucb bier sekiindare Geschlecbtscharaktere solche; die von 
den Hormonen des entgegengesetzten Geschlechtes unterdriickt 
warden nnd nmgekebrt Geschlecbtskontrolliert werden aber solche 
Gene vererbt^ die^ ganz allgemein gesprocben, mit den Hormonen 
eines Geschlechtes reagieren, denen des anderen aber niebt. 

Was bedeutet das iiun^ mit den Hormonen des einen 


Geseblecbtes reagieren ? 


In vielen Fallen mag dies ebenso sein 


wie bei den Wirbeltiereo : Besehleunigung oder Hemmnng von 
■ Wachstnmsprozessen und Alinlicbem, wie es bei den typiseben 
sekundaren Geseblecbtscbarakteren vorliegt. Etwas sebwieriger 
aber liegt der Pall bei soleben geschlecbtskontrolliert vererbten 
ObaraktereH; wie es etwa die versebiedenen Weibebenformen bei 
eingescbleehtigem Polymorphismus sind. Hier. handelt es sicb ja 
oft um solche Untersebiede (etwa weiCe und gelbe Pltigelfarb©), 
die gewohnlicb einfach mendelistisch obne Geschlecbtskontrolle 
vererbt werden. In soleben Fallen mag die Geschlecbtskontrolle 
niebts anderes sein^ als eine Polge einer zufallig'en (und erblicben) 
entwicklungspbysiologiscben Situation. Nebmen wir einmal an, 
wir bMten eine Form mit weiCen cT und gelben und weifien 9. 
Die gelbe Parbung berubt aiif einem Mendelfaktor A, die weiCe 
auf seinem Allelomorph a. Beide Geschlecbter zeigen also in F 2 
Individuen der Konstitution A A + 2Aa'+ aa = das bedeutet 
drei gelbe 9:1 weiCem $, wiibrend alle cT pbanotypisch weiB 
sind. Die Bildung des gelben Pigments sei nun ein Vorgang, der 
ziemlieb langsain fortsebreitet und miudestens die Zeit t braucht, 
urn zum Ziel : zu flibren^' wahrend die- weifie Farbung scbneller 
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vor sieli gehi Wenn nun das c? ein© Entwieklnngszeit 
hatte, die kiirzer ist als t, so konnt©. es nnindglicli gelb 
werdeiiy ancb. wenn es genetiscii A A ist^ hatte aber das 9 eine 
Entwicklungssseitj die groCer ist als so wiitd© A natlirlicli 
phEnotypisch. bemerkbar werden., Wir konnen die Situation in 
dem folgenden , Schema zum Ausdruck bringen (Fig. 2)* Auf der 
Abszisse tragen wir die Entwicklungszeit ab; tist die Zeit, nach 
der erst die Gelbferbung „reif“ ist. Die Ordinate gibt uns die 
fortschreitend© entwicklungsgeschiehtliche Differenziernng des 



Individuums, die auf der Hohe 100 abgesehlossen ist. Das 
3 entwickelt sieb schnell — die steile Entwicklungskurve — 
und ist fertig, bevor die Lini© tt, der Zeitpnnkt ftir die ehemische 
MSglichkeit der Entstehung yon Gelb erreicht ist. Das 9 ent- 
wiekelt sieb langsamer — die flachere Entwicklungskurve — die 
die Linie tt sobneidet^ womit bei entsprechender Faktoren- 
konstitution die Mogliehkeit der Entstebung von Gelb gegeben 
ist. Llige tatsacblich ein solcbes entwickluDgsphysiologisches 
System' vor^ dann konnten wir den allgemeineii' Ansdrucfc: 
„A reagiert mit den' weiblichen Hormonei, niebt mit ' den mEnn- 
licben" durcb , die konkrete Vorstellung ersetzenj dafi die weib- 
lichen Hormone , langsamere^ Entwieklung bedmge% die alleic die 
entwicklungsphysiologisobe llEgliobkeit fur Sicbtbarwerden von 
Gelb ergibt. Wir bebaupten nieht^ da6 dies die richtige Erkla- 
rung im Einj^ielnen istj denn' dazn feblen bisber die Grundlagen. 
Was wir zeigen wollten, ist vielmehr^ daC . sebr einfache ent- 
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wieklungsphysiologische Vorstellungen hier zum Ziel fuhren 

konnen, wo die rain mendelistisehen Fassungen versagen. 
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Einige Anfgaben der Fbanogenetik. 

Von V. Haccicerj Haile a. S. 


In den allerersten Jahren der MendelforscliiiBg konnte die 
^4:nsiclit entstehen^ daC der einzelnen EuBeren (expliziten) Eigen- 
schaft des fertigen Organismns jeweils eine einzige Erbeinheit 
zngTnndeliegt nnd da6 sich also mngekebrt die Spaltiingen nnd 
nenen Verbindongen der „ Anlagen^^ unmittelbar im Erbgang der 
anfierea Eigensehaften wiederspiegeln. Ancli die mebrfacb abge- 
stuften Eigenscbaften, deren einzelne Pbasen nntereinander 
,,mend 0 ]n“, konnten in dieses Schema eingefiigt werden^ indem 
man als Grundlagen dieser Phasen verschieden abgestnfte 
Znstande oder Mntationen einer und derselben Erbeinheit (mnltiple 
Allelomorpbe) annahm. Indessen forderten mancberlei Ergebnisse 
sehr bald eine Erg^nzung dieser einfachen Vorstellnngen. Anfier- 
ordentlich raseh setzte sich die Lehre dnrch, daB viele Eigen- 
schaften, die sogenannten zusammengesetzten Charaktere, erst in 
Erscheinnng treten; wenn mehrere Erbeinheiten verschiedener 
Art znsammenwirken, und daB andere Eigensehaften in verschie- 
denen Intensitatsabstufungen zur Entfaltung kommen, je nachdem 
eine kleinere oder groBere Zahl von gleichsinnig wirkenden 
Erbeinheiten znsammentrifft (Polymeriehypothese). Andererseits 
wurde erkannt^ dafi viele Erbeinheiten sich nicht bloB in einer^ 
sondern in versehiedenen Eigensehaften und Organen auswirken 
k5onen^ und so ergab sich fiir die Zusammenhange zwischen den 
auBeren Eigensehaften und den unsichtbaren Anlagen ein immer 
komplizierteres Bild, in welehem sieh die verschiedensten Systeme 
von kon- und divergierenden Wirkungslinien in mannigfaltigster 
Weise durehkreuzen und durchflechten. Dafi es trotzdem bei 
einigen Fonnenj, so vor allem bei Drosophila und Antirrhinum^ 
gelangj eine sehr groBe Zahl von scharfgesonderten Erbeinheiten 
auszusondern^ ' ■ wird , immer als ' ein Meisterwerk analy tischer 
Porscherarheit betraehtet werden, aueh zu einer Zeit noeh/ wenn 
sich alle unsere heutigeu Vorstellnngen als zu eng und einseitig 
herausgestellt haben. 
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Aber soweit aucb die Kreuzsungsanalyse gelangt ist^ 
scHiefilicli sind es doch nur z wei i n k o m m e n s u r a b 1 e Gr r o C e 
die anf diese Weise in Beziebung zu einander gesetzt wiirdeii 
die sicbtbareHj meBbaren oder in ibren physiologischen Wirkiingeii: 
irgendwie faBbaren Eigenschaften des werdenden und fertigen 
Organismus anf der einen Seite nnd die znnaebst rein bypotlie- 
tiscben^ nnsicbtbaren Erbeinheiten, Faktoren oder Gene. Man 
kOnnte ja, um eine Vorstellung von ihrem Zusammenhaog zn 
gewinnen^ das Bild gebrauchen^ da6 sie im Verbaltnis einer 
verwickelten mathematisehen Funktion zn einander stehen, aber 
damit ist Mr das kansale Verstandnis nicbts gewonnen, nnd wir 
sind vor der Hand in der Lage eines Mannes, der die Hand- 
griffe an der elektriscben Scbalttafel kennt nnd der genan weiG^ 
welcbe Flammen anflenchten werden^ wenn er diesen oder jenen 
Griff driickt, dem aber die Kenntnis der techniscben nnd pliysi- 
kalischen Znsammenhange vollkommen abgebt. 

Man bat nun gemeint, in der Cbromosomentbeorie der 
Vererbmig und speziell in der Morgan'scheii Lokalisations- 
bypotbese endgiiltig den Scbltissel gefnnden zn baben^ init dem. 
die Tilre in dieses dnnkle Gebiet der Znsainmenhange geoffnet 
werden konnte^ aber abgeseben von inancben erbeblichen 
Schwierigkeitenj die anf i*ein eytologisehem Gebiet diesen An- 
nahmen gegentlbersteben^ wird die Kluft zwischen anOeren Eigen- 
schaften nnd nnsicbtbaren Anlagen keineswegs iiberbriickt. Denn 
es bleibt die Frage nngeklart, anf welcbe Weise nun eigentlicb 
die materialisierten Gene wabrend der Ontogenese die Entfaltmig 
der einzelnen auBeren Eigenschaften bewirken. Aucb die 
Annabmey daG von den Chromosomen bestimmte enzymatiscli© 
Wirknngen ansgeben/ bilft nicbt wesentlich weiter: sie stellt 
allerdings einen erkenntnistbeoretisch wichtigen Scbritt dar^ 
insofern dadnrcb der AnschlnG an Vorstellnngen angebabnt wird^ 
die sicb anf andern Gebieten gut begriinden lassen, aber jeder 
Versnch^ von , dieser allgemeinen Annahme aus eine yjErkltoiig^^ 
der Zusammenbange zwischen Genen nnd Merkmalen iin Ein- 
zelnen zn geben, ninB in den allerersten ■ Anfangen stehen 
bleiben. 

Ein Weg, der anf diesem Gebiete weiter zu flibren Termag^ 
ist dnrcb die entwicklungsgesebicbtlicbe Eigen- 
sebaftsanaly se oder Pbanogenetik gegeben. Speziell anf 
dem .Gebiet der Vererbungs- und Rassenlehre ist mit der 
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Dagegen wird seliwerlicli jemand behanpten wolleB;, daC in deii 
<Tesehkehtseliroi][iosomeH die Gesaiiitheit- der Erbeinheiten fir 
:sM,iatliclie }3rimM,re iind sekundare Geschlecbtscbaraktere, also fill* 
hliifig liOchkoHiplizierte, adaptative, ihrer ganzen Natnr nacb den 
^igentlielien Artcbarakteren sick nUbernde Eigensebaften loka- , 
lisiett sind, Eine wirklicbe phanogenetisebe Erklarnng der 
geseWeclitliebeii Differenzierung ist jedenfalls dureh die Ermittlrag 
def G-eselilechtsehroniosoineii nocb iiicht gegeben-^ ettra in der 
Weise/ Me die Versch’edenheit der- Bliifenfarben bei genanerein 
.Eifliringeii in den allgemeinen Zellcbemismus, die Asymmetrien 
der Scbnecken doreli den ehemiscb-physikalisehen Nacbweis 
asymmetr seber Molektile oder Molektilgruppen, nnd mSglicber- 
weise Grdfiennnterschiede bestimmter Art durch verschiedeo 
grofie Chromosomensatze erklart werden kSnnten. 

Im ganzen ist es der s p e z i e 1 1 e n, mit den einzelnen Eigen- 
seiiaften sicli befassendeo PhUnogenetik nocb nirgends gelmigen, 
den sebeinbaren Gabelpunkt bis zu den Keimzellen znruckzu- 
■-scbieben. Vermntlich wird sie dies am ehesten bei solcben Eigen- 
■sehaften erreieben^ die auf gleieb gerichteten Abanderungen 
samtlicher oder der ineisteii Zellen des Orgaiiismns 
befuben nnd demgemaB die mo phologiscben oder phjsiologiseben 
Verb^ltnisse niclit einzelner Organe^, son dern mehr oder weniger 
den ganzen Korper betreffen (extreme KorpergroGen^ Anomalien 
des EiweiGstofFwechsels)^) mid welche icb als enry ^driseh‘**) 
den anf Bpitzen- nnd Kleinorgane (Extremitaten^ Haare^ 
Federn u. s. w.) lokalisierten akroedriscben Merkmalen gegen- 
iiberstellen mdcbte. Dock sind,' wie wir saheo, aucb bier ntir 
erste AnsMze zn verzeiebnen. 

Trotzdem also die spezielle Phanogenetik ibr Endziel noeli 
nirgends erreicht bat, ist das auf deu verschiedensteii Gebieten 
.gewimnene Material jetzt sclxon ausreiehend, um die Formnljerung 
■einer ganzen Anzahl von Thesen, Fragestellnngen und Aufgaben 
allgemein-phanogenetiscber Art zu gestatten. ^ 

Welches Emzelgebiet man aucb pbanogenet’scb in Angriff 
Bimmt, dtejenige Frage, welche sicli immer sofort , aufdrangt, ist 
die' Bach der relativen Eiofacbheit oder Komplexitat 
der bei der Entfaltiing einer Eigenschaft zusam-menwirkenden' 

'1)' tjber weit. Zusammenbange, Pfi'ug. A., 181, 1920, S. 151. 
sr= Sitz. 
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EntwickliingsvorgllTige. ■ Scbon ohm . entwieliltingsgescMehtliete 
Untersuehiing, also bei rein phanaxi.nlytischer BetraehtuDg treteti 
bier starke Gegensatze bervor. So 4rgibt sieh z. B. aus , dea 
Mstologischen Verbal tnissen der. Vogelfedern ohne weite-res • daS 
der sebwarzen Farbe eines Eaben oder Mmorkahiihnes eine 
geriDgere . Zahl von entwickliingsgeschiehtliclieii Faktorea zu 
Grnnde liegen als dem Schieferblau der Felsentanbe/dem 

Grlin-, ixnd . Berjllhiau des Eisvogels oder gar dein gllozeDilea 
Laekblan des Cotinga.^). Veifoigt man bei eetwieklnogS' 
gesehiclitlich fafibaren Rassemnerkmaleo diese Untersebiede genaner^ 
iiB d berueksich tigt man aueh die E r b 1 i c b k e i t s v e rb a 1 1 n i s s e, 
so ergibt sich nnmittelbai' die en twickl ungsgese bi chtliche 
Vererbungsregelv wonaeh emtacb-Terursachte, ansgesproeben 
antonome (auf Selbstdifferenzierung beniheiide) Entwiekluog mit 
klaren Monde Tsebea S| altimgserseheiniiDgen, komplex- verur- 
saebte^ durch Koi relationen gebnndene Entwicklung mit iiniiber- 
sichtlieben ErblichkeitsverbRltnissen verbnnden ist Soweit sich 
„eiBfaeb-v6riirsacht“ mit „iinifaktorielk‘ uikI der Begriff* der 
komplex-verursacbten Merkraale mit den B a t e s o if schen 
compound characters deckt^ sagt ja der Satz niir Bekanntes aus^ 
aber die Merkmale der zweiten Gnippe nmfassen ein wesentiich 
weiteres Gebiet, als mit dem Bateson’scben Begriff gemeint isf 
Sie schlieBen auch diejenigen Eigenschaften in sicli, d e, wie 
Grofie nnd Scbeekung, durch eine Anzahl gleichger ichteter, 
sei es homo-, sei es heteropolj merer Faktoren bedingt sind, iind 
bei welchen vielf>*cb Vererbungsvorgange anftreten, die am ein- 
fachsten als unreine Spaltung zu deuten sind; ferner sind eim 
begriffen heterophane Habitus- nnd Konstitutionsformen, d. b. 
ZustliEde erblicher Art, die am ganzen Organismus oder in einer 
grofieren Zabl von KSrperverhaltmssen in mannigfaltigen, z. T. iiidi- 
viduell wechselnden Anomalien und Symptomen zutagetretea ■ cmd 
einen ' unregelmlBigen, . unlibersichtlicben Vererbungsmodus auf 
weisen ; endlicb sind hieber zn reehnen mosaikartig gegliederle Eigen- 
scbaften besonders flachenhafter, Organe, wie z. B. ' die Sebmiiek- 

1) Es durflO' sicher 'sein, daB die ninfaebereo , blaiieii Federfarbaa 
polypbyletisch als H emmungsb il dun gen' (durcli Wegfall der gelben 
Lipocbroine)' aiis Oriin hervorgegangen ^ sind. ,Vermiitb-ch' konnteE sie 
wenigstens in einigm Fallen dadurcb den Charakter von Sebmoekfarben 
erbaden, daB, gleicbzeitig eine 'entspreehende Weiterbiidnog des Seb- 
apparates',' imd Nerveiisyatenas des Weibebens stattgefanden bat; ■ 



■ ■ ' W' 

zeichBBiig eines maiinlichen Gold- oder Amherstfasans. Anderer- 
seits gehoreii nicht daz.u solche Eigen'schaf en/welche an md 
fiir sich zweifellos komplex-verorsacht sind^ die aber' docb, weil 
im wesentlicben nnr eine, und zwar die den Entwicklimgs- 
prozefi a b s e h I i e fi e n d e Komponente variabel . ist^ wegen ■ 
einfacli mendelnden Vei^haltens der . letzteren der Spaltnngsregel 
folgen (psendokomplexe Eigenschaften). So sind bei der primMren 
Lliogsstreiftiog der Wirbeltiere^) zwei Hauptkomponenten zu 
iintersclieiden ; einerseits eine bestimmte Wachstumsordaiing der 
Epidermis, die wobl in den meisten Wirbeltiergrnppen als nraltes 
Erbgnt in jedeni einzelnen Individuum zu Rechi; besteht anderer- 
seits die besondereii physiologischen Bedingiingen, anf Grtiiid 
deren in den „Hanptwaehstunislinien“ der Hant eine Pigmen- 
tienmg anftritt und auf die^e Weise den sonst nicht erkennbaren 
Waclistumsrhythmus als LUngstreifung manifestiert. Da diese 
super ponierte Komponente anderen Erfahrungeu zufolge einfacher 
Art ist und dalier der MendeTbchen Regel folgt, so gilt dies, 
wenigstens bei Hlibnern und Schweinen, auch fiir die Liings- 
spaltiing iiberhaupt. 

Die beiden phanogenetischen Haupttyoen, die au^gesproehea 
einfache und die entscliieden komplexe Verursachung, sind aber 
nicht bloC ¥erschiedenen Modis der Vererbuog zugeordnet, 
sondern sie decken sich auch im groCen Qanzen mit einigen 
anderen, der Rassen- und Vererbungsforschung gelauhgen Begriffs- 
paaren, Speziell filr die einfaeh-verursachten Merkmale kann 
jedenfalls gesagt werden,^) daU es sich zum groCen Teile um 
ausgepragte Rassenmerkmale handelt, die durch wei'6 Ver- 
breitung (Ubiquitat i. w. S.), durch mutativen Ursprnng nod. 
dadureh, daC sie keine Bedeutnng fur die Lebensfehigkeit dea- 
Individiiums oder' einen ■ mehr . oder .weoiger degeneratiYen' 
Charakter haben, gekennzeiehnet sind (z. B. totaler Albinismus) 
und im Gegensatz stehen zu den eigentlichen Art m erkm al en, 
welche eine artlich begrenzte Verbreitung, eine mehr kontimiier- 
■ liebe Entstehungsweise und einen adaptativen Chaiakter besitzeii' 
(z. B. Schmuckfarbungen und komplizierte Pederzeichnungen)* 
Zwischen beiden Gruppen stehen die ' „ s peziesbildende 

Uber' umkebrbare Prozesse, . Beriin (Bomb 1922, S. 25;: 

Eiofaeb-mendeliide Merkm., Grenetica, 4, .1922, S. 206. - 

2) lib. weii Zus., B. 157 ff.; Ub. ' umkehrb. ' Proz., S. '21 fi. : Alig.,. 
' VererbungsL, 3. 
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Merkmale (z. B. die einzeliien Typen des partiellen Albinismus). 
Amh. ein gewisses Ma6 von EeversibiJitat ist mit der einfaeben 
Verarsachang verbanden, d. h. es kanii u. U . eine Mutation 
wieder in den Typus der Stammformj von dem sie aiisgegangen 
wafj zarucksclilagen.^) Anf diesem Gebiet liegen die Aiisttahmen 
vom Dollo^’scben Gesetz von der Mehtumkebrbarkeit der Ent- 
wickkng.^) 

Der ieielit degenerative Charakter^ welcher zaMreicben 
mntaliv anftretendea Rassenmerkmalen anhafteb hM.iigt nocli mil 
■eineiB anderen VerbS-ltnis zuaammen: wie wohl die meisten 
Forscber annebmenj sind fast alle rassenmaBig anftretenden sprung- 
weisen Abanderungen Verlust- oder D efek tmutationen. 
Es ist eine der Hauptaufgaben der Pbanogenetik, zu untersucben^ 
iBwieweit diese Autfassung zutrifft. Daniit berulirt sicb sehr nabe 
die Prage iiaeb der Natur uiid Wirkungsweise der aus kreuzungs- 
analytiscben Ergebnissen erschlossenen Hemmungs- oder 
Le tbalfaktoren. Es handelt sieb bier urn begrifflich© Gebilde, 
die zum groBea Teil noeh ganz nebelliafter Natur sind, und es 
ist daber zu versuchen, von allgemein physiologischen Gesicbts- 
punkteu aus einen Weg fiir die pb^nogeneti cbe Erforscbuug 
ausfindig zu machen und so auch auf diesem Gebiet die Mendel- 
Philosophie in ©ine Mendel- Pbysiologie zuruckzuverwandeln.^) 

Wie alle vorhin genannten Verknupfungen und Uuter- 
scheiduBgen nur relative Giiltigkeit babeii, so kann es speziell 
auch vorkommen, da6 e i n f a c h - verursachte, mutativ entstandene 
Merkmale, die bei einer Anzahl von Arten als R a s s e n - 
merkmale obne biologische Bedeutung' da und dort in 
Erscheinung treten, an verschiedenen Orten des Stammbaumei 
als konstante „iiutzli<*he‘^ A r t c b a r a k t e r e fixiert . warden. Hat 
eine solehe Fixierung schon in sebr fruben Pbasen der Phylo- 
genese zu wiederholten Malen stattgefunden, so koianten solcbe 
als Pa r a lie I bil dun gen aufgetretenen EigenscEaften zu 
dauernden Attributen mehrerer in der Gegenwarfc scharf getrennter 

1) tib. umkebrb Proz., S. 34. 

Abnikhea Bimmt die moderne Atomlebre aa. Die im Irmera des 
Atoms' stHttfindendeii el ementaren ■ Vorg^nge und die' diircli solcbe 
bedingten SiuBeren Ei’sc-heinungen sind d'urehwegs umkehrbar. Niebtiimkebr- 
barkeit iiommt durch Komplikationen, durch Zusammenwirkung mehrerer 
Atome sustande. 

Vererb. Einzelfr,, Z. ind. Absi, 33, 1923. ■ ' 



Familieii/ Orduragen oder gar Klassen werden, also ohne claS 
die betretfeiiden Eiitwickliingspotenzeii bereits bei gemeinsameii 
Vorfehren manifest geworden waren. In der Tat weiseo^ wie; icii 
an anderer Stelle^) gezeigt habe^ alle Familien-^ Ordmmgs- oder 
Klassendiaraktere^ fur die ein solehes- selbstandiges Anftreteii ' an 
verschiedeneii Stellen des Stammbaumes wabrscheinlich geiiiaelit 
werden kanii^ oder bei welchen der Verdacbt, eines soleheii 
bestehtj eine verbal tnism afiig .einfache entwickhings- 
g e s c b i e b 1 1 i c h e V e r u r s a c b u n g auf, ,,68 liegen ibneii nEmlicb 
entweder A e n d e r u n g e ii der W a c h s t ii m s o r d ii u n g flacbeii- 
bafter oder zylindrischer Organa und damit ini Zusammenbaiig 
stebende Erscbeinungeiij wie Paltenbildungen, Aiissililpiingeii , 
sprungweise Vermebrung oder Yerminderung metamerer Bil- 
diingen usw. zii Orimcle, oder es spielen, wie diOvS bei rasseii- 
inafiigen Parallel variationen die Regel ist, retrogr essi ve Vor - 
g ii n g e_, dnrcli den A usfall einzelner Entwickhingsprozesse 
bedingte Hemmungs- oder Defektbildiingen eine Rolle^. Ersteres 
dtirfte z. B. fill* die 8cbwanzbildungen bei verschiedeneii 
Schmetterlingsfamiiien (Papilioniden, Uraniiden) gelten und ebeiiso 
ftir maiiche bei iiiederen Pischen auftretendeii Organisations- 
verbaltnisse (Exversioii des Vorderliirns, vor- iitid rlickseitige 
Ausbildiing der Valvula cerebelli, wechselnde Zahl der Kiemeii- 
spalten), die wegeii ihres Vorkomniens in verschiedeneii Griippeo 
und in versehiedeneii Kombinationen fiir die Stammbaumforschiiiig^ 
von Iiiteresse siiid, und die^ wenn die entwicklungsgescbiebtlicheE 
Verhaltnisse die Moglichkeit eines polyphyletischen Ursprungs 
nabelegeiij nattlrlicb fiir die Phylogenetik in gaiiz aiiderem Liclite 
dasteben^ als weim die Entwicklungsgescbichte eine solciie 
Aimahme aiisschlieBt. ■ Hier kann die entwicklungsgeschichtlicbe 
Forsclimig noch nianche Dienste ‘ leisten^, wie ilberhaupt die kenii- 
zeicbiienden Merkmale der systematischen Griippen lidherer 
Ordnung nocli ein dankbares Arbeitsfeld, fiir die philnogeiietisclie 
IJntersucliung bilden. 

Wir kebren zuriick zii deui hauptsachlichsten Objekt der 
Mendelforschungj zii den Rassenmerkmalen. - Alle rassemmiiCigen 
Yariationen babeii ilire letzte entwieklungsgescbichtliche G-rniid- 
lage. ill der P 1 u r i p o t e n z der Organismen, bezw.^, soweit ■ sie 
als ■Parallelvariationen vorkommeiij in der Paripotenz der.'za' 

^)" Festschr. f. E. Wiederslieim, 1923. 
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eiiiem Verwaiidtscliaftskreis gehorigeo Arten. Die Piiiiipoteuz ' ■ 
bezw. Paripotenz auBert sicli in zwei Riclitiingeii : eiiimal im Ant- 
treten xon Keimesvariationen, die bedingt sind dnrcli die Fahig- 
keit des Iveimplasmas, „aus einein erblieli fixierten^ verhaltnis- 
mafiig stabileii, insbesondere aixch aus dem '„ „tjpiscben‘‘ ‘P Gleieli- 
gewiehtszustand unter besonderen Bedingangen in andere^, nur in ■ 
weiiigen Piinkten versehiedene; zum Teil. weiiiger stabile Qleicli- 
gewiclitszustiuide tiberzaspringen oder llberzugleiten*'^ anderer- 
seits ill der Fabigkeit embryonal ■ gebliebener Zelleii (Drz6lleii)v 
Miter der A¥irkiing MnBerer Reize diesel ben Entwickhingspotenzeii 
ill' niclit-erbliclier ' Form zur Entfaltnng zu bringen^ welcbe bei ' 
Abandeniiig des Keimplasmas als erbliclie Variationen manifest 
werden koiineii. Theoretiscli sind dabei a lie UbergEnge 
moglieli zwiselien wirklielien Keimes variationen nnd niclit- ■ 
erbiielieri Soraavariationen^ soweit es sieli iim die oben gekenn* 
zeiclineteii eiiryedrischen Eigenschaften handelt. So kdnnte die 
Verdoppehmg der Chromosomenzalil, die mutmafiliche Ursache 
bestimmter Riesenwnehsformen^ schon in den (jameteii gegebeu 
seiny sie konnte aber ebensognt diirch irdeiidwelche Reize erst 
iin befriiehteteri Keim, bei einer der Pnrebiingsteiliuigen oder 
aneb in embryonal gebliebenen Zelleu spaterer Entwicklniigs- 
periodan liervorgerufen werden, und das (lieiebe k5mite ftir die 
Abaiidemngen des Zellchemisnins g elten, durch welebe Stoff- 
weebselanomalien allgemeiner Natur bedingt sind. Solaiige iiber- 
haiipt iiocli nicht-differenziertes Zellmaterial vorbanden ist, wird 
in solciieB Fallen eine Umstellimg des Keimplasmas, eine Wecknng 
lateiiter, Potenzen mbglicb sein, und so weit dabei Keinibahii” 
zellen belrofien werden, werden die manifestierteii Eigenschaften 
aueb eirieii erblichen Charakter liaben konnen. ,Im allgememeii 
^ wird allerdings, soweit nnsere.Erfabriingen'reichen, fitr ledeReiz- 
' sorte -iind ftir jede' Abanderung eine ^sensible Periode'',anza-‘ 
nehmen sein. 

Attf ■ dem. Debiete der Plnri- und Paripotenz berlibreii sick 
film,' offeiibar die^ entwi'-cklungsmeclianische und, die 
pbilnogen etische Porschung aufs Engste mit ibreii Aafgaben:, 
■ Erstere ermittelt, auf ■ experimentellem 'Wege die Reaktioneii, 
welcbe das plnripotente' Keimplasma auf bestiiiiniteii Entwicklmigs- 
stadien bei der Wirkung bestimmter Reize zeigt, _ und kann dabei 
den Scliatz ,an Yirtuellen Potenzen ftir die' einzelnen, Spezies, fest- 
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stelieii, letKtere uiitcrs-acht auf deskriptivem oder experimentellem' 
Wege die Entwickluiig der iiatiirlich vorkommenden und expe- 
riiiieiitell erzeugteii Varianten und sucht die Divergent der 
Eetwickliiiigsliiiieii aiif rasseniiiafiige Verschiedenlieiten des Keiin- 
plasmas ziiruckzufuliren. Nameiitlieb: die mehrfacli geaannten 
eurytUirisclien Eigenschaften gewahren den 'beiden Forseliungs- 
ritditiingeo die Moglkdikeit, ■ in konzentrischein Vorgelien die 
beMiiidere Frage iiacli ■ dein Znsammenhang zwischen erblich 
bedingten. xind den ihneii aafierlich gleichartigeUj ' aber experi- 
inefitell liei’vergerafenen Bildnogen zu untersueben und damit 
aiiidi ztir weiteren Klkrang des Problems der Vererbung 
erworbeoer E i ge nscb af ten beizntragen. 

Es ist bekanntj daC die einzelnen Variationen nicbt bei 
.alien Arteii eiiies Verwandtsciiaftskreises gleicb liaufig beobachtet 
werden. Das kann naturlich mit der absolaten Individuenzabl der 
betretfeiide!! Spezies oder mit Schwierigkeiten der Material- 
bescliaffiirig zusammenhangen, aodererseits kann aber ancli niclit 
bezweifelt werden, daC tatsaelilieh Unterschiede in der reiativen 
Hilniigkeit Yorkoinineii. DaB z. B. die einzelnen Typen der 
Beheckzeicliniing bei den versebiedenen Haussaugern verschieden 
baiilig auftreten, ist wobl 'ohne weiteres zusugebeiij und das 
Gleiehe dtlrfte t’lir den, to tale n und partiellen Abinismus der wild- 
Jebeiiden Vogel gel ten. Iiiwieweit anch die auf Pliiripotenz 
beriibeiiden S o in a v a r i a t i o ii e n ' bei den einzelnen Arten eines 
Verwandtsciiaftskreises ieicbter oder schwerer dnreb kiinstliehe 
Reize liervorgernien werden konaen^ daiiiber liegen aiiscbeinend 
iioeli wenig Angaben vor. Docb deuten einige Ergebiiisse der 
S ia iidf'iilb'selien Vanessa- Vers ucbe derartiges an. Es ist 6,iEe 
der Aiifgaben der Piiaiiogenetik, anch in dieses ' .Clebiet- tiefer 
eiiiaa,clriiigeii iind n. a. zii untersueben, inwieweit etwa einzeliie 
aiis.g:epragt spezifisebe Charaktere epigenetiseb, sei es liemmend 
oder , forderiid, die Entfaltuiig bestimmter ■ virtueller Poteiizen 
beeiiifluBein ■ 

Damit beriiliren ' wir bereits das Hauptarbeitsgebiet der 
Pbanogenetik, die gleicb im' Eingang.' erwahoten Yerxvickelteren 
ZasaBimeiihaQge, die zwiseben Erbeinheiten iind auBeren Eigen- 

• Vgi. aneli H. Krieg, Naturw. Woch., Bd. 21, 1 922/ 8. 220. ■ 

' Beiiksclir. Sekweiz. G-es. :Naturw. 1898, S. 10. ' 


schaften besteben. Was zunachst die Frage der malt ip lea 
Allelomorph eii aobelangt, so bat beziiglkb der 'Farbeurweft 
<|er Vogel schon die pbanaxialjtisebe Ilntersuchmig zii einig.eu 
SJrgebBisseii geflthrt die, obgleicli iioch keine abgesebiosseiiea 
eotwickl UBgsgeschichtlichen Un tersmcbu o geB. vorlie gen, dentlicb 
zeigen, daB die auch in der Praxis ilbliche Dreigliedermig 
sehwarz rot'gelb znnachst- nicbts mehr als ein vor’iiutiges. Schema 
darstellt. So .ergab sicb z. B., daC beini BankiTa-Hnhn mid hei 
dm ahnlich gefarbten rebhnbnfarbigeii Italienern zwisclien den 
beideo . Hauptformen .der Meknine, den donkelfarbigen „Eiime- 
kninen^ nnd den rostfarbigeo und rotlichgelben ^Phaomelaninefi^^,. 
in der GrdGe and Form der Pigmentkorner mid im VerhalteE 
gegenliber Losmigsmitteln keine scharfen Grenzen bestelieii, dafii 
aber bei hoehgezuchteten Farbenrasseii, ahnlich wie bei dea 
Tanben, eine seharfe Teilung aniPtritt (Ladebeck). Jedeiifelis 
scheinen bei den Vogeln mindestens swei verschiedene Melania- 
bildangsschemismen mit- iiad gegeiieinander zii wirken, nod 
diese Anffassung wird dadurch bestiitigt, daB^ wie eingeliende 
Untersuchangen der geograpbisehen TJnterarteii Terscbiedener 
Vogelspezies zeigen, die Eumelanine dnrch Wllsteii- und Steppeii- 
klima, speziell dnrch die geringe relatiye Lnftfeuchtigkeit, die 
PhliomelaBine dnrch kaltes Klima in anscheinend kontinnierlieh- 
idiokinetiseber Weise beeinfluBt werden (GSrnitz). Anch bier 
stofien wir anf die oben beriihrte Frage nach dem Verhaltnis 
zwischen Rassen- und Artmerkmaien. 

Bei SHugern ist besouders die Frage voo phanogenetischeni 
■ Interesse, inwieweit die gelbe State' eine gewisse ■ chemisch- 
physiologiscbe Selbstandigkeit besitzt gegenliber den diinklen 
Stnfen, and wieweit sie als Manifestation einer, ansgesprochen 
pleiotropen Erbeinbeit,. somit als Einzelsymptom eines bestimmten 
Habitns (Flavismns, Isabellismus) anznsehen ist (s. u.). 

Dafi das Gebiet der'znsammengesetzten Chara..ktere 
ein weites Arbeitsfeld fur die PhEnogenetik bildet, branebt' kaum 
hervorgehoben zu werden. Manche nenartige, nicht ganz dem 
. Schepia folgende Verbal tnisse treten dabei zu Tage. So ergab 

' ^) leh beziehe mich hier groBenteiis anf die Arheiten .meiner Schaler 
Fernitzseh (A. ■ m. A. 8.3),'.Sehiiak6E:beck (Z. i. A. 27). Kei te i 
(25; ges.'An. 1,67), Spottel (Z. Jk 68), Xiadehek (Z. i A'. 3 §)pO- 0 .ri:iitz, 

(Berajah), By ckerhoff (Z. i A,). 
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die IJntersiicliiinig der Rasseauntersehiede der seliwarzen and^ 
albkoi’den. Axolotl; claB bei der Eatsteliiing der schwarzen Farbe - 
sowolil die korialen als die epidermalen Piginentzellen je aiit ■ 
eimem eigeaartigen Veraiebruiigsmechanisiaus beteiligt sind/ uod^ 
dai normal erweise beide Prozesse korrelativ verbuiiden siod; wes- - 
halb in der Regel in P2 Yollkominen klare Spaltiiiigsveiii^ltnisse 
zatage treteii; dafi aber docb, wie aus den histogenetischen 
Befonden zii entnelinien ist; bei Heterozygoten die Korrelation 
eiae deutliehe Loekerung anfweisen kann (Sell naken beck). 
Termntlich hMngeii damit die UnregelmaCigkeiten in der Ver- 
erbnng irgendwie zosammen; welclie bei Ruckkreuzniigen aiiftreten. 

Eine den zusanmiengesetzten Charakteren uabe Yerwandte 
(jrappe bilden die p 0 1 y in e r b e d i n g t e a Ei gensebaften, die 
aiif das Ziisammentreffen gleiehsinnig wirkender Faktoren ziirilck- 
geMirt warden. In der Regel pflegt man heute noch oielit za 
lintersebeiden zwiseben gleiehsinnig; gleichartig iind gieich 
intensiv wirkenden (bomop oly nieren) iind gleiehsinnigen, aber 
in Bezug aiif iiire (■|iialitativen und quantitativen Wirkungeii 
iingleichwertigen (lieteropolymeren) Faktoren. Hier kann 
die pbllnogenetische Metbode eine genaue Untersebe idling der 
beiden Fillle ermogliehen; wenn aucb allerdings vielleiebt selion 
alls der Beschaffenbeit (Ein- oder Mehrgipfligkeit) der Variation s- 
kiirve gewisse Rllckscblllsse gezogen werden konnen. Wenn die^ 
inathematiseb-statistiseben Untersiicliungen der Ergebiiisse von 
N i 1 s s 0 'll " E h I e nnd U. . H. Shull niclit in alien Flillen eine 
llberemstimnmng iiiit der Tbeorie ergeben habeii; ’) so mag dies 
vielleiebt daran liegen, dab bald homo-; bald heteropoly mere Fak-- 
toreri im Spiele sind. 

Pleiotrope oder polypliilne Erbeinbeiten sind solebe; 
■die gleiebzeitig melirere Eigensebaften beeinflnCeii.' Aiiigabe der 
Phanogenetik ist es^ festzustellen; inwieweit EigenscliafteO; die- 
bei der Vererbimg regelniafiig verbunden erscheineii; tatsllcblieb ' 
selbstiind ige Anss trahlungen (Radiat ionen) , einer nncl. 
derselben Erbeinbeit - bildeii;, bezw., wie man zu sagen pflegt; 
diirch festgekoppelte Gene bedingt .. sind; oder inwieweit einzelne- 
von ibnen,: epigenotiseli; aiif Gnind einer eehten Korrelation,.. 
diireh die Entwicklnng einer aiideren direkt gen-bedingteii Eigen- 
sehait beeinfluCt sind. Nun bat sich abei* bei der phanogenetisebeii 
Beriis tein und Faust, Zeitsehr. ind. Abst. ‘^8, 1922; S. '295—323.-. 
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'^UiitersiichuBg in zuiielimeiideiii ■ Mafie ■ liemusgestellt, daB auch 

“ solehe Eigenseliaftsabaiidei’ungen^ die ■ - auf ■ den ersten Anbliek 

::seheiiibar ganz einfacber -und einbeitlieher. 'Natur sindj fast imnier 

begleitet sind von weiiiger aufMligeHj erst bei geiiauer Unter- 

..suebnog bervortretenden bistologiseben nnd pbysiologischeii 

.' Abiuidemiigen. So kann bei melanistiselien Schiiietterlingeii die 

abnorme Pigmentierung init Abanderiingen iiii iiiorphologiscben 

■ Bail der Selinppen Hand in ■ Hand gelien (Dy ckerhoff): .Der 

totaie Albinismus der Nager und Vogel ist in niehr oder weniger 

. aiisgepriigter Weise init anderen Eigenschaftei^ so init einer 

allgeineinen Lebensscdiwaebe; geringer Widerstaiidskraft gegen 

anJBere Reize imd besonders gegen InfektioneHj nicht selten aneli 

mit Defekten in orpbologi sober Art verknllpft. Abnliebes gilt ftir 

den Plavismus der Mause, den Isabellismus der Pferde. die 
* ^ . ... 
Rotiiaarigkeit des Mensehen. Beim albinoiden Axolotl ist die: bei 

der normalen dmikeln Rasse bestebende Korrelation zwischeii 

den epitbelialen imd biudegewebigen Teilen des Anges aiifge- 

hoben (Keitel). Da aneb die Lebenskraft der belleii Basse 

wenigstens in frlihen Larvenstadien abgescbwjlcht ist, so kann 

man Her bereits von einem Status oder Habitus albinoidicus reden. 

Damit kommen wir zn einem weiteren,* auBerordentlicb 
dankbaren Arbeitsgebiet der Phanogenetik. Speziell ftir den 
Albinisiiius des Menseben ist bekannt/) daB er in einzeliieu 
Familien phanotjpiscb seharf vom Normalzustand imterscbieden 
undj abgeseben von Nystagmus, mit keinerlei anderen Anomalien 
verbiinden ist, und daB er dann ofienbar als rezessives Merkmal 
der Spaltungsregel foigt. Diesen Fallen eines autonoiueu Albinismus 
steben andere gegeniiber, in denen der Albinismus als eine korre- 
lativ gebundene, aui allgemein degenerativer Grundlage lieraus- 
gewaehsene lAbweiebung auftritt, nnd' in welchen also \mn eineiii 
Habitus albinoticus (Raynaud) gesproeben werden kann. Es ist 
-zu vennuten, daB sicb: bei geiiauer Untersuchung' soleber 
koine' klaren Spaltungeii, sondern unregelmUfiige Erbliclikeits- 
' verhaltnisse berausstellen werden. , Ahnlicbe Gegeiisatze zwischeii 
.:deiB autonomeii,. .dureh.'regelmafiige Spaltungen'' g6keimzeicbneto 
Auftreten und dem "korrelativ gebundenenen, babitiisartigen und 
mit uiidurchsiehtigen Brblichkeitsverhllltnissen verbundeiieii ■ Vor- 
kommen Bcbeinen auch fur die mensehlielie Polydaktylie und einige 
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.aiidere Aiioiiialieii zu galten. Dureh enge Verkniipfung gene- 
alogisclier unci kreuziiiigsanalytiscHer Uxitersuchnngen mit 
^■eiitwitdvlungsge^^eliielitliclier Forschung wircl festzustellen sein^ 
ob a Ilf dem Gablet der meiisclilielieii und tieriselieii Anomalien 
ilerartige Gegensatze ■ aiieb. ' sonst besteben und inwieweit zwischen 
autonoiiieii, rein .spaltenden Fallen und babitusabiilicbein Vor- 
koriiiiieii kontiniiierliche oder aucli abgestufie Ubergange die 
Brticke bilden, Audi wird weiterhin zu priifen sein^ inwieweit 
bei liabitusartigeiri Auftreteii Polybybridismus eiiie Rolle sjaeleii 
kanii, oder ob nieht die verschiedeneii Ersclieinungsformen eines 
Babitus oder Status alieiii sehoii dadurch erklart werden^ daG 

■ eiiie luul dieselbe pleiotrope Erbeinheit in . sehwilclieren und 
stiirkereii Wir.kungvsstuieii aiiftreteo. und demeutspreehend^ gewisser- 
jriai'le.11 stoF oder qi!.aiiten,weise, in der Ontogenese bald iiur eine; 
bald eine verscMedeii gro,Be Zahl von Entwicklungslinien oder 
Zellgebieteii beeinfiiisseii' kann, womit Ankkinge an die ^ Vor- 

, stelluiigeii ilber die . Anrkung miiltipler Allelomorphe und , an 
(j y I d s c li m i d t ' s Valeo zliypo these gegebea waren. 

].)a!iiit berulireo wir bereits ein Gebiet intra- und inter- 
.kei. Ill phrsmiiti, seller Bezieliungen, das erst clann autgeliellt werden 
kaiiig 'wenii es der plianogenetiselien . UntersueJiung geliogt^ 
tatsaeiilieh bis zii den Keimzellen selber vorzudriiigen. DaG aber 
.■'selioii auf deiii Wege dahin eine Menge von Problemen liegen, die 
mit Aussieht^ aiif Ertblg entwicklungsgesehiehtlieli in, Angriff 
.gerioininen Averden |koniien 'und deren Behandlung' ftir ^ die 
VererbiingsfcH‘soluing von gTO,Btem Interesse sein inuG, lioffe ich 
irri Alorhergeheiiden gezeigt zii habeo. ■ 

Eioes dilrfen wir gewiG jetzt sehon sagen: Die Men del^sche 
Eiitdeckiing ,liat iiielit bloB auf MendeFs ureigenstem Feld^ in 
• der 'Vererbuiigslelire, und ebenso in den nacbstvenvandten 
..Gebi.eten der Gesclilee'litsbestimmuogs-_j Variations- und Artbildungs- 
lehre uin-walzeiid gewirkt^ ilire ungeheuere wissensehaftlielie Trag- 
weite zeigt sieii , gerade darin^, dafi sie auch auf seheinbar weit 
. entferiit gelegene AVissenseliaften^ wie die Entwicklungsgesoliicbte^ 

■ einen befruchtendeii EinfliiB' ausgeilbt und sie auf neue Bahneii 
Emge.wiesen Imt , 


Twenty years of Genetics. 

By A« C- and A. L. HageHnorn (Haariem). 


Twenty years since Mendel^s work has eonie to light again^, 
and all that time we have had his discovery as a key to open, 
doors upon doors^ that we had grown accustomed to see locked 
we have had his paper as a model of • true scientific simplicity, 
clarity,, and brevity, his work as an example of .I'tow nHicii a man 
of an analytic, lucid turn of mind can do with the sober means at ids-' 
disposal. What have we done with this clue which Mendel left us? 

To say that this xliscovery is one of the most fundaiiieiifaii 
single discoveries in. the held of Biology, and ■ to say it here, ' is. 
woi’se than trite. 'This .is what all of us Geneticists have been' 
saying continually, from tlie time we numbered ten, up to the 
time when we counted our numbers in hundreds. Eatlier than 
add one more variant to this theme, we want to do a little sur- 
veying, ■ we want to try nnd see what we G'eneti cists have done 
with this clue. 

The gi’eatest value ot Mendel’s work, and of the discoveries 
based dii’ectly upon it, lias been elaimed botli for Biology, to 
which a new, promising branch, ■ Genetics has been added, aiid 
for the practice of plant and animal breeding. Today we want 
to try, as impartially as ■' Geneticists can be, to see just a little of 
what we have aeeomplished in both' fields, especially in the latter. 

As in eveiy new '.science, .that has been- saved from threa- 
tening stagnation by. .the discovery of an iilumi,natirig* new prhv 
eiple, the tendency in . Genetics has bee,n to view with impatience • 
.'any attempt to. use 'the .rapidly aceimiulating facts for synthetic 
work, 'for the testing and cluinging and eo.iistrueiioii.. o.f ])ioIog'ical 
theories. 

„More data" has been the device .under ' which we worked, 
jjthe'time for the.orizing.. has .not., come ,.yet“. , ..And more data we- 
certainly have seen ..accumulate. ' There ' is' a; great' sa'tistactiow in 
doing this .work, in analyzing differences between plants, in 
disentangling genetic factors, not the least so, if one can feel that 
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hj so doing* one' adds iiis little brick to tlie edifice of seieii'ce^ 
■or iieljis to compile the data, from which, a little later, the new 
s'eientifie breeder will be able at will to make np wonderfully 
useful new plants, new animals. This satisfaction, that lies in 
.adcliiig data, certainly has been' enjoyed by a good many wor- 
kers, so iniieh so, that a few of us have wondered, whether it 
would not be useful to pile up this mass of building material, 
.aiifl whether it' would really be presuming to much to start 
building' a little, so that we wmuld find out, whether we really 
w'O'iilcl need so many bricks, all of one kind. A few^ Greneticists 
have aetiially dared to start building, Bateson, Bauer, Joliannsen, 
Morgan, and the results have been very satisfactory, not the least 
tor the reason, tliat, only by trying to coordinate the mass of 
facts 'we need for our theories, can we discover, where they fall 
short, and can we try to divert a little of the energy of the 
bustling crow^l into newly opened channels of research. 

Why is it, that so few^ of the hundreds of experimenters 
"imw' in the 'field, come anywhei’e near producing work, that can 
be compared with Mendel’s? What do we lack that Mendel 
possessed? We think we may, on this occasion be excused for 
giving our personal explanation. It has repeatedly been pointed 
out,, that the handicap, under which Mendel worked, his isolation, 
the sober means at his disposal, showed his greatness. And same 
of us have asked themselves, what such a man would have been 
able to accomplish, if he had at his disposal the equipment of 
•one of our inodern Institutes for Genetic research, a well equipped 
library, a staff of trained assistants, if all other work, all other 
■care, had been taken off his shoulders, so that, he would have 
been ' free to devote all. of his ten hours a day to pure research. 

Even at the risk of being misunderstood on a day like 
.'this,' when wm come together to honour the man who laid the 
foundations of our science, we venture to believe, that it is partly 
■doe to these very circumstances, w^hieh must look like handicaps 
to the., patrons of our Institutions, that Mendel was enabled to 
do what he aceomplislied. 

' Prom expeiieM know, that for scientific work of a 
certain type, the first requirements are to be personally in inti- 
■mate . touch with the work in hand: in all its aspects, and to he 
free, absolutely free to choose one’s problems, to work as little 
md as much^ a one’s work requires, being responsible only to 
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oneself : and for oneself, free to start new work and drop it. In- 
these respects Mendel was ideally situated. 

There are times in the life of every free knee in seience^ 
especially when we reaeh the limit of our resources of equipment 
and ■ especially of time, when we. long for more assistance, for: 
funds. But speaking for ourselves, every time we have made 
our . choice, when we have selected the most important work 
■which we can hope to bring to an end ourselves, wheii' we have 
either found another way to economize, or have succeeded ia 
obtaining a little ' money tliat entails no ■ obligation but the work 
itself^ we do enjoy our freedom. ■ And it appears to us that, ' 
if we could look into the hearts of those of our fellow geneticists 
who have kept free for the work in hand, or who, after such 
freedom, are now working in some institution, with plenty of 
assistance and plenty of material resources of every kind, we 
would fold several, who would eoniirm. our, ideas about MendeFs 
apparent handicaps. 

We are not belittling the importance of organized researelu 
It is evident, that some workers in this field of Genetics have 
a considerable ability to organize and direct the work of juniors, 
and whose own work suffers hardly at all in the process. In the 
development of every science, only very few individual workers 
care to do the kind of work of which results can not be pre- 
dicted, but which may open up new avenue i of research. Between 
the work of workers of this kind the field needs to be filled in, 
new discoveries must be fully tested and coiTelated, all possibi- 
lities must be tried. This is where organization in science can be 
useful, capitains of science can be hired to avoid ' duplication of, 
work, to see to it, that lacunae are filled out. Of course, in any 
case, /organization of any kind is an effective brake on originality. 
But tO' scientists caught in- the cogs of an organization, scientific 
or otherwise, MendeFs example stands out as an instanee of what 
can be accomplished in' onek little garden with the slenderest of 
means. They have always this outlet for their originality, this work in- 
private garden or private little breeding rooin outside of office hours.. 

A very Temarkahle situation has grown in some eoun tries. 
Funds, originally , intended to be ' used ' for . the : endowment of' the 
■ scientific work of many individual workers, - tend to be absorbed 
by, a few institutions, in, which - one, or a few workers with a 
flock: of assistants enjoy, to .the very limit of the funds in' hand, 


those ad vantages which money can confer upon seientiiic'work. If 
quantity of work is considered, such efficiency of scientific orga- 
nimtion as can be obtained by eo5peration of the right kind of' 
workers, is surprising to individual workers. 

■ : ‘Apart from pure science, Genetics is now^ a 'subject which^ 
has obtained a place on the curriculum* of a great many teaching 
institutions. Only very recently Genitics has been recognized as - 
a science by itself by a 'considerable number of Universities ; in very 
many instances it is looked upon as a branch of zoology or Botany, 
something closely connected with Cytology. The reason for this 
is, that, up till recently, the scientists interested in Genetics, and.... 
doing most of the experimental work, have been Biologists who 
had already specialized as Botanists or Zoologists. This has been 
a great drawhack, which is only slowly being overcome. It is 
evident, that, the mere collecting of facts can safely he trusted 
to the specialists, in fact, only by applying yourself to one or 
two subjects mainly, one can hope to do the work, of genetic 
analysis at all well. And so one man may devote half his life to 
corn, or to mice, or flies, or wheat. Such wmrk furnishes the 
foundations for all theories i.n Genetics. So long as these specialists 
do not try to construct theories about variation or evolution out 
of their own facts entirely, they do very much good and no.- 
harm. And yet, to do a little plantbreeding, if a Zoologist, or 
for a Botanist to work out a few problems with animals is very, 
very beneficial. The best theoretical work in Genetics has always 
been done by those authors, who either themselves worked both 
with plants and animals (Darwin, Bateson, Baur), or who at least... 
took both Botanical and Zoological evidence into account (Wagner, 
Johannsen, Emerson). 

In the majority of instances, in which Genetics is being- 
taught to students, it has been included in the curriculum because- 
of its value for the practice of breeding. In most Agricultural 
universities Genetics is now taught, generally split into Plantbree- 
ding and Animalbreeding. After the very first work, which showed,., 
that the inherited factors, differentiating organisms, are always- 
distributed over one'half of the number of. germcells of each plant . 
or \ animal -that obtained them from only , one parent, and when 
it became apparent, that, what at first was called ,jMendelian 
inheritance^^ was not one mode of inheritance, but indeed universal,..., 
it was pointed out, practically simultaneously by several ; authors^.... 
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■that this fact' enabled ns to put the work of plantbreediiig and 
aninialbreediiig upon a definite and, scientific basis. 

On every side breeding experiments with cultivated plants 
and with domestic animals were started, ■ Biologists began, to 
cooperate with praetieal breeders^ partly to obtain data^ to learn, 
partlv, or rather mainly, to teach. As in the minds of the majority 
of lay people this application of Genetics to practical life is its 
chief justification, and as patrons of seieiice have generously acted 
upon this belief, it appears important briefly to examine tbe 
relations, between breeders and Geneticists. 

. We assume, that practical breeders have a great interest in 
Genetics or at least should have it, and that we Geneticists can 
learn a good deal from the breeders. But in the first place we 
have all discovered, that it is very difficult, both for Scientists 
and for practical men, to appreciate each other's attitude, to get 
into touch. 

In what points are Genetics and hi^eeding comparable, and 
how do they differ? 

Both breeders and Geneticists produce a great number of 
animals and plants. They observe their own results and those of 
others, and from these observations they draw generaliziations. 
To the scientist these abstractions are the sole object, or ought 
to be. The breeder is mainly interested in the organisms them- 
selves, he wants to improve a breed, to produce new forms. 
Sometimes, but not by any means always, he is only interested 
in the profit in money, that will come to him if he succeeds. In 
both classes we have specialists and we have people whose interest 
goes farther, people who try to bear in mind all the results of 
the different' specialists, and draw their generalizations from the 
whole field. 

It is especially among the breeders that we , meet with 
specialists, people who are interested- in Berkshire swine, - or in 
'Garlic or in the white Wyandotte, exclusively, the people who 
■fill the agricultural ' papers with articles telling about the super- 
lative, qualities of their - own particular kind of animal or plant. 

. A more general book on, let us say poultry, may be nothing 
but a collectioB of these ' specialists’ articles, and, put together in 
this way, the result will he - altogether coinical. Or, , the author of 
such a - book may he in- -a position to know 'a good deal about 
..-.all sorts of different breeds' of chickens, or: cattle, , or, -wheat, , and: 
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in that ease it becomes extremely interesting reading. . Sncli boeks 
generally give very excellent and credible accounts of the origin 
of breedS; that can be read with very great profit by any Gene- 
ticist interested in evolution. And among Geneticists we hav® 
specialists^, and we also have the other kind of people^, and of 
course some of the specialists find time occasionally for a snrvey 
of a broader field, and do some synthetic work for a change. 

If we mingle with snecesful breeders, we generally find that 
they have a great fund of knowledge concerning breeding and 
heredity, practical as well as theoretical This theoretical know- 
ledge comprises a great deal of traditional things, most of them 
true, often with some obviously false notions. It is always very 
instructive to try and get to the bottom of these notiuns. Often 
they are found to be generalizations of real truths, stretched too 
far, but generally they are old scientific dogmas, legacies of 
science, which have become traditional in exactly the same way, 
as a remnant of a Parisian fashion in dress of two centuries ago 
may have been incorporated in a local peasant costume, and 
handed on, np to the present time. 

Through the newspapers, semiscientific or quasiscientific 
■magazines, the fashionable theories of the moment reach the 
practical breeders. And if is evident that the most outstanding, 
striking things have the greatest chance of reaching them. Lay 
people have no idea of the eternal, salubrious controversy in 
every science. Some popularizing author, who generally is not 
actively participating in. the building up of a science, but who 
has a very deep respect for scientific authority, will stabilize the 
most debatable theories in the minds of the lay as the „concens,us 
of opinion among scientists^. 

And such things stick. Once we had telegony, and maternal 
prenatal impressions, things -which are still believed in, but never, 
m far as our experience goes, by really first class practical 

breeders. 

For different reasons, the theory that novel forms arise by 
mutation was widely circulated among practical breeders, and 
will undoubtedly keep cropping up in the technical magazines 
for a long time to come. Right now, it is quite common to meet 
with articles by scientific dilettantes, pretending to apply Meiidel^s 
principles directly to plant-or animal-breeding. The danger is not 
imagioary, that ■ MendeFs name will become associated in the 
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iBds of breeders with the- determinant coneeption of heredity, 
d with the idea^ that nothing can be accomplished by breeding 
)rk than the recombination of existing characters^ and this .with 
'31 greatest ease. We have even read of an experiment station,, 
dvely trying to senthesize a new breed of poultry from three 
ters, without any apparent idea of how poultrymen do such 
rk, and under the flag ■ „ following MendeFs kw“, as if they 
lid have made their results follow somebody else's laws! 

Very interesting cases are those where breeders and scien- 
'p or scientific dilettantes ' disagree. We believe, from practical 
erience, that when a good, suecesful breeder contradicts the 
„iion of a Geneticist, the breeder is generally .right. If he 
ears wrong, it is well worth a lot of trouble to find out how 
I happens, to examine his evidence. The breeder may have- 
upon a statement, which perhaps is true enough in the 
erial the scientist works with, but which becomes untrue if 
jralized, and in reacting the breeder goes too far in the other 
3tion. 

But it is very difficult to distinguish between the opinion 
he breeders and wbat passes for such a thing. The best 
ders are not as a rule the ones who publish their opinions. 
G*eneticists can certainly help the practical breeders in their 
We need only point to Fruwirtfrs book for plantbreeders, 
iow that the thing can be done and has been done. 

Animal breeding of course differs from plantbreeding in 
I points. Very many more persons are engaged in it 
Teas the work of plantbreeding can be centralized, and is 
rally d!one on a large scale and by comparatively few insti- 
OS or individuals, almost every user of domestic animals at 
i]|”times becomes a breeder, and certain problems that arise, 
i||fy real to him. 

.';We, can help,' by carefully analyzing the work, of succesM 
lers, to show them why they succeed, or why they succeed 
ne thing but not in the other. What is really happening 
ig selection, why can rye be improved by selection, and why 
barleys and wheats, once they, have been 'Started from one 
? On what does .it depend, that in some cases, animals: 
^ back five times . to ' pure stock are just as good ' and , as 
3d from as purebred, whereas in other cases reversions 
ier eight generations of ^grading (Veredlungskreuzuog)"?'' 
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, In the relations between breeding and ,G-enetics^ we must 
remember, that most of the practices in breeding, that are reailj' , ■ 

of ;^ery great importance, are myentions of breederSj worked out 
empirically. . 

, , Geneticists are only just becoming aware of the fact, that 
crossing does not only recombine „iinitcharacters“ -(Mendelism 
iiiisiioderstood), but creates really new unitcharacters, due to 
novel- combinations of hereditary factors. In, the illustrated press 
we'-still see pictures ' of animals or plants- with novel characters, , 
material ' to ' work in.,to existing groups,- But to the experienced 
plantbreeder, from time immemorial,, any new wild plant that - 
will cross into his material, however insignificant in itself, is of 
interest, not as a carrier of desired characters, but as a means of 
prodiiciDg the variability needed, for progress. 

The practice of improving autogamous plants by selection 
of .individual plants, : a few generations after a cross, (intentional 
or .accidental), was worked oat in great detail by Louis de Vil- 
moriii, wholly empirically. Geneticists, working with Mendefs 
clue, are able to understand the process, but we have not been 
able to improve upon the method. 

The method of judging a plant by its genotype, as expres- 
sed in the quality of its progeny, .rather than by its own qualities,, 
was worked out gradually by the German -s.ugarbeetseed firms. 

So well lias- this method been worked out empirically,, that it 
has not been possible so far,, to improve it by 'Genetic analysis, 
speaki'Dg from the standpoint of, people, .interested in making 
money' out of selling the seed. 

In animal breeding, we have the hreederis -method, of grading, 
repeated crossing to one pure strain. As a method of producing 
in the shortest possible time the ■ largest 'number of superior 
animals with the minimum outlay of capital and energy, it is 
without equal. 'Again, as Geneticists ■ we are able to analyze the 
method, and to help the breeders by showing them how it works, 
but we can hardly improve it 

A practical mao., Solomon Hoxey, is the inventor of the 
system of „ judging pure-bred' cattle according to genotype rather 
than phenotype, known as „advanced registry‘t Any Geneticist 
would rightfiilly be proud of such, -an invention.. 

. In cooperating with breeders, it is essential . to impress 
yourself with the probability,' that they know very much more 
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than we . d0. And further, we may never forget, that in this 
■work, results are the only things that count. It is very interest- 
ing to analyze all that -happens in the process, and the advantage 
of the scientist lies in the fact, that he knows, or should know, 
all that the, most diverse plant breeders and animal breeders let 
loose, plus the results of his own experiments and those of^ others. 
But how does this help us in' hreeding work? 

It is best, in doing practical breeding work, to do all you 
can, to produce the best result. This appears trite, but we must 
impress ourselves with the fact, that knowledge of just what we 
are doing, is not as important as doing the thing right. If the 
problem is to produce hens that will be as profitable , as possible 
in a given locality, it is infinitely better to keep this final ideal 
in mind, than to analyze too much. The number of eggs may be 
an important factor in profit, or the time at which they are laid, 
but the only way, in which to do the work as well as the practical 
breeder, is to base one’s judgement upon final profit, the balance 
between expenditure and income. If the problem is given by the 
fact that sugarbeets or wheats can not now be profitably grown 
ill a certain locality, because of diseases, wilt, or rust, analyzing 
the problem, finding out whether resistance is dominant or reces- 
sive, determining the microorganisms, and so on, is never as 
succesful a method as simply to obtain a maximum amount of 
variability and selecting for final yield, production of grain or 
sugar per unit of area. 

The difficulty is to distinguish between two things, losing 
important things, factors, or balance between factors, and losing 
sight of things. As breeders, we would cheerfully lose sight of 
individual genes, which- would in the end make up the general 
superiority of our potatoe or- our beets, but as G'eneticists we 
would regret doing,, so. 

Most breeders' fail to understand, why the scientific breeding 
-experiment stations do not produce, as good practical results as 
they do -themselves. The difficulty lies- in the fact that, whereas 
very occasionally men like Nilsson-Ehle or Webber enter the 
fi.elcl, -who are at the same time good Geneticists and good- practical 
breeders, such men are rare. ■■ 

Here the question comes up, whether it is better to do 
Genetical experiments with an eye to the practice of plantbreeding 
-or : animalbreeding, or -better, to, work with any material that has 
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teclinical or other advantages. The idea is very prevalent^ that 
plantbreeders are more interested in the work of the scientists if 
we work with corn or wheat, than if we breed evening primroses 
or snapdragons. And it is . supposed, that animal breeders take 
more interest in scientific work with swine or chickens, than with 
mice or Drosophila. This idea is partly right and partly wrong. 
It often: happens, that the people who are expected to furnish 
the funds for the experiments have these notions, but it appears 
fatal for the scientists to encourage them in this. On the other 
hand, some workers need the moral support of a knowledge, that 
they are doing this work not out of idle curiosity, but that 
perhaps something practically useful may come of it. 

But the practical outcome of genetical work with let us say 
corn or barley, is really absurdly small. The fact, that individual 
small breeders, or even boy^s corn clubs, do more actual good 
toward improving maize for practical purposes than the genetic 
experiment stations, will not give the farmer a great respect fox" 
science. If it so happens, that the same man does some very good 
analytical work with maize or wheat or cotton, and at the same 
time produces valuable new wheats or cotton, this does not prove, 
that in making a new wheat a knowledge of the genes in wheat 
really helps in the least. What really happens to the few dozen 
genes we may happen to , know, or to two new ones we may 
discover, is of no practical value whatever. The final thing, a 
wheat produced by hybridization, that will be better and more 
prolific and hardier than any, we now have, will pi’oduce, it self, ' 
as a new arrangement of perhaps hundreds of genes for which 
our hybrid was heterozygous. It is a matter of good technique 
and chance. 

Plantbreeders compare the work of scientists with their own 
work, not always to our advantage. If they ai'e interested in 
Genetics, because they feel that a knowledge of general prin- 
ciples is necessary, the breeders! are more likely to see honest 
effort in pure science in experiments with snapdragons or iiiiee 
than in those with farm crops. 

To be able to help breeders with what w© know in Ge- 
netics,, we will have to strike the happy medium between popular 
exposition and a scientific treatise. Any academic way of ex-, 
pressing things is wrong. ■ But if we try to be popular and talk 
down to our hearers, we .are sure to make matters worse. .When- 
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ever we personally come in contact with a breeder^ we try to 
get as much information out of him, 'as we can. If one succeeds, 
by leading questions, to make a breeder find out certain genera- 
lizations from his own facts, this will be, infinitely better than to 
try to teach him these principles- by using an unfamiliar example. 

, When we tell a breeder, that crossbreeding recombines^ the 
characters in his material, he knows that this is not: the whole 
truth. The examples of the Geneticists are carefully chosen with 
an eye to simplicity, they show differences due to one gene at 'a 
time,- or to several genes which do not influence each o therms action 
very much. 

But of course in reality, the forms crossed in practice do not 
only differ in the few genes we are regarding, and all Mods of 
things , happen, which will seem unexpected, if we; lay undue 
stress upon simplicity. ; 

x41so, the fact, that crossing creates new characters, which 
is common knowledge to all breeders, must be explained, if we 
do not want to leave these people intensely dissatisfied with our 
explanations. Of course, some Geneticists show a very gireat 
ignorance of the economic limitations of practical breeders. To 
advocate the making of a new breed of chickens by combining 
the desirable qualitities of three into one is hardly justifiable, 
when it is comparatively simple to reach the desmed object by 
using the practical breeder's [own methods. To advocate such a 
thing in cattle is worse than foolish. Anyone who has evei' wit- 
nessed the general variability and degeneration which results^ not 
only in the herds of the man or the breedingstation undertaking 
the work, but in the herds of the breeders generally, in the 
surrounding country, will always afterwards try ' to show : the 
breeders, ' why such 'a thing' should be regarded'^as a. danger to 
their flocks, worse than any epidemic can be. 

Ignorance can hardly be pleaded as an excuse for ; some 
measures in animal breeding, which one sees go. into effect some- 
times. We ' rememher- one' instance, , in which,, five different first 
generation.' crossbred bulls': were stationed in one district by order 
of a government in order ,to' ameliorate the local breed; of . cattle. 

In coneiuding,; we want ^ to ,'.' cite ; a few sentenees from an 
article by a practical bree.der, which very well ' illustrates the. light 
in which Menders w.ork is': regarded by those, practical , men, who 
succeed .• in, - penetrating; .to ,-it without .'any . interpretation - om " the 
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part of ns GeBeticists, Mr W. Arkwriglit, an English poultry- 
breeder writes in „Tlie Feathered ’Worlds 1912“ : 

„I had for years read the chief pamphlets and books on 
Mendelism and was beginning to fan3y that^ despite its brilliant 
generalizations^ it conld never be ef' practical use. One day, ho-, 
wever, I was struck with the idea that the reason of its apparent 
nselessoess to fanciers might be^ because no writer had ever 
attempted to extract from it any application to the breeding of 
live stock, all treatises on the new science being taken up with 
the abstractions of heredity, to the neglect of more homely, lore 
that would benefit the public at large. I determined therefore, to 
consult the words written by Mendel himself, and to seek know- 
ledge at the fbnntain head. 

I found that Mendel had written very little, but that his 
words were very clear and very refreshing after the bewildering 
verbiage of his followers. I mean no ,disrespect to the scientists, 
but to so many of their number >Salt is always Chloride of 
Sodium. 

Certain great, practical deductions leapt to me from the 
pages, that crossing is the short-cut to success; that crossing even- 
tually produces intensification; and tha.t the real effect of a cross 
is not obtained till .after the mating together of the second gene- 
ration." 


fiber eioip Krenznngsverseche bei ien 
Rbododendroii'SippeB. 

Von Sa liceri© (Tokyo)* 

(Mit einer Tafel nnd einer Texiigur.) 


Soit altersher sind in Japan verscMedene Rhododendron- 
SippeH; welche zur Untergattung Azalea geh5ren^ als Zier- 
pflanzen im allgemeinen kultiviert^ von denen R. indicnm var. 
Kaempferi („Tntiizi“ in Japanisch'h var. ob tnsnm („Eirisima“ 
in Japanisch) Tind var* macranthum („Satuki" in Japaniseh) 
die gemeinsten sind* Dabei gibt es eine UnzaM von Sippen, die 
sich sowohl in der Farbe als in der Gestalt der Bltiten von* 
einander nnterscheiden. Eine typisehe Bliite von Rhododendron 
besteht ans einem ftinfspaltigen kleinen griinen KelchOj einer anch 
axis fiinf Blattern znsammengesetzten schdnen vereintbMtterigen 
Krone, fiinf mit langen Stanbfeden versehenen Staubbl^ttern nnd 
einem mit einer ziemlich groCen Narbe und einem langen Grilfel 
gekronten oberstandigen Fruehtknc^en (Tafel Fig. 1). Bei 
vielen Sippen nimmt man aber nieht selten verschiedene Ab- 
weichungen von dieser allgemeinen Regel wahr, welche nnter der 
Rubrik „Blntenanomalien“ znsammengefaBt werden konnen^ von 
denen die Calyeanthemie, die Apetalie nnd die Poly- 
pe tali e die hauptsaehlichsten sind. Ich habe einige Versnche 
gemacht; nm die Erbliehkeitsverhaltnisse solcher Bliitenanomaliea 
kennen zn lernen, von denen nnten die Rede sein wird. Dabei 
sei es im vorans zn bemerken, daC alle diese Versnche stark an 
dem Umstande leiden^. da6 die juogen Keimlinge nngemein schwaeh 
sind nnd grOBtenteils zu ' Grnnde geheO; sodafi die Zahl' der ans- 
gewachsenen' nnd ftr. nnsere Zweeke branchbaren Individnen not- 
wendigerweise ziemlich klein sein mnB. 

L Calycaiithenia^-^^^ 

R. indicnm var. Kaempferi . enthM-lt ' eine Anzahl von 
sog. Calyeanthema- Sippen (^hose-in-hose" der . Engltoder)^ 
wobei der .Kelch stark ' ansgewaehsen nnd , kronenblitterartig, nm 
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gebiMet ist^ sodaG di© Bltitenhtli© ans zwei Kreisen vom, petaloiden 
Blittern bestehit (Tafei Fig.' 2). DaB die den auGeren Kreis 
bildenden Blatter^ tretz ihrer petakiden Beschaffenbeit^ als der " 
umgebildeie Keleh m deulen sind, ist nieht nur wegen ihrer Lage 
anUerhalb der eigentlichen Kronenblatter, sondern aneh wegen der • 
Tfttsacli©^ daG, sie kng© nach dem Abfallen der lefczteren noeh 
persistieren, leicht zu sehen ; si© sind die vergrdGerten iind ge-- 
farbten Kelchbktter. Bei unserer Sippe „Miyagino*^^ welche schon 
rot bluht; ist die S.u6er© Htill© auch schon rot, vereintbktterig, 
nnregelmaGig gespalten mit einer nnbestimmten Anzahl von freien 

Teilen von verschiedener 
GroGe wad Gestalt (s. die 
nebenstehende Textfignr^ 
welche einen^ an ©iner 
Stelle anfgeschnitteBeii 
Tind ansgebreiteten pe- 
taloiden Kelch darstellt^ 
von auGen gesehen). Die 
grauen Haare, welche, wie 
bei dem gew5hnlicheii 
Kelche, ihreaiiBereFkch© 
bedecken, beweisen aneh ihre Abstammnng ans dem Kelche. Bei 
dieser Sippe ist das Gynaecenm physio logisch ganz abortiv, wenn 
aneh es EnGerlich normal ist, weshalb si© absolnt steril ist. Unsere 
Caly can them a -Sippe slimmt somit in dieser Hinsicht mit der 
gleiehartigen Sippe von Campanula persici folia ganz 
tiberein.^) Dashalb kann nnsere Sippe nie . die " Samenpflanze sein; ■ 
da aber ihre Pollenk<5rner tanglieh sind, kann man sie bei 
Versnclien als die Pollenpflanz© benntzen. 

Iin Mai 1911 babe ieh eine typische, d. h. dniXih den Basitz * 
des g©w5hnlichen kleinen Kelches ansgezeiehnete Sippe „Sara- 
siiia“ (9) mit der oben genannten „Miyagino“ {"X)) gekrenzt nnd 
ich babe im November voin selben Jahre drei Kapseln bekommen, , 
welche eine Mange von staubfeinem Samen enthaiten. Die, letz- ; 
teren wurden bald ansges^et nnd die Keimung war ziemlieh gut . 
Leider sind die Keimlinge . nngemein schwach ' nnd ^ grdC ten toils m , , 

Gorreiis,-Jahrb. f. wiss. Bot. 41, 1905, p. 467. Nach diesem Antor- 
^dtrfte die Sterilitat des Gynaeeeiiins mit der-Unterstandigkeit des Fracht- 
knoteiis znsammenhangen** (1. e, p., 466). Bazu sei es foemerkt, dafi bei. 
R h 0 d 0 d © n d r ,0 n der Friichtknoten obersttndig. ist. 
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-Grunde gegangen. Im April 1913 sind 23 IndividueH^ nocli ana 
.Lcben^ die so ausgewaehsen waren^ daG sie in den Boden gepflanzt ^ 
werden konnten. . In 1915 begauiien eiiiige davon zu bliitiaii nnd 
' bis beute baben im ganzen nur 14 die Biiiten prodnziert Danaeli . 

. geboren 6 zii .der Calycantbenia- nnd 8 , zn , der Typica. . 
Form. Soinit seben wir scbon in Fi die dentlicbe Spaltnng in ’ 
zwei For men: die Tatsache ist leicbt verstitndlicb, da wegen der 
.. absolnteii U ntauglichkeit des Gynaeceums unserer C a 1 y c a n - 
tbema-Sippe die nrspriinglieh fur iinseren Kreuzungsversucb,, 
beiiutzte „Miya‘giM“-Sippe offenbar scbon ein Typica X Caly- . 
cantbeiiia-Bastard war. Da wir scbon in. Fi die Spaltung vor 
nos babeii^ ist es nicbt ohne weiteres zu erkeonen^, ob bei diesein 
Kreuzungsversuebe die eine oder die andere von beiden Formen ; 
^ dominaot in Mendels Sinne sein sollte. Wei ter innG aueb der 
Versucb gemacbt werden, urn den Typiis der Spaltnng festzn-: , 
stellen^ wemi aueb das Erseheinen von den beiden Formen in Fi 
in fast gleicher Anzabl (8 und 6) an den inonohybriden 
■.■erinoert. 

Urn die soeben erOrterte Tatsache festzustellenf sind die 
folgenden Versuebe ausgefiihrt worden: 1. die Befruehtung von 
den Ty pica Fi-Individuen untereinander und 2. die Befruehtung 
einer Typica Fi-Pflanze ($) durcb eine Cal yean them a Fi- 
Pflanze (o^). 

Ad 1. Die , Typica Fi-Pflanze ist selbststeriL Aiich die 
Bestaubung zwiseben versebiedenen Bltiten an einer selben Pflanze 
(Geitoiiogamie) gibt keine Fruebte. Nur durcb die unter den 
Bltiten an verscbiede.nen Typica Fi-Pflanzen ausgefiibrte Be- 
stEubung kann die Befruebtung gelingen. Solche Bestaubuogen 
wurdeii im Mai 1915 gemacbt und in 1917 wmrden 145 daraus 
< entstandene junge Pflanzen im Boden gepflanzt., Viele davon sind 
- ausgestorben und unter den noch liberlebenden 22 Pflanzen sind 
bisber' 18 zum Bliiben ■ gekommen, welebe' ausnabmslos als zu 
der Typica-Form gehorend^ sicb erwiesen baben. 

Ad 2, Die folgenden Kreuzungen wurden im Mai 1915 aus- 
^ gefubrt: 1. Typica Fi X Caly cantbema Fi und, 2., Caly - 
eantbema Fa .X Typica Fi. ■ Der : zweite Mieb 

- erfolglos, ■ da das.'Gynaeceum der Caly cantbeina-Form abortiv 
ist, ^ ebeiiso wie / bei der .vorigen Generation. ' Mi ttels;^d^^ ersten 
"Fersuches babe icb dagegen eine Anzabl von Keimlingen be- 
.kommen,, von denen .viele zu Grunde, gegangen. sind,. . sodaG icb 


jeM Bur 23 iiberlebendeii. Pflanzen ' babe. ■ Von diesen baben bis- 
ber 14 die Bluteii produziei% wahrend die ubrigeii 9 noeb iiiclit 
gebltilit baben. Von 14 bliibenden Individueii gehdren 7 zn der 
Typica- iind 7 zn der Caly cantbema-Formj d. b. wir baben 
'dabei zwei Pormen in genan gleieher AnzahL 

Alts dem obeii erorterten k5nnen wir wie folgt selilieBeii: 

1. Da die zu der Typica-Porm geliorenden Fi-Pflanzen. 
dutch die Befrnehtnng untereinander niir . die Typica-Naeln 
koniineii prodnzieren^ ist sie rezessiv iiii Mendels, Siniie mid 
dTirch a a darznstellen ., da aa X aa = aa, 

' 2. Da die von mir ausgeftlbrte Kreuzung „Sarasiiia“ X ^Mi- 
yagliio" die Typiea- nnd die Cal yean tbenia-Formen in fast 
gleicber Anzahl produziert bat^ ist sie als eine Riickkreiizuiig 
aa X aA = aa P aA zu deuten und' man kann auf deiii Do- 
iiiinieren des G a 1 y c a n t b e m a ~ ■ tib er das T y p i c a -Merkmal 
scdilieCeii. . 

3. Uiisere Caly eanthema-Sippe ist durcli die Sterilitiit 
des CTynaeceiims ausgezeiebnetj sodaB ihre Befrucbtung i miner in 
der ' Weise Typiea X Caly can tbeina erfolgen muG. Die 
•Caly can the ina -Form kann desbalb nur als eine Heterozygote 
a A verstanden werden. 

Ziisainnienfassead stimmen die Resultate meiner obigen Ver- 
suche an R b 0 d 0 d e n d r 0 n in fast alien Beziebungen mit den- 
jeiiigeii von Correns betreffend die Ca lycantbema-Sippen von 
'Campanula nnd Mimulus tlberein.^) 

IL Apetale Sippe« 

Unter einer Uiizabl iinserer kultivierten Rbododendron- 
Sippen gibt es eine inerkwiirdige' Sippe „Kinsibe“; welcbe dnreh 
den 'Mangel der Krooenblatter ausgezeiebnet ist, Wie man in' der 
Tafel Fig. 3 siebt, ist dabei der Kelcb ganz normal nnd 
iiinerbalb dessselben findet man zwei Kreise von je ftinf Staub- 
blattern ; ^ keine Spur von Kronenbliittern ist nacbzuweisen. Da bei 
.Rhododendron das Vorliandensein von ftinf Staubblattern die 
Regel isty liegt der Gedanke ■ nabCj daB- bei unserer Sippe fiiof 
unter zebu Staubbllitterii; welcbe den auBeren Kreis bildeny die 
umgebildeten Kronenbittter seien. Dies ist leicht zu seheii: 1. aus 
ilirer Lage auBerhalb der eigeiitlicben fiinf Staubbtetter^ 2. aus ibren 


Correns, 1. c. 
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viel breitereo Staubfaden^. wie bei deE letztereiij welebe aii' 
ibre petaloide Abstammung erinnern End 3. ans verschiedenei 
Ubergangen zwisehen beiden. Ein Ubergangsstadiimij welehes am 
naeisten dem normalen nahe zn sein scbeint, ist in Tafel Pig; 4 
abgebildet : dabei ist jeder von den fiinf freien Teilen der imten 
robrenformigen Krone mit je zwei ganz unscbeinbaren abortiven 
Pollenslicken versehen. In einem anderen Pall , seben wir eine- : 
gleicbartige Anoxnalie^ nur siod die an den freien Teilen der' 
Krone befindlicben Pollensacke wenigstens iiuGerlicb fast ^ 
normal (Tafel Fig. 5). Im . weiteren nnterscbeidet sich . die* 
Anomalie von der vorigen dadnrcb, daC die Krone tief 
gespalten ist (Tafel Pig. 6)P) Eine Ubergangsbltite/ die sieh 
nnserer apetalen Form am meisten nM.hert, kann man in der Tafel 
Pig. 7 seben. Wenn dabei die Krone iinten robrenformig ist^ 
sind die fiinf ans diesem Robr hervorrageiiden/ freien Teile zuganz 
normalen Staubblattern nmgebildet; dabei ist der Stanbfaden mit 
je zwei zu einer Antbere yerbundenen Pollensacken verseben. 
Von einem solcbem Ubergangsstadinm zn dem apetalen bin dtlrfte 
nur ein kleiner Schritt notig sein. 

Bei der bei nnserem Versncbe benutzten „Kinsibe“-Sippe 
sind fast alle Bltiten apetal und sebr selten trifit man die Uber- 
gange, wie die oben bescbriebeneii ; so babe icb z. B. 1922 bei 
einem Individnum 834 apetale nnd nnr 17 Ubergangsbltiten 
gefunden (== weniger als 0*02 %). 

Bei der jjKinsibe^-Sippe sind beide, Androeeeum und 0y- 
naecemn, vollig tauglieb. Deshalb babe ieb 1912 sowobl die 
Kreiizung „Kinsibe^^ X „Sarasina^ (— Typica) als aueh ibre rezi- 
proke ansgefabrt nnd im Herbst selben Jahres babe icb im gaiizen 
drei Kapseln bekommen. In 1914 warden 67 jnnge Pflanzen ans 
diesen beiden Krenztingen in den Boden gepflanzt. Leider sind anchj 
wie gewobnlicb; viele Pflanzen zu Grund© gegangen nnd wir 
baben )etzt nnr 26 iiberlebende, von deneo 23 bis heiite znm 
Blthen gekommen sind.^) Danach seben wir bier scbon in Pi die 
Spaltung, da unter 23 Individuen . je 6 diireb den Besitz der 
apetalenj resp. Typica-Bliiten ansgezeicbnet siedy wahrecid die- 

. Ein aus dem Kronenblatt ucogebildetes gauz Bormales Btanbbktt 
' ist. vorbandexi. 

. Biese . sind die Naebkommen ans wKinsibe** X 
der reziproken Kreuzung baben wir nur zwei Naebkommen geemtet, welebe* 
bier nnbeniefcsicbtigt gelassen warden. 
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.tbrigen 11 niir die, UbergaDgsbliiten tragen. Es leuchtet sofort 
ein, daC die eiae oder die andere 'von zwei bei meinen Versuclien 
beiratzten Sippen, „Kiiisibe“ oder „Sarasiiia“, einen Bastardy ent- 
weder Typica X Apetal oder Apetal X Typica darstellt^ 
da sonst in Fi die Spaltang unterbleiben .rnuCte, 

Alls den oben er5rterten Versuehsresultaten , schlieBen wir 
wie folgt : 

L Die apetale Form unterscbeidet sich in genetiseher Hin- 
siebt von der Typica-Form dnrcli den Besitz von zwei Faktoren^ 
die ieb bier P resp. R nennen moebte, d. b. apetale Form — PPRR 
nnd ■ T y p i e a = pprr. 

2. Die flir unsere Kreuzung benutzte „Kinsibe‘'-Sippe war 
scbon ein Bastard PpRf (entweder Typiea X Apetal oder 
Apetal X Typica). Das apetale Merkmal doniiniert xiber das 
Typica,; da^ wie scbon oben bescbrieben; fast alle Bliiten an 
uiiserein „Kmsibe“~Individuum apetal sind. Das ausnabmsweise 
beobacbtete Vorkommen der Ubergangsbliiten an demselben ist 
b5cbst wabrsebeiolicb der Tatsaebe zu verdanken^ daB bier beide 
P und R je nur in einer eiiizigen Dose vertreten sind. Die ape- 
tale Sippe PPRR koiinte vielleicbt gar keine Ubergangsbliiten 
produziereii; wenn wir aucb nocb nicbt diese Tatsaebe sicberzu- 
•stelleii vermoebten. Kurz; das Zusammenwirben je einer Dose 
von zwei Faktoreii P und R genltgt fast alle T y p i c a -Bliiten an 
einem Iiidividuuiii apetal zu inacben; aber nicbt ganz. 

3. Meine oben besebriebene Kreuzung ist als eine Rlick- 
kreuzung Ppir X pprr zu deuten.^ Wenn dies zutreflfen wird;, 
iiiiissen wir in Fi je ein Individuum PpRr, ppRr, Pprr und pprr 
babeii. Wir konnen mit groBer Wabrscbeinlicbkeit annehmen; 
daB das Vorhandensein von einem der Faktoren P oder R in 
einer eiiizigen Dose (d. h. Pprr oder ppRr) kaiim geniigt; um die 
Typica-Form in die apetale umzuwandeln^ aber Miig ist^ imi 
die Typica-Foriii balbwegs nacb dem apetalen Stadium bin zuzu- 
filbrenj d. h. zuni Stadium der Ubergangsbliiten. Unter den oben 
gemaebten Annalimen stimiiien unsere Befunde mit der tbeore- 
tisclien Erwartimg gut ubereiii, namlicb: ' 

Individ uen, mit Individuea mit Individiien mit 
apetalen BMten. Ubergangsbliiten. T jpica-Bltiteii. 

(== PpRr) (= ppRr +, Pprr) (= pprr) 

Defuiiden 6 -11 6 23 

Errechnet b 5,75 .11,50 .5,75 
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Die Ansfiilirang . von weiteren Versnelien wire! Miatiirlieli/ 
notig seinj um alle oben gemachten Aiinaliiiieii sicherziistellen, 

llh Polypetalc SippCi 

Mein Versuebj betreifend die Poljpetalie^ bezieht sieli ,aii£ 
eine Sippe von Eliododendron indicum var.' inaer antiiiiiB; 
welche ein niedriger, krieehender Unterstraneb ' isi Alle Rko - 
dodendron-Sippen sind, wie frlilier erwabnt^ durch die vereint- . 
blatterige Krone ausgezeichnet. Ick babe aber eine Sippe in 
iiieinem Besitz^ die die getrenntbllitterige Krone aiifweist ; die' 
Jetztere bestebt aiis flinf voJlig getrennten Krooenblattem^ wenn 
aucb selten einige davon „ znsammenwaehsen mogeo (Tafel 
Fig. 8 — 9). Bei der oben genannten Sippe weist man eine nierk- 
wlirdige Ivorrelation nacb^ da die Polypetalie mit der Abortion 
des Androeceiims verbnnden ist. Wie man nlimlicb in Fig* 8 
iind 9 siebt, siiid die abortiv'en Antberen gaiiz imsclieinbar 
iind eiithalten gar keine tauglieben PollenkSrner^ eine Tatsael% 
welcbe nns nmso mebr interessiert^ als, wie sebon im I. Absebnitt 
besebrieben^ die Calycanthemie mit der Sterilitat des Gynaecemns 
korreliert ist. 

Im Juni 1914 babe icb die Kreuzung dieser Sippe (9) mit 
einer sympetalen ("o) ausgefilhrt. Viele Keimlinge sind^ wie ge- 
W(5bnlich, abgestorben. In 1916 babe icb 54 ilberlebende/jiinge 
Pflanzeii im Boden gepflanzt. Das Wacbstnm ging sebr langsani vor 
sich. leb babe jetzt nur 21 liberlebende Pflanzen, von deneii bisber 
leider ■ nnr 5 ziiin Bliiben gekonimen sind. Unter diesen tragen 
3 sympetale und .2 polypetale Bliiten^ d. h. wir babeii sebon 
in Fi die Spaltungynnd zwar beide Formen iingefabr in gleicher 
Anzahr vertreten. Es leuchtet sofort ein/ dafi einer von beideii 
Eltern ein Bastard: war. ■ Da .die polypetale Sippe, wegen der 
absolnten Untaiigliebkeit der Pollen kornift, lediglieb als ei.iie Hete- 
rozygote, Poly petal X Sympetal, bestehen kann, ■ ist es ' obne 
weiteres klar, ' da6 diese Sippe, niebt aber die andere, der Bastard 
war, wesbalb man aucb seben kann, daB die Polypetalie tber die 
Symfletalie domimert in Mendels' Sinne. Diese^ Tatsache ist aucb- 
von vornberein ans. der Analogie' mit den oben erlEuterten Unter-. 
sucbungsresnl'taten an der Calycantbema-Sippe wabrsebeinlicK, 
•Mein .in ' .Rede stebender : Kreuznngsversucb ist offenbar' 'als ein© 
Rliekkreuznng (Poly petal X Sympetal) X Sympetal anzn- 
nebmen. Die- Produkiion in Fi von beiden sympetalen mid , poly- 


petalen Fomeii ungefahr zur gleichen Anzahl weist somit anf ' 
eine monoliy bride Spaltiing bin, wenn auch die Individiienzabl 
HiiBerst Hein : seiii mag, 

.Botanisches Institut an der Jandwirt- . 
sehaftliehen Faknltat der kaiserlicben 
Universitat zu T6ky6. 
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Ueber die Inzueht in Popniationen und niter 
eine Metiiode znr Bestimmang ihres Grades. 

Von ilarosla^ 

Aus, dem Mahriseheii zootechniselieii Landes-Forscliungsiiistitute 
in Brfinn. 

Sektion fiir ZiiclituDgsbiologie (Publifcation Nr. 18.) 


I. 

Das Problem der Inzuchtwirkung ist eines von den biolo- 
gischeii ProblemeRj in welclien man lange in einem Gemiscli von 
Irrtxlmern^ Voriirteilen, soziologischen Voreingenommenlieiten iind 
Unkenntnissen irrte — icli meine bier besonders die Lebre von 
der scbadlichen Wirknng der Inzucbt. Hente konnen wir aber 
sagenj dafi wir nns schon einer wichtigen nnd klaren Einsicbt 
niihern. Es waren besonders die an die Entdecknng von Mendel 
sicb anschliefienden Forscbungen^ welclie dnrcb Feststellung der 
Bedeutung nnd der Funktion der Rezessivitat und den aus ibr 
folgernden Erscheinungen im Gefolge der Generationen bier das 
Problem zii losen geholfen baben. 

Viele von den friiber als Folgen der Inzucbt gedeuteten 
Erscbeinungeu zeigten sicb als Ausspaltungen von rezessiven 
Homozygoten beiin Zusaminentreffen von Heterozygoten^ zu 
welcbem es eben bei Inzucbt in einer rezessiv belasteten Familie 
kani. Es ware 'aber verfeblt, alle die angeblicben ' Folgen der 
Inzucbt auf solcbe Ausspaltungen zurilckftlbren zu wollen. Es gibt 
unter den alS' Inzuchtsfolgen angegebenen ' Erseheiniingen eine 
■Gruppe von Manifestierungenj welche bei alien Organismenarten 
.gemeinsain sind (besonders die Abnabme der KorpergrSCe^ der 
.ZeugungsMiigkeit und ■ Fruchtbarkeit)^ eine gewisse Trlgbeit^ 
vApatbie^ Herabsetzung der WiderstandsMiigkeit usw,y und weicbe 
: gemeiiisani auf eine allgemeine konstitutionelle Erscliwachung 
■ der ' Organismen bindeuten.*) :Diese Inzuchtserscbeiniingen konnen 

*) Bei dieser Gelegenbeit. will ieli darauf anfmerksam maebenj daB 
‘die ABgabeiij welehe man in .der Literatnr ilber die. Inzucbt in der 
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wie darauf imlangst trefflich Lt 5 liner hingewiesen hat ■ — 
durch Haufung von rezessiven pathologischen Erbanlagen iind 
Mangel an Kompensation diirch gegenteilige giinstige Anlagen 
nicht erklirt werden. Die Konstanz, mit der bei der einzelnen 
Art durch Inzncht ein bestimmtes Symptomenbild ausgelost wird, 
wiirde fiir eiiie ganz allgemeine Verbreitung jener pathologischen 
Erbfaktoreii sprechen. Unter dieser Voranssetzimg mufiten anch 
bei nicht iriztichterischer Vereinigung Haufnngen Jener Anlagen 
stattfindeii und damit Inzuchtserscheinungen zu Stande kommen. 

Es scheint — nach allem dem — daiB der Inzncht auch erne 
be son do re allgemein-physiologische Wirkung doch 
zukommt, welche die Konstitution betrifft ; es handelt sich um. 
eirie allgemeine konstitutionelle Erschwachung des Organismns, 
L 0 h ,11 e r will diese Wirkungen , der Inzncht durch zii geringe 
' biochemisclie Individualspezifi.tiits-Unterschiede, d.h.' durch zu weit- 
geheiide biochemisclie Aehniichkeit der Elternorganismen, bezw. 
ilirer Geschlechtszellen erklaren. Er schliefit 'sich dadiirch den 
Vorstelliingen, welche schon friiher besonders S c h i 1 1 e r - T i e t z 
und Ro hie der angedeutet haben und welche besonders in den 
beka.iiiiten Versiicheii von Shull und von East und Hayes 
an Mais eiiie 'Begrtindung finden, an. 

Wie heute iiiisere Keiintnisse stehen, kSnnen wir mis voll- 
kommen dieser Aiiffassiing' anschliefien, besonders in Hirer treff- 
licheii Fomiulieruiig von L o h n e r. ‘ . 

Kladraber Pferdeziicht findet (sielie Mot loch, Adametz,- Ka§p<irek) 
nie.ht volikommeii der Wirklichkeit entsprechen. Diese Zuclit ist iiilmlieh 
dureh eine laiigdaueriide intensive' Inzueht, welche aber ohne jedeii nacK 
teiligeii Einflufi bleiben sollte, bekamit nnd wil’d aiich fiberall in der Zoo- 
technik als Beweis einer absolnten Unschadlichkeit der Inzncht aiigefnhrt 
Von D,r. Josvf Taxif er (jetzt Professor an der Landwirtschaftlidien Hoeli- 
scliiile ill Briinii'jj der nacli dem staatlichen Dmsturz- in Osterreicli im 
Jalire,i918 die Mogliclifceit gehabt hat,- diese Znciit einer vorarteils- imd 
rfickaichtslosen Uberpriifiing zii unterzielien, wui'de ich anfmerks^iin, gemaeht, 
daB diese , Ziieht keineswegs derart fehlerios ist, wie die oben genannten 
Aiitoren mitgeteiit haben, ^^soiidern . daB sie im Gegenteil eiiie Eeihe voir 
PeMern zeigt, welche ^auf Uberzfichtnng und eben 'auf die Inzncht znrtick- 
znffilireii sind. Dr. Taufer bereitet die Resultate- dieser Untersnehii'iig 
ffir die Veroffentliehung vor, weshalb ieh mich hier anf diese bloBe Be- 
rne rkung beschranke. 

, ^) In dieser Anffassung findet seine Erklarung anch die sogenannte 
„iiidirekte Konsanqiiinitat“, resp, " „indirekte InzuchP^, zu welch er es ' iiaeh 
•B chi 1. 1. e r»T i e t z enter Tieren kommt, welche unter denselben, gleichiiiaBigen ■ 

.■ 8 
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Ich m5chte hier rnii’ iioch daraiif aiifmerksam maclieiiy da8 
in mancheB ITiilleii diese Inziichtwirkiing walarsclieiiilicli anch nocli 
diircli andere Momente , kompliziei't sein wirci Es ist Bamlicli der 
Umstand zu. berticksichtigen^ dafi eine langdaTiemde luzucht 
regelmafiig mit eitier H e r a u f znchtung Hand in Hand gebt Man 
deiike Mer an die landwirtschaftliche Tierzucbt nnd dann an die 
bekannten Inzncbtsfalle im Menscliengeschleclite (Aegypter, Per- 
.uanerj Persier, Inder etc. — siebe diesbezuglicb Reibmayr nnd 
E, 0 h 1 e d e r). Diese Heraufztichtung bedentet nnii biologiscli^ wie 
icb in meiner Scbrift uber die Verwandscbaftseben (K^izenecky 
1919) naber anseinandergesetzt babe, eine speziaJisierte Differen- 
ziernng in einer bestimmten qnalitativen Ricbtiing, Es liandelt sieb 
nm eine einseitige Entwickliing, welche dann konstitn- 
tionell immei' eine Starring des biologiscben Gleichgewicbtes im 
Organismiis znr Foige baben kann. Dadurch wind die konstitn- 
tionelle Harmonie zerstort, was natllrlicb znr BescbUdignng der 
genannten biologiscben Konstitution filhren miiB. Es ist namlich 
bemerkenswert, dafi in Fallen, in welchen die in Inzucht lebenden 
Organismen in einem natiirlicben Zusammenleben mit der Natur 
bleiben, welche dnrch das allseitige Inanspruchnebmen der Orga- 
nismen bei ilinen das Beibebalten der normalen allseitigen Kon- 
stitntion bewirkt, die genannten Inzuchtserscbeimingen nicbt ber- 
vortreten. Ich kdnnte bier anf die VerbMtnisse der in Inzncht 
lebenden NaturvOlker, bezw. der Landbe^olkernng in einigeii 
AlpenMern nnd anf die in Inzncbt lebenden Organismen in der 
freien Natnr weisen. Dagegen lebten die in Inzncbt degenerierten 
landwirtsebaftlicben Tierrassen oder die bistoriscben Knltnrvdlker 
in einer Isoliernng von der Natnr, was alle Einseitigkeiten in der 
Entwickliing ihrer Konstitution nnr forderte, 

Im allgameinen muB man also gesteben, dafi anch in der 
alien Lebre von scbadigenden Inzucbtswirkniigen docb ein Korn- 
cheii Wabrbeit entbalten sein wird. 

Dies bedentet aber selbstverstlindlieb keinesfalls, dal man 
sicb dieser alien Lebre direkt anschliefien kann. Es handelt sicli 

anBeren BediBgungen (Emthrung, Wobmang, Tatigkeit) leben; 
begrei'flieii, daB IdeatitSit der a.Ti§©reu Lebensbedingungea aoch zn 
einer g^wissen NiTellisiering' der imdivideellen bioclis-miselien' Difterenseiis 
welebe bei wirklicher Konsauquinitat genetisen entsteben, fuhren kaim. 
■ Ans diesena,, Giunde kami man- bier n^cb besser ' .die Bezeichimng von 
E 0 h 1 e d e r - ^sekimdire . Konsauqninitat^, resp. „seknad^re 
verweadem. 
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eben dabei nm die' Sortierung des Kornes von der Spreu. Die 
bentigen Kenntnisse Tind Anffassiingen liber die Inziicbt ^jconnen 
fttr nns keine Ldsung des Inzucbtsproblems bedeuten, sondera 
hScbsteiis ein Andeiiten der Richtung^ in welcher die kiinftige * 
Forsclinngsarbeit vor sicli wird geben miissen. 

Wollen wir in dieser Kicbtnng das Problem der Inzucbt 
ISsen/ daiiii ersclieint , es iins als ein qnantitatives Problem. 

In L 5 h n e r’s Auffassiing bandelt es sich um biochemische 
Different en zwiscbeii dem elterlicben Keimplasma; welche 
progress! V je imeli dem Grrade der Inziicbt aiisgeglicben 
werden sollen. Eine weitere Arbeit verlangt bier non logischer- 
weise einen MaBstabj mittels welcbem man diesen Grad der Inzncbt 
beiirteilen^ bezw. bestimmen konnte. 

Ill dieser Beziebuiig weist aber die ganze bisherige Por- 
sclmng liber die Inzncbt einen method ischen Mangel anf. 
Man nnterscbeidet zwar verschiedene Arten der, Inzncbt: man 
spriclit von „ Venvandtscbaftsznebt“j von „Bl^tverwandtscbafts- 
zncht^^^ von „Inzncht s. str/‘, von jjnzestzucbt^'^ oder (im Eng- 
lisclieii) von ^inbreeding^^ mid von _,pnterbreedmg^^ etc.^ wodiirch 
man die verscbiedenen Grade der Inzncbt andenten will Zn 
einer streng wisseiiscliaftlicbeii Arbeit kann man diese Bezeich' 
nnngen absohit iiiclit verwenden. 

Oft bezeicbnel man als Blntverwandtschaftszncbt die Zncbt 
zwiscbeii , eng stammverwaiidten Individnen^ z. B. zwischen Ge- 
scbwisterii. oder Eltern niid Kindern; nnter Verwandtscliaftszncht 
versfceht man daiin die Vereinignng von entfernter gescHecbts- 
verwandten Individnen^ z. B. Vettern nnd Basen, Neffen iind 
Tauten oder anch entfernteren Verwandten. Oder:, weist der 
Vater nnd die Mutter in den nlicbsten sieben vorliergeliendeii 
Generation en einen oder mehrere gemeinsame Vorfaliren anf^ 
spriclit man von ^^Verwandtscbaftszncht^^^ welclie znr ^^Blntver- 
wandtscbaftsznclit^^ wird, weiin man sie fortsetzt, ziir sogenannten 
^yInzestziicht’'G Sonst wird die Grenze anf die fiinfte oder secbste 
Generation lierabgesetzt. .In England benlitzt man die Bezeicii- 
nnng ' ^inbreeding^^ ftir' die Zncbt zwisclien 'Geschwistern oder 
Eltern nnd Kindern, die Bezeicbnnng „interbreeding^^, dann ftlr 
die Zncbt in den', anderen (scliwacheren) Verwandtschaftsstnfen ; 
oft anch wird die Benennnng „inbreeding^^ in beiden Fa-llen ver- 
wendet Man ■ nnterscbeidet ancb oft mebrere Stnfen. Manche 
Zichter nnterscheiden : 1. Verwandtsehaftszncbt oder entfernte 
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Stamm verwaiiclte Ziicht; 2 . nahe VerwandtscliaftsOTclit oder eng 
staminvcrwandte Zucht; 3. BlutYerwandtscliaftsznclit^ familiare 
oder eiigste Stamm rerwandte Zncht. Der erste Grad entstelit beim 
Paaren von Tieren aiis dem vierten bis seeks teii^ der zweite Grad 
beim Paaren ans dem dritten bis vierten Gesclilechte iind der 
dritte ans dem ersten bis dritten Geschleckte. , Oder iintersckeidet 
man: 1. engste Inzncht .(Paaren von Geschwistern oder El tern 
rait Kindeni); 2, enge Inziicht (Paaren von Neffen nnd Basen oder 
Onkeln mit Nichten et vice versa) ; 3. mafiige Inznckt (Paaren in 
alien andereny d. i. entfernteren .Verwandtsebaftsstnfen). 

Diese Untersekiede sind freilick angensicktlicb nnd ikre 
versekiedenartige Benennnng schliefilick ganzlick gerechtfertigt. 
Aber diese Untersekiede sind nickt absoliit; sondern nnr relativ 
nnd es kandelt sick dabei nicht um qualitative^ sondern kanpt- 
silcklicli nm quantitative Untersekiede. Denn in alien diesen 
Fallen gelit es nm ein und dasselbe: nm die Zncht zwisckeii 
Individ lien (d. i. das Paaren von Individnen)^ die verwandt- 
schaftlicb znsammenkitngen^ also verwandt nnd ebenblirtig sind. 

Jede quantitative Benrteilnng der Ersclieinnng der Inznckt 
mnfi, resp. kami niir von diesem letztgenaimten Moment kerans- 
geken: die Inznckt bedentet geschlechtliche Vermekriing nnter 
„verwandten^^ Individuen. 

Die ;^Verwandtschaft^^ der Individuen ist nun dadnreh 
gegebeOj daB die sick gescklecktlicb vereinigenden Organismen 
bestimmte gemeinsame Vorfahreii liaben. Treten nnn solche 
Individuen ziir Zengung eines Nachkommens, dann liat ikre Ver- 
wandtsekaftj d. h. der Besitz , gemeiiisamer Aszendenten znr 
Folge, daB der ' erzengte Naclikomme in ■ seinem Staminbanme' 
sick w i e d e r li 0 1 e 11 d e V o r f a k r e n anfweist. Es sind nicht alle 
Stellen in seinem Stammbaum dnrch versekiedene Individuen 
besetzb sondern die wirklicke Zahl von verschiedeiien Aszeiideiiten 
:ist kleiner. als die tlieoretischej moglicke Zakl, welclie, wie be- 
kamitj ' von Generation ’ zn, ' Generation U.n einer geometriseben 
Reihe mit dem' Koeffizient 2 .znnimmt Es kandelt sick nm die 
bekannte Ersclieinnng^ welche'Lor e.nz (1898) als ■^jAkneEverkst^y' 
bezeiclmet , kat. ' 

Dieser Aknenverlust. ist das gfundslitzlicke nnd zngleick 
anch das einzig- bestimmende ' Ktonzeicken der , Inznckt. ' Daraiis. 
folgen aber .Konseqnenzen in' zweierlei Ricktnngen: , ersteos fiir 
die Benrteilnng der 'Rolle der Inznckt in der Yermekrnng der 
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doppelgeschleclitlicheE Lebewesen^ spez. der Tiere ilberliaiipt^ iiiid 
zweitens ftir das Yorgeliea bei einer richtigen Bestimmiing des 
Inzuchtsgrades. 

IL 

Wenn wir den Abnenverlust als einziges nnd entscbeideii- 
des Kriterium fiir die Inzucbt, d- i. fiir die Zeugnng zwisclieii 
Verwandten iiehmen — und dieses Kriterium ist ancli das ein- 
zige ricbtige nnd darnm entscbeidende — da nelimen wir walir, 
dad diese Zenguiigsart keine Ansnahme weder in der Natiir^ 
noch in der menscHichen Gesel]scliai\ sondern umgekehrt eigeiit- 
lich eine Norm fiir die gesclilecbtlicbe Zengung bildet. Allgemein 
tritt sie freilicli nnr in den niedrigen Graden aixf nnd seine h5he- 
reii Grade — die „Blutverwandtschaftsziicht“ — bleiben gerade 
eine Ausnalime. Aber, genaii genominen^ sind aucli diese niedrigen 
nnd iiiedrigsten Stufen eine Inzucbt. 

Diesen Umstand haben sclion ^erscliiedene Aiitoren konsta- 
tiert mid anf ilin anfmerksam gemacbt. Besonders bei der inensch- 
licben Gesellschaff wnrde daranf bingewiesen^ dafi die Menscben 
eigentlicb seit jeber mid stets in einer Inzucbt leben. Es bandelt 
sieb darnm, dab keiuer der jetzigen Menscben (diircliscbnittlicli 
genommen) eine Abiientafel ohiie Ahnenverliist anfweisen kann; 
weil, wenn wir diese Abiientafel nnr fiir eiiien der lebenden Menscben 
bei der Voranssetzmig, dafi bei ihm kein Abnenverlust bestelib 
berecbiieii, wiirden wir zii Zalilen komnien, welcbe die Bewobner- 
zahl; die je anf der Erde war nnd die die Erde ernahren konnte, 
iibertreffen. Und das fiir einen einzigen Menscben ! Hente leben 
aber aiif der Erde rund 1,, 700,000.000 Menscben. Mit dieser 
Zahl mllBte man jeiie Zalil innltiplizieren, nm die Abnenzalil fiir 
die gauze hentige Menschheit, sollte diese inzuclitsfrei geboren 
warden, zn erbalteii. Freilicb wiirden wir anf diese Art' absnrde 
Zahlen bekommen. 

Diese Ziffer wnrde ancb berecbnet. Eine scliematisch an- 
scbanlicb znsaimneiigestellte Tabelle wnrde anf der Dresdner 
Hygieniscben Aiisstellmig im Jabre 1911 .vorgefiilirt nnd in der 
begleitenden Pnblikation von Grnber-Eudin (1911, S. 156), 
wie icli sie bier reprodnziere (Tab. I), abgedrnckt. 

Ill der Applikation anf die b5hmischen Verhaltnisse hat 
Eftzicka (1916, S. 34) ansgerechnet, dafi, wenn wir anf ein 
Geschleclit, 33 Jabre rechnen, hatte jeder bentige Tscheclie znr 
Zeit des dreifiigjuhrigen Krieges 510, zn Hns' Zeiten 126.070 
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Alinenj was zu dem Schksse fiihreii wiirdej dafi im XV. Jahr- 
Imndert — wenn wir nun zelin Millionen Tscliechen rechneE — die 
bolimisclie Nation eiiie Weltnation wM,re, da sie 1^260.700j000,000 
Angehorige liUtte. 

In der Literatiir treffen wir noch andere, Berechntingen aii. So 
z. B. sollte jeder lientige Mensch nacli B a y e r (19 12^ S. 45) zn Beginn 
niiserer JaliresziiUiing 144.000 Billionen Ahnenliaben. Plate (1913) 
gibt (S. 29) fiir diese Zeit die Zabl 130^„j000^^^000j;,000, 000.000 an. 

Diese Bereclinuiigen sind aber nicht rich tig iind sie mtissen 
bericlitigt werden. In der Tabelle der Dresdner- Ansstellnng 
(deren Antor ans der Publikation G-niber-Riidixi nicbt zn 
erfalireii ist) stimmen bios die ersten ftinf Zablen mit der Wirk- 
licbkeit tlberein ( Abnenzahl in den Generationen 3^ 4^ 7^ 10 niid 
13). Von diesen Differenzen kann man sicli durcli Vergleich dieser 
Tabelle mit der Tabelle II, die genaii nacli der allgemeinen 
Pormel gerechiiet ist, tiberzeiigen. Die Zahl der Aszendenten in 
den einzelnen Generationen kann man leiclit als Glieder einer 
geometrisclien Reibe berechnen, deren Anfangsglied ai — 2 lind 
deren Koeffizient k — 2 ist. Die allgemeine Pormel ist bier 

an ai. 

Appliziert anf miser Beispiel ist sie ; 

an == 2.2^'-~S ^ 

wobei n die Generation bedentet, nm weicbe es sicb handelt. 
Eine Berechiiiing der Abnenzahl bis znr 67. Generation befindet 
sicb anf der Tabelle IL 

Revidieren wir anf Grand dieser Formel die Gruber- 
Rtidinscbe Tabelle*^), so finden wir, dafi die Zablen fiir alle 
frliberen Generationen Differenzen von den riehtigen Zablen 
aiisweisen. Wir seben, dafi die Zablen der Dresdner-Tabellen 
bauptsachtlich grofier sind als sie der Wirklicbkeit entsprecben, 
aber anch kleiner. 

*) Die Tabelle ist naeh der Formel gerechnet, in welclier J die 
AnzaW der Jalire bezeichnet. Die Formel aber imterscheidet sicb keirieswegs 
yon der Formel bezw. 2», .denn der Bruch J/35 bedeutet, dafi man 

mit bail anfig 3 Generationen im Jahrliundert rechnet; somit bedeutet dieser 
Brncli die Zalii der Generationen. Dafi der Bruch J/35 als eine nicht gauze ZaM 
lauten kann, namlich eine Zahl mit Dezimaktellen (wie z, B. 2^ : 35 = 7.14), 
l,ndert an d,er Sache niehts, ..wenn man mit; ganzen .Zahlen rechnet,:. weil 
es sicb urn ei nz el ne Gen erati onen liandelt. Den Bmch ,J/35 mufi man 
also zu 'einer ganzen Zahl abrunden. Die AhnenzaM in den einzelnen 
Generafionen wird also, dnreh Potenzieren der. Zabl .2 bereclinet, wobei 
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Die Unterscliiede nelimeii mit der Anzalil der Generationen 
za iind erreiclieiij wie ans dem Vergleiclie zu erselien ist^ bedeii- 
tende GroBeii. Besonders auffallend ist der Untersehied bei der 
54sten Generatioiij wo es sich nicbt iinr um ziffernmafiige Unem- 
stimmigkeiten/ sondern aucb um Differenzen in der Stellenzalil 
handelt : anstatt der riclitigen siebzehnstelligen Ziffer ist bios eine 
▼ierzebnstellige angefiibrt. Hier handelt es sich offenbar uui einen 
Rechnuiigsirrtum, denn man kann sich nicht vorstellen, dafi der 
Rechner bei der Differenz von elf Generationen (gegeniiber der 
Zahl fiir die 43ste Generation) — von denen jede eine zweifache 
Vergrofierung bedeutet — gegeniiber einer siebzelmstelligeii 
blofi zu einer vierzehnstelligen Zahl gelangen wtirde. Sonst 
koiinte man sich diese Differenzen als Folgen der Kiirziing 
beim Eechoen erklilreiij denn sie .sind annahernd^ W’-as die 
ersteii Stelleii und die Zahl der Stellen anbetrifft, richtig. Es 
handelt sich also inir um ziffernmaCige Unterschiede in 
den kleinsten Stellen (welche zahleninafiig freilich groBe Zahlen 
bedeuten, denn es handelt sich um vielstellige Ziffern). Fiir die 
Fortsetziing dieser Differenzen beim Kiirzen spricht aucli der 
Umstand^ dafi jeiie Zahlen inimer von der vierten oder seclisten 
Stelle von links abgenmdet sind. 

Wie die riclitigeii^ genau naeh der Formel 2.2 ausgerech- 
neten Zahlen der Dresdner-Tabelle lauten, zeigt Tabelle III. 

Die Dresdner- Tabelle kann aber noch in einer anderen 
Richtung berichtigt werden. Es geht um die Richtigstelliing der 
Ziffernanzahl^ die die Anzahl der Generationen von einem be- 
stiinmten Zeitpunkt angeben (Rubrik „vor Generationen^^). In 
der Tabelle sind diese Zahlen durch die Division der Jahres- 
anzahl durch 35 berechnet^ wie gerade in der Anmerkung an- 
geflihrt wurde. 

In dieser Weise hat die Anzahl von Generationen aus der 
Jaliresanzahl auch Lorenz (1898 S. 317) berechiiet. Diese Be’ 
reclinung kann aber nicht als passend angesehen werden. Ich 
weiB nichb welche Grlinde L orenz und 'den Autor der Tabelle 
dazu bewogen, die Zahl 35 zu beniitzen. Von anderen Autoi^en 

der Exponeot die Zalil der Generation ist, um die es sich handelt. Hier 
ist aber eine Yollige Ue!)ereinstimmung mit der Eormel denn 

2n, Die Zahlen der Dresdner-Ta'bellekann man nach der Form el 
2.2’'^-“^ riehtig revidieren. 
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wild die Bereclinting dreier Generationen auf ein Jatrliiiiideri 
gewohnlich bentitzt uxid diese Art ist aiicli praktisclierj dabei 
dividiert man die Anzahl der Jahre durcii die Zahl 33. Durcb' 
den Unterschied 2 Jahre begelien wir sicberlicli keinen Febler. 

: — Lorenz selbst hat aasdriicklicli betonk dafi die Bestimmnng 
der Zalil der Jahre immer nnr ann^hernd ist nnd bleibt Bei solchen 
UmstMden'' kann gewiC das Praktische mit Recht entscheiden, 
Wenn wir auf diese Weise die Dresdner-Tabelle umrechnen^ 
stimmt uns die Zahl der Generationen nur bis zur Zeit vor 650 
Jahren (iim. das Jahr 1260) iiberemj weiter wird aber die Zahl 
der Generationen groCer, und zwar: 


laut iinserer Rechnung sind anstatt 

Tom J, 1160^ d. i. vor 750 Jahren^ 22 Generationen vergangen (21) 



77 

1050 

77 

77 

850 

77 

25 

77 

77 

(24) 


77 

950 

7 ? 

77 

950 

7 ? 

28 

77 ' 

77 

(27) 


77 

800 

77 

7 ? 

noo 

77 

33 

77 

77 

(31) 

7 ? 

77 

600 

77 

77 

1300 

7 ? 

39 

77 

77 

(37) 

7 ? 

7 ? 

400 

77 

77 

1500 

77 

45 

77 

7 ? 

(43) 

7 ? 

7 ? 

0 

7 ? 

7 ? 

1900 


57 

7 ? 

77 

(54) 


Danach andern sich freilich auch die Zahlen der theoreti- 
schen Ahnenanzahl fiir ]ene einzelnen Zeiten. 


Wie auf diese Art und auf alle Stellen, also ohne Kurzung, 
die berechnete Dresdner-Tabelle richtig lauten sollte, zeigt uns 
Tabelle IV. 

Es ist n5tig, auch das von Ru^ i6ka (1919) zitierte Beispiel 
tiber die Zahl derTschechen zur Zeit des dreiCigjahrigen Krieges*) 
umzurechnen und zu berichtigen. Bis zur Zeit des dreifiigjalirigen 
Krieges (ungefahr 1650) sind von heute acht Generationen zurfick- 
zurechnen; die Ahnenzahl fiir jeden heutigen Tschechen betriig 
also in jener Zeit 256. Die Gesamtanzahl der Tschechen in jeaer 
Zeit ware also demnach bei den heutigen 10 Millionen insgesamt 
2,560,000.000. DaG auch die von Bay er und Plate angeflihrten 
Zahlen fehlerhaft sind, ist aus dem Vergleich mit der letzten 
Zahl der berichtigten Dresdner-Tabelle IV zu ersehen. (Mit der 
Tabelle IV muG man sie darum vergleichen, ' weil beide von 
Ghristi Zeiten mit 57 Generationen rechnen,, wie wir sie bekommen, 

■ ■■ *) Die Berechnung fur; die Zeit J. Hus' hat indessen schon Elzicka 
selbst in seinem Buebe iiber die' biologisclien Grundlageu der Eugenik 
umgereebnet 1923 S. 517). 
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wenn wir mit drei G-enerationen auf ein Jahrhnndert reclinen,. 
d. i. wenn wir die Anzakl der Jahre durch 33 teilen.) Die Diffe- 
renzen der ZaMen Bayer’s und Plate’s erkMre ich mir aii‘*li'.: 
darcli die Bentltziing gektrzter Resultate, denn auch hier siiid . 
die xiiedrigstea Stellen numerisck nickt ausgefiillt. . 

Ick weise auf diese feklerhaften Resultate deshalb ausdriick- 
lichst hin^ damit diese Zalilen verbessert werden. Es baudelt sicli 
daranij dafl sie in die Literatur kommen und sicb verbreiten; 
das gilt insbesondere von den Zahlen der Dresdner-Tabelle. 
Freilicb ist die naturlicbe Polge davon die^ — denn es geli5rt 
m den Eigenscbaften der inenschlichen Natur — daB man sieli 
auf den anderen in der Voraussetaung verlaCt, daC man ricbtiges 
libernimmt So ubernabm aucb Martins (Martins 1914) die 
Angabe der dritten Tabelle fur die Zeit Gregors VIII nnd die 
Geburt Cliristi (bier bandelt es sicb aucb urn einenFehler in der 
Stellenzabl! — siebe oben) in sein Bueb und recbnete auf Grand 
dieser Angabe weiter. Von dort tibernahm aucb icb diese Zablen 
in einige meiner fruberen Pubbkationen iiber die Inzucbtsfrage 
und benlitzte sie aucb in ineinem Bucbe liber die Verwandtschafts- ' 
eben (K?i^eneck;f 1919). Diese Ueberlieferung falscber ZaMen 
wtirde sicber fortscbreiten und ist es geboten, eine Bericbtigung 
durchzufiibren ; darum macbe icb auf diese Pebler aufmerksani 
und fiibre gleicbzeitig die ricbtig gestellten Zahlen an. 

Diese Bericbtigung — um zum eigentlichen Gegenstand zu- 
rtickzukommen — andert selbstvei'standlich nichts an der Tatsacbc, 
da6 die Zahlenj die wir dux’cb Berechnung der theoretiseb mog- 
lichen Ahnenzahl in den einzelnen Generationeii der Ahnen ftlr'" 
das Individiium nacb der Formel resp. 2.2^^ erbalten^, der 

Wirklichkeit nicht entsprecben und ganz und gar nicht entsprecben 
konneiij d. i.; dafi kein Mensch^ der heute lebt, so viel Ahnen 
liab wie viel er baben k5mite und theoretiseb baben sollte. Das 
aber ' bedeuteb dafi in der Ahnen tafel eines jeden beii--^ 
tigen Menschen ein Ahnenverlust vorkommt oder mit 
anderen Worten: jeder der beutigen Menschen ist bis zu einem 
gewissen Mafic ein Produkt der Inzucbt^ wie dies aucb. 
sebon Lorenz betont batte. (1898 S. 31? — 318.) 

Diese Tatsacbe gebt nocb aus einem anderen Umsiande - 
bervor. Sollte keiner der beutigen Mejnseben ein Produkt der " 
Inzucht^: sollte also in der menschlicben Gesellschaft keine Inzucht'. 
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•seiiij miifite sicli die Zahl der Mensclien verkleinerii,' 

, Daruiii^ well aiis zwei Menschen immer nur ein Nachkomme ent- 
stelien diirfte, der an der Ziiclitiing weiter Anteil nehmcn soil/ 
■mliUte sicli in jeder Generation die Zakl der -Mensclieii nm die 
Halfte verringern. Dies wtirde freilicli natiirlich zum endliclieii 
Aiissterben der Gesellschaft fahren, Nacli welcher Zeit/ kann man 

P 

■ans der Exponentialgleichnng — 1 bereclinen^ bei der P die 

gegenwartige Population nnd x die Zalil der Generation der 
Nachkommen^ bei der niir ein Individnnm tibrig bleibt^ ist. Mit 
dieser Generation wiirde die Gesellscliaft anssterben^ sie wtirde 
also nacli (x P 1) Generationen anfhoren zu sein. Gerechnet ftir 
1„700^000.000 der hentigen Menschen^ zeigt sicli iins, dad bei 
diesen Verhllltnissen die Menscheit nacli 30 bis 31 Generationen 
(geiiaii 30.6628 Generationen), also nacli etwas tiber tansend 
Jalireii, aiissterben wtirde. 

In Wirkliclikeit aber vermehrt sicli die Menscbheit; es ge- 
scliiebt also gerade das Umgekelirte von dem, was sein sollte, 
wenn in der menscblichen Gesellschaft keine Inziicht stattfinden 
sollte. Die Sclilnfifolgerung ist die, daB die Menscheit in steter 
Inzncht debt. Diese Inzuclit kann in dieser oder jener Ginippe 
(Rasse, Nation, Landschaftsgruppe nsw,) intensiver, in einer an- 
deren schwi:lcher anftreten. Aber sie ist tiberall. 

Was von der menschlicben Gesellschaft gilt, gilt von jeder 
Gesellschaft geschlechtlich sich vermehrender Organismen. Anfier 
i den ini Aiissterben begriffenen Arten, wissen wir von alien, daB 

sie sich, falls sie sich nicht mehren — was nicbt allgeinein be- 
wieseii werden kann — im groBen and ganzen aiif derselben Ziffer 
erhalten; es miifi bei ihnen also Inzncht bestehen. Von vielen 
wissen wir hingegen positiv, dafi sie sicb verniehren. Solclie Be- 
obachtnngen haben wir ftir Falle, bei denen in eine Gegend ein 
Tier gebracht wurde, das dort frtiher nicht war, wie der bekannte 
Fall mit den Kaninchen in, ■ Australien. Ein anderes Beispiel ist 
die Vermehrnng der bekannten Bisamratte (siebe Kohl 1913 iind 
Mokr^ 1920) in Bohmen. Dieses Nagetier, deren Heimat in 
Nordamerika ist, wurde im.Jahre 1905 in zehn Paaren eingeftilirt, 
.•4ie auf dem Gate DobWS in einen Teich angesiedelt worden.: 

' ■ Seit dieser Zeit hat sich die Bisamratte dermaBen verbreitet, daB sich 
' -zu Ende des Jahres 1912.. ihr Vorkommen schon iiber dreiviertel. 
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voE Bolimen erstreckte End daC ihr' Anfentlialt im Jahre 1914 
ill Sacliseii^ Bayern nnd dem hentigen Oesterreich gemeldet wnrde. 
Nach Kolil ( 1913 ) konnte man Eiide 1912 ilire Zahl anf eine 
Million scliatzen. Da sie in zwanzig Exemplaren eingefiikrt wiirde 
tin d sicli stark vermehrte, mnGte sick die Bisamratte nnbedingt 
cliirch Inzuclit vermehrt haben. Die Bisamratte wirft dreimal im 
Jahre Jnnge niid die im April geborenen haben noch in dein- 
'selben Jalire Jange. Man kann demnach durehschnittlicli mit 
zwei Geiierationen im Jahre rechnen. Anf Grand dessen sollte 
jede ini Jahre 1912 lebende Bisamratte ‘im Jahre 1905; in welcher 
•Zeit diese nach Bohmen gebracht warden, 2.2 = 16.384 Ahnen 

haben; das damals lebende Million sollte ihrer dami 16„384, 000.000 
haben — im Falle sie ohne Inzncht lebte. In Wirklickkeit waren 
ijiir zwanzig Ahnen, das ist eine verschwin dead Heine Zalil 
gegeiitiber den 17 Millionen theoretischer Ahnen. ■ Es ist also 
offensichtlich, dafi bei der Vermehrang der Bisamratte in Bohmen 
intensive Inzuclit geherrscht hat. 

Ein anderes Beispiel kann nach Lorenz angeftilirt werden. 
Lorenz berechnet (1898, S. 318 and folg,) fur eine liypothe- 
tische Popalation von 1000 Menschen, die isoliert ist und sich 
aiif derselben Zifier erhlilt, dafi nach 19. Generationen alle ihre 
Mitglieder in der neanten Ahnen generation (d. i. in der, mit der 
das Leben der Popalation begonnen warde) dieselben Ahnen 
aafweisen inafi, oder dafi diese Ahneiigeneration alien gemeinsam 
seiii mafi, deiin in der zehnten Generation ist fiir jedes Mitglied 
die theoretische Ahnenzahl 1024 and jene Population hat-in ]eiier 
Generation mit ■ 1000 Ahnen begonnen — geburen also diese alien 
jetzt lebenden Mitgliedern, ' Als Edge der Isolieriing stellt sicli 
Gemeinsamkeit von Ahnen, d. i. Ahnenverlast oder Inzucht ein,- 

Man kann sagen, dafi die ' Inzucht ' bei jeder Griippe 
gesehlechtlich sich vermehrender Organism en herrscht, die sicli 
nicht verringert (mit jeder Generation zur Halfte) oder grofier wird. 

III. 

Diese Inzuclit in einer Grappe, d. i. Popalation kann freilieh 
fiiehr oder weniger intensiv sein. Denken wir uns eine Griippe, 
zii einer bestiininten Zeit gebildet und isoliert, hangt der Gvrad, 
den die Inzaeht in ihr erreicht teils von. der Grofie der Gruppe, 
welter von der Zeit, solange diese isoliert bes.teht (resp. von der 
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ZaM der Generationeniy die sich 'in dieser Zeit abgelost liaben)^ 
iind end'Iicli . davon ab, ob diese Qruppe ziffermaBig gleieb bleibt 
Oder wadist iind wie sie wS.clist. 

Denn diesen Umstanden gemaB indert sieb die tlieoretisclie 
Abnenzahb wenn wir sie aus einer spateren Generation reclinen 
nnd dadurcb der Gesamtverlusi der ganzen Population gegenllber 
der beginnenden Generation. Je Heiner die GriippCj je langer 
die Isolieriing danert und ]e gr()fier die Gruppe wird^ desto bolier 
wild der Inzuclitsgrad ; und umgekehrt: ]e groBer die Qruppe^ 
]e kurzer die Isolierung und ]e weniger sick die Gruppe ver- 
grofiert (event, gleieb bleibt), wird der Inzuclitsgrad ein desto 
niedrigerer sein. 

Diese einzeinen Momente konnen sich gegenseitig kompeii- 
sieren. Die Gr56e der Gruppe kann durch die Zeit llberkom- 
pensiert werden,*^) sodaB die Intensity der Inzucht bei einer 
kleineren Gruppe aber mit einer kurzeren Zeit ilire Intensitat 
erreicht. Durch Vergrofierung kann die Zeit in einer konstanteii 
Gruppe iiberkompensiert werden. 

Diese Beziehungen sind sicherlich klar. Aus diesem Grunde 
ist es niclit berechtigt — wie icb darauf in meiner Bcbrift iiber 
die Verwandtschaftsehen (Kf i zeneck;;^, 1919, S. 19) liinwies — 
wenn einige Autoren, wie z. B. Ro hie der (1912) eiiien Unter- 
schied zwischen Familienzucht und Stammesinziicht machten. Icb 
schrieb: denn, dauert die Inzucht in einem selbst grofieren 
Volke, besonders bei hoherer Frucbtbarkeit, muB sie sich nach 
einer bestimmten Zeit, nach einer bestimmten Zahl von Gene- 
rationen n o t w e n d i g in Familieninzncht umwandeln, denn die 
Mdglichkeit nicht blutverwandter Kombinationen erschopft sich 
mit der Zeit; und nmgekehrt entwickeln sich in jener isolierten 
Gruppe allseitige Verwandtscbaftszusammenbange. Darum kann 
eine lang andauernde Inzucht bei einer groBen Nation den Grad der 
Intensitat einer kurze Zeit dauernden Inzucht einer kleinen Nation, 
oder auch eines Stammes, Geschlechtes erlangen und auch liber- 
steigen/^ Und ist ■ es freilich offenbar, dafi in ' gleiclier Zeit ver- 
schiedene Grade nur aus verschiedenen GroBen der gegebenen 
Gruppen hervorgehen, 

■^) Zu versteben ist die Zeit, solange die Isolierong, ,d. i. die Inzucbt, 
..andaueri : ' 
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Es liaiidelt sicli also auch bei der Inzucht in der Population 
iiur um quantitative Un terscbi e d.e — denn verscliiedene 
Inziiclitsarten, bedenten ilberhaupt nur quantitative Unterschiede nnd 
diese Unterschiede sind nur ein anderer Ausdriick der Uiiter- 
scliiede bei Iiidividuen. 

Aiif diese/ Weise kommen wir durch Betraclitung der Ver- 
lialtiiisse in der Population zu demselben Resultate; zu dem man 
aiich bei Betraclitung der Verlialtnisse beim. Einzeliiidividuum 
komint: dafi namlich die ublich bentitzten verschiedenen Stufen 
der Inzucht tatsaclilicli nur quantitativ vex'sehiedene Grade im 
Griiiide ein und dei’selbeii Ersclieinung sind. Es ist evident^ dafi 
•je mehr gemeinsame Vorfaliren zwei Individuen besitzen und also 
]e groBeren Almenverlust ihr Naclikomme ausweisen wird, uni 
desto inteiisivere Inzucht es sich bei ihi’er geschlechtlichen Ver- 
'einiguiig liaiidein wird. ■ ■ 

Aus diesem, Umstande resultiert sich' aber die Moglichkeit 
eiiier geiiaiieii Bestimmung des Inzuchtsgrades^ -bezw. — ' da es 
sich hier iiiii in Z a la 1 e n ' aiisdrlickbare Unterschiede haiidelt — ; 
die Moglichkeit eiiier- Berecliniing des Inzuchtsgrades. 

Diese Moglichkeit nlitzte vor zehn Jahren R. Pearl aus 
und arbeitete eiiie Methode zur Berechnung des Inzuchtsgrades 
aus. Er giiig dabei von dem Almenverlust aus und berechnete 
den Iiiziichtsgrad aiif die Weise, dafi er die- Diffei'enz zwischen 
tier theor etischen Zalil von verschiedenen Aszendenten und 
der Zahl der wirklicheii Aszendenten in einer ^i-teii G-eueration 
bestiiiimt ; das prozentiielle Verhaltnis dieser Differenz zu der 
theoretischen Ahnenmeiige bezeichnet er dann als „c o e f f i ci e n t 
o f i 11 b r e e d i n g“ Zn , durch den der Inzuchtsgrad gegeben wird ; 
■diesen „Iiizuclitskoeffizienten bestimnit Pearl mittels folgender 
Formel : 

Z == (P^ + 1 — qn -f 1 ) 

pa 1 

wobei bedeuteii (^pn q. i) die theoretische Zahl von verschiecle- 
lien Aszendeiiten, (rin -f- i) die wirkliche Zahl von verschiedenen 
Aszendenten mid Zn den Iiizuchtskoeffizienten liiiisiclitlich der 

fcteii Generation., 

Als bestes Beispiel zu einer konkreten Darstellung der 
PearPsclien scharfsinnig begriindeten Methode kann uns eine 
Faniilie, in welcher eine Reihe von Generationen hindurcli kon- 
sequent eine Paaning zwischen , Geschwistern' (Briidern unci 
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Schwestern) ; ausgefuhrt wnrdc*^ dienen. Dauerte eine solclie Kreu- 
ziiiiig^ nelmaen wir an, wahrend vier Geuerationen^ daiin bekom- 
man wir in der fanften Generation eiii ladividunm Welches in 
seiner ersten vorliergehenden Generation (nainlich Ahneiigeiiera'’ 
tion) zwei verschiedene Eltern, nainlich a und 1)^ besitzt^ welche 
beide wieder gemeinsame Eltern haben, nlimlicli c mid d, bei 
denen es sicli eben so verhiilt^ so daB nns der Stainmbatiin. eines 
solchen Individnnms folgendes Bild gibt: 

I. Deszendentgeneration^ ^hnengeaeratioii 

II. DeszerdeHtgeneration ® ^ ® ^ e f B. Ahnengen'eratioa 

III. Deszendentgeueratioii c . d c d % Ahnengeneratioa 

IV. Deszeiident genera tion a b 1. Abnen generation 


V, Deszendentgeneration x . 

Aus diesem Stammbaume erselien wir, dafi man bei einer 
konsec|Tienten Kreiiziing zwischen Geschwistern in der fiinften 
Deszentgeneration (V) ein Individiimn bekommt, das in seiner 
vierten Ahnengeneration (4) anstatt secbzehii nnr zwei verschie- 
dene Alinen (g und h) zeigt, Setzen wir nun in PearFs Pormeii 
ein^ so bekommen wir 




100 { 16 - 2 ) 

== 87 , 0 . 


Der Inzuchtskoeffizient ist in diesem Falle gleicb 87,5. 

Bei praktischer Anwendnng dieser PearFsehen Methode 
zeigten sieh aber gewisse Schwierigkeiten, welche mich zwangen, 
seine Methode etwas zn modifizieren. Es handelt sick um fol- 
gendes: 

Wie aus dem angefiihrten Beispiele ersichtlicb, ist die 
Pear Fsche Methode fur Arbeiten mit nur einer einziffen 
Ahnengeneration ausgearbeitet. Dies geht klar aus der 
Definition der in der Formel enthaltenen Werte fn + 1 und gw +• 1 
welche als „the maximum possible number of the differeut indi- 
viduals in voided in the matings of the + 1 generation resp. 
,,the actual number of different individuals in these matings" 
definiert werden. " ■ , . 

In Wirklichkeit aber bei praktischer An wen dung seiner 
Methode, ' weicht P earl von seinem Grundsatz ab, ■ Als, p ninamt er 
zwar die theoretisch mogliche- Zahl von Ahnen in einer be- 
stimmteh Ahnengeneration, aber beim Feststellen von qm beschraoki 

*) Von mir durehgeiegt. 
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er sicli nicht auf dies© eine Generation; sondern arbeitet m i t de m 
ganz^n Stamrabaixme. 

Dieser Umstaiid zeigt sicb uns klat; wenn wir den Stamm- 
baiim eines hjpotlietischen Individuums berechneii; welclies die- 
Friicbt wiederliolter Verbradungen zwischen Eltern and Kindern 
ist, aiif welcbem Pearl auch. die Anwendung seiner Metbode^ 
zeigt. Bezeiclineii wir uns nun . die einzelnen Alinen mit Bucli- 
stabeii; bekommen wir folgendes Bild: 


m n 


f 1 
g 


d 0 


d 


d 


d e 


a s 


k 


IV. 

III. 

11 . 

I. 


Betrachten wir die vierte Ahnenreihe, sehen wir, daC sie 
anstatt sechzehn theoretische nur 11 verschiedene Ahnen enthalt, 
und zwar: m, m, /", g, d, o, i, e, a, s. Wenn wir sie in die 
Formel einsetzen, bekommen wir als Z» die Zahl 31.25 
100 (16—11) 


Zs 


16 


500 : 16 


51-25. 


Pearl aber gibt nun in diesem Falle ftir Zi den Wert 68.75 
an. Wenn wir nach der Ursacbe forscben, nehmen wir wahr, 
dafi Pearl als Zahl der verschiedenen Ahnen in der vierfcen 
Generation 5 angibt; dagegen sind aber in dieser Generation, wie 
schon angefuhrt in Wirklichkeit 11 verschiedene Ahnen, denn 
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wirkliche Anzahl verschiedener Ahnen 

theoretische Anzahl verschiedener Ahnen. 
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Die Ursaelie dieser Differetizen liegt darin^ da6 sicli Pearl 
bei der Beiirte iking der Wiederholnng einzelner Ahnen nicht 
niir aiif jene vierte Generation be schrank te, sondern 
aiich aiif die anderen/ namlicli die n aelifolgenden 
Generationen sc haute. Mit anderen Worteii: ein sieh 
wiederholender Ahne war flir Pearl niclit niir so ein Ahne/ der 
mehr als eimnal in der vierten Generation erschien/ sondern 
der sich . schoii einmal in einer der vorhergehenden Generationen 
gezeigt hat^ wenn er auch in der vierten niir einmal vertreten 
war. So verlialt es sich in nnserem Falle mit den Ahnen i nnd e, 
die sich in der vierten Generation nnr einmal zeigteii. Pearl 
aber reiht sie trotzdem zwisehen ^,sicli wiederholende^^^ denn sie 
erscheinen in der dritten Generation (beide) iind in der zweiten (e). 

Trotzdem aber Pearl denAusdnick qn 1 als ^,the actual 
number of different individuals involved in these matings (the 
matings of the n d- 1 generation)^‘, ist sie ihm dock praktisch die 
Zahl der verschiedenen Individuen in der (n + 1) GeneratioBj 
aber nicht niir in Anbetracht dieser Generation^ sondern des 
g a n z e n S t a m m b a n m e s. 

Pearl begeht also gegeniiber der ursprtinglichen theoreti- 
schen Definition in der Praxis seiner Methode eine Abweichung: 
denn er zilhlt nicht die verschiedenen, resp, die sich wieder- 
holenden Ahnen nnr im Hinblicke auf die Generation, in deren 
Hinsicht er arbeitet (n + 1), sondern mit Rtlcksicht auf den ganzen 
Stammbaiim. . : * 

Auf diese Weise entsteht bei Anwendung Pe arks Methode 
eine gewisse groCe UnregelmilBigkeit: wahrend ihm die 
theoretische Zahl verschiedener moglieher Ahnen blofi durcli eine 
■Generation . gegeben ist, wird die wirkliche Anzahl verschiedener 
Ahnen mit Hilfe . des ganzen Stam.mbaumes festgestellt; mit 
anderen Worteo: ■ Pear I vergleicht Grofien, die , im Hinblicke 
auf ihr Entstehen sozusagen ,, verschiedener Dimension^^ sind und 
darum sich nicht vergleichen lassen. 

Diese Unregelm^Cigkeit zu beseitigen, ist auf zweierlei Weise 
moglich : , entweder; dadurch, daB wir tberall nnr jene betreffende 
' Generation beriicksiehtigen werden, oder. dadurch, daB wiF' fort- 
wM-hreud .den ganzen S.iammhaum ,in„Betra,ch t: ziehem 
Was die erste Moglichkeit anhetrifft, so ahnte wahrsclieinlich schon 
.Pearl, daB dies ' eine ■ sehr unbestimmte Methode sei, mittels 
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welclier es iiberliaTipt nicht moglich ist/ z. B. das Wiederkolen 
eines Gliedes der betrefienden GeDeration noch in den vorlier- 
gelieiideii Ahnengenei'ationen zu beriicksichtigen. 

Die einzig ricbtige und mogliehe ist die zweite Weise^ 
nUmlicli den ganzeii Staminbaiim zu beriicksichtigen: die theo- 
retisch mSgliche Zahl der Aszendenten ware hier mit der Snmme 
der geometrischen Reihe mit dem Anfangsglied ai =2 nnd dem 


Quotient k ^ 


2 bis zn dem n-ten Gliede gegeben nach der Formel 
ai (k« — l) 


Sn = 


k-l 


wobei n die Zahl der Ahnengenerationen, welche wir in diesem 
oder jenem bestimmten Falle betraehten, bedeutet. 

Man appliziert hier die Formel fur die Snmme einer geo- 
metrischen Reihe (qn) fol gender raaCen : 


Sn 


2^ 


2^^ 


= 2 ( 2 ^ — 1 ) = 2 . 2 ^ —2 = 2 ^^ 2 . 


1 "■* 1 

Durch diese Formel berechiiet man die einzelnen Summen 
der Ahneo iin Stamiiibaume zu beliebigen Generationen iiiklusive. 

Dadiirch ware der Wert Pn gegeben, welch er anstatt 
PearFs pn -p i zu setzen ist. Durch Eliminierung* aller sieh 
wiederliolenden Aszendenten iinter Beriicksichtigung des ganzen 
Stamm baiimes bekomiiien wir die wirkliche Zahl verschiedener 
Aszendenten, nUmlich qn, welch© wieder anstatt PearFs qn + 1 
zu setzen sind. 

Diese Modifikatioii der PearFschen Method© liabe ich vor- 
geschlageii und in einer vorllUifigen tscheehisehen Piiblikation auch 
teehnisch genaiier ausgearbeitet. Mitteis ihr bestiinmt man den 
Inzuehtskoeffizient nach der Formel 

100 {Pn — Qn^ 

== “pT — ^ 

Pn 

ill weleher bedeutet: Pn die theoretisch mogliehe Zahl 
verschiedener Aszendenten eines bestimmten Individuuins in seineni 
StammbaiiiDae bis zu der n-teii Almengeneration inch und .Qn die 
wirkliche Zahl solcher Aszendenten, Zn^ der sog. Inzuchts- 
koeffizient, ist nun das perzentuelle Verhaltnis der Difierenz 
zwischen der ' theoretischen iind , der wirklichen Zahl der ver- 
schiedenen Aszendenten zu ihrer theoretischen Zahl. 

Aus dieser Methode, welche sich auf die Berechnung des 
Inziiehtsgrades beim Einzelindividuum bezieht, laGt .aich aueh eine 


130 


Metliode ftir die Beredmung' des InzEcbtsgrades flir die Popii-' 
lation terausarbeiten. 

Zii diesem Zwecke ist es aber iiotig, sich . bier noch etwas- 
eingehender niit der Methode der Bereclinung des Inzuclitsgrades- 
beim Einzelindividiinm zii befassen. 

Die Gemeinsamkeit gewisser Vorfabren bei verwandten In-- 
dividuea erscheint iins bei graph is cher Darstelliiiig ibrer 
Staiiimbaume als Wiederbolung gewisser Partien in diesen Stamm- 
baiimen. Diese Partien beginnen mit den ^^nicbsten^^ der gemein- 
samen Vorfabren und umfassen alia seine. Vorfabren. Im Falla 
YOU zwei Stiefgescbwistern (siehe Abb. 1) kann es z. B. der 



Abb. 1. 


Vater sein. Bezeiehnen wir nns nnn diese Griippe von Vorfabren 
in dein Staminbaume, wie es in Abb. 1 geschehen ist^ bekommen *■ 
,wir bier zwei sicb deckende S tammbaiimsek toren. Im. 
Stammbaume eines Nacbkommens dieser zwei Stiefgescbwister 
werden nns dann die Sektoren^ bezw. einer von ihnen als ein 
sich wiederholender Sektor erscheiaen. Die Inzncbt maBifestiert' 
sich also grapbisch in den Stammbanmeii als Wiederbolung 
von Stamnibaiimsektoren. Diese Sektoren konnen selbstver- 
standlicb mebrere sein, je nachdem wievielmal die zengenden 
Individiien verwandt sind. 

Wir batten gegebenenfalls den Stammbanin. des Nacb- 
kommens X, dessen Eltern vaterlicberseits Stiefgescbwister waren.. 
Das- bedentet, dab eine ibrer Eltern tiberemstimmend ■ sind ; also 
beginnt ein sicb' wiederholender Sektor , in der II. 'Generation^ 
Sind ' nach dem angescblossenen Schema' (Abb. , 2) die Ahnen 
(Grobeltern' II 1 nnd II ' 3)*) kongrnent, dann kann man den 

Diese Bejseiebnnng der einzeinen Ahnen in dem Stanwnbanme ist 
, derart begrilndet,. daB die erste rdmische Ziffer die Generation bedentefr , 
mnd' die zweite (arabisehe) die Stelle des Individnnms in der Eeihenfolge 
von der linken Seite an gereehnet 
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Sektofj der mit den Ahnen II 3 beginnt^^ als sicli wiederholeiid. 
bezeiclmen. Die Sektoren^ die bei :ir .1 und II 3 begiiineii^ sind 
iin Bilde clurcli, ^^LmieBanssebni ' bezeichnet : ' -der Sektor ^ der 
bei II 1 mit eiiier striclilierten Linie anfangt ixnd der mit 'einer 
volleri Lillie begiiinende Sektor II 3. Daneben isf aiicli einervon 
den tibrigen verschiedeneri Grofieltern (II 2) einer ahnlicben Ab- 
stain lining, iiamlicli die Fracht. tou Stiefg'eschwister — in dieseni 
FalJe wieder von dem Vater, Infoigedessen begiiint in der vierten: 
Generation bei IV 7 gleiclifalls ein sicli wiederholender Sektor ' 
(wiedeiiiolend gegentiber dem Sektor, der bei IV 5 beginnt), demi 
anch bier sind diese zwei Abnen identisch. Abnlich ist es, nehnieE 
wiran, aiicli bei den anderen der iibrigbleibenden GroBelterii (Tl 4),, 
so dafi ein dritter sich wiederbolender - Sektor' mit dem Abnen IV 16 
gegeiitber dem Sektor, der mit dem ' Abnen IV 14 beginnt, (die 
IV/ 14 nnd IV 16 sind identiscbe Abnen, dieselbe Mutter) 
entsteht 

In diesem Falle zeigt sich nns also' der Almenverlnst in 
drei sicii wiederbolenden Stammbaumsektoren. Der gesamte 
Abnenverlnst witre bier darnm die Snmme der Abnen in diesen 
Sektoren zur ii-ten Generation, mit der man recbnet 

Snniiiiiereii wir die Zahl der ■ in einzelnen sicb wieder- 
holen den Sektoren enthaltenden Vorfabren, so bekommen wir den 
'Wert, welclier in der oben angefiihrten Formel als Pn — Qn be- 
recbnet werden soil — wir bekommen namlicb anf dies© Weise 
direkt den Abnenverlnst, . den ■ wir nns als E n bezeicbnen 
komien. Bezeicbnen wir die Zahl der Vorfabren in den einzeliien 
Sektoren als bezw. r nij r nil etc. ergibt sicb nos, da6 

Bn = 2’r n* 


9 * 
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Die Werte fiir die einzelnen rn und ancli fur' P«, kSiinen 
leicht luittels der folgenden Tabelle V.^ in welcber die Werte fur 
die Sumiiae der Ahnen in einem Stammbaume bis zu eingelneii 
CTenerationen (n) inkl. bis zur G-eneration 57 zusammengestellt 
siiid^ berecbnet werden. Die einzelnen rn sind eben aucli an und 
fur sick Summen von Aszendenten in Staimnbaumen aber von 
einer — dem ganzen Stammbaunie gegentiber — kleineren Gene- 
rationszabl, aber inklusive eines Abnen. 

Die Bereclinung dieser einzelnen rn ist eine Berechnung der 
gesamten Samme der Ahnen in einzelnen Stamiabaumen bis zu 
einer Generation s mit Addition eines Ahnen, ntolich jenes^ mit 
welcheni der betreffende Sektor beginnt. Man verwendet bier die 
oben angeftihrte Permel fiir den gesamten Stammbaum mit 
Addition 1. Diese Pormel (siehe oben) lautet: 2n -HI — 2. Dutch 
Addition des 1 bekommen wir 

2n + l _-2 + 1 = 2 b + 1 — 1. 

Das n in diesem Falle gleicht dem s, da6 eine der Diflfe- 
reoz zwischen der Generationszahl dii dem ganzen Stamm - 
baume (n) unter Subtraktion der Zahl der Generation, in welcher 
der betreffende Sektor beginnt; bezeichoen wir diese als dann 
ist s = n — m. In die Pormel eingesetzt bekommen wir 

rn = 2^ ^ + 1 _ 1, 

^ Man berechnet das s und findet die betreffende Zahl aus 
der Tabelle und addiert den einen Ahnen. 

IV. 

Die Methode zur Berechnung des Inzuchtsgrades in der 
Population ergibt sich nun aus diesem Berechnungsverfalireii fiir 
Einzelindividuen folgenderweise : 

Die Inzucht in der Population zeigt sich uns dariii, dafi wir 
fiir die heute gegebene Individuenzahl in einer bestiiiimteii Gene- 
ration der Vergangenheit . nicht die GroBe der Population vor- 
finden, die sie in jener Zeit haben sollte, weiin die haiitige Popu- 
lation frei von jeder Inzucht sein' sollte, AuS' der GrSfie des sich 
aiif diese Weise zeigenden Ahnen verlustes in jener besfeiinmten 
Generation von Ahnen ' konnen wir annaheimd urteilen,. w 
einen Grad die InzuchPhier. erreicht hat. 

Wenn wir diese Zahlen- dutch die Aozahl der Individueii 
der: lieutigen. Population teilen, bekominen wir den durchschnitt- 
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lichen , Ahnenverlnst ftir jedes hentige Mitglied der Population in 
jener bestiminten Generation. So z. B. haben wir eine Grappe 
von Individnen (nach aufien isoliert) heute mit 50.000 Individnen^, 
sollte diese Grappe in der sechsten Generation eine Population von 
3;200.000 Individnen anfweisen. In Wirklichkeit hatte sie danials 
nnr 150.000 Mitglieder. Es ist also, der Ahnenverlnst ftlr die 
ganze Population in der sechsten Generation von Ahnen S^OSO.OOO; 
flir ein heute lebendes Individnum macht es also in der sechsten 
Generation 3,050,000 : 50.000 — 61. Anders konnen wir derart 
vorgehen, dafi wir uns aus der damaligen Grofie oder Population 
die durchschnittliche Zabl der wirklichen Ahnen auf ein hentiges 
ledividuum berechnen und von der theoretischen Anzahl seiner 
Ahnen in jener Generation subtrahieren. Von 150.000 Individiten 
der damaligen Population entfallen auf ein Glied der heutigen 
Population durchschnittlich drei Individnen. Die theoretische 
Anzahl von Ahnen filr ein Individuum. in der sechsten Ahneri- 
generation ist 64; es entsteht demnach ein Ahnenverlnst voo 
61. Natlirlich komnien wir zu derselben Ziffer. 

Diesen so gewonnenen Ahnenverlnst auf ein Individuum 
der heutigen Population in einer hestimmten Ahnen generation 
k5nnten wir direkt beniitzen, wenn wir mit der Methode Pear Fs 
arbeiten wtirden, wie er ursprhnglich im Sinoe hatte ; denn 
PearFs Methode arbeitete (resp. sollte arbeiten) gerade mit dem 
Ahnenverlust in einer hestimmten Generation. Der so berechnete 
Inzuchtskoeffizient ware dami ein Durchschnittskoeffizient ftir die 
ganze Gruppe, ftir die gauze Population. 

Id der Methode, die ich bier beschrieb und vorsehliig und 
die ich in Anwendiing bringen will, arbeitet man nicht mit einer 
bestiminten Ahnen generation, sondern mit der ganzeri Ahnentafel. 
bis einschliefilich jener Generation ; dadurch gerade unterscheidet 
sie sich von PearFs Methode. Diese Methode freilich ist auch 
individuell, namlich mit den Verbal tnissen der Ahnentafel des 
Individuum arbeitend, gerade so wie Pearls. Es ware darum 
notig, auch die Durchsehnittswerte ftir einzelne Individuen der heu- 
tigen Population so zu berechnen, wtie wir oben sahan. Aber 
ese Zahlen kann man nicht; direkt bentitzen — gerade darum, 
weil sie sich nur auf eine Ahnengeneration beziehen. 

Ftir die Applikation unserer Methode auf die Berechnung 
des' Inzuchtskoeffizienten' in der Population ist es darum notig, 
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aiis den VerMtnissen in einer gewissen gegebenen Ahnengenera- 
tion die Verbal tnisse in der ganzen ^ Ahnentafel festzustellen. Das 
bedeutet: aiis dem Ahnenverlust in einer gegebenen Abnengene- 
ration den Ahnenverlust der ganzen Alinentafel festziistellen 
Dadiireh wiirdeii wir das durehsehnittliehe Bn fur ein Iiidividuum 
der lientigee Population gewinnen und daraus dnrcb Berechnung 
den durebschiiittlicben Inzucbtskoeffizienten. 

Bei Applikation unserer Metbode aiif die Population baiidelt 
es sicb niir um diese Berechnung des Abnenverlnstes in der 
ganzen Alinentafel aus dem Ahnenverlust in einer bestiminteii 
Generation, (iiilmlich der Generation, init der diese AhnentafeJ im 
gegebenen Falle endigt) ; denn: sobald wir die Wert© ftir die 
gauze Alinentafel batten, ist es ebenso, als ob wir mit der indi- 
viduellen Alinentafel arbeiten wurdeii. 

Der Ahnenverlust in der Ahnentafel zeigt sicli ims in der 
grapliiselien Darstellung und daraus in der Berechnung in den 
■sog. sieli wiederholenden Ahnentafelsektoren. Bei Berechnung des 
Alinenverlustes aus der gegebenen Ahnentafel bei Anwendung 
der Methode beim Individnum ist uns jeder dieser Sektoren durch 
die Generation, in der er begoimen hat, gegeben. Nun handelt 
es sich darum, diese Sektoren im Rtickblick zu bestimmen, nitm- 
lich Individuen (Ahnen) festzustellen, mit denen die einzcinen 
Sektoren beginnen sollten, daC ihre Summe in einer bestimmten 
(endlichen) Generation einen bestimmten Ahnenverlust bilde; 
denn es ist ersichtlieh, daC der Ahnenverlust in einer Generation 
nieht bloC einem einzigen sich wiederholenden Sektor in der 
Ahnentafel, sondern einigen Sektoren entsprechen muB. 

Den Ahnenverlust in einer (endlichen) Generation muB man 
demnach als die Summe der Glieder* der Generationen einzelner 
■sich wiederholender Sektoren der' Ahnentafel betrachteo, aiif denen 
diese durch jene (endliche) Genex'ation der Ahnentafel dutch- 
geselinitten, d. i. beendigt warden. Bild in der Abb. 3 veran- 
schaulicht uns diese Zusttode graphisch. Wir haben. Mer drei sich 
wiederhoiende Sektoren (mit ■ einer vollen Linie eingezeichnet Sek- 
toren, diesen gegenilber : sich wiederhoiende sind nicht bestiiiimt, 
da wir sie Mer nicht ■ brauchen) : rj, rjj und rj|j. Die' Ahiieii- 
tafel .geht'in die sech.ste- Generation von .Ahnen (VI.) ;. und „ diese 
drei Sektoren schneiden. in . dieser ' seehsten Generation insgesamt, 
:'44' Ahnen /aus. = Ahnenverlust in dieser seehsten Generation. TJiid 
zwar^schneidet rj ,hi.er 32, rpi .8 und xm 4. Ahnen aus.' . : 
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Abb. 3. 

Weiiii wir nns vorstellen, wie wir boginnen wurden^ weEn. 
wir die A!:iiientaf©.lii aiifgezeichnet und in ihr in der letaiten Grene- 
xation den gesaiiiten Aliiienverlast eiiigezeichnet (gewissermaCen^ 
ziisanniieiigefeCt — wie bier — auf eine Seite) Mtten nnd wir rniii 
•aris diesem. Alineiiverjiist die ©inzelnen Sektoren konstraieren solltea 
komineii wir dazu^ wie aiis dem Ahnenverlust in einer gegebenen 
Generation die einzelnen Sektoren nnd dadurch der Abnenverlust 
ill der ganzeii Ahiientafel zn bereclinen ist. 

Bei der grapliisclien Konstruktion wiirden wir so begiiinen^ 
da6 wir nns Sebritt fill* SeJiritt ans jeiier ganzen Reibe, die den 
Verlust biideiij so viel Glieder bezeiebnen, als sie irgend eiiie 
Generation der Sektoren bilden wui*de. Graphisch zeigt es sich so^ 
daC mail von dieseii Abnen Linien fiibren konnte, die immer 
einen kompletten Sektor berausschneiden ; das Individunm (der 
Aline), bei dem sicb diese Linie trifft, ist' das Individunm^ mit 
dem dieser Sektor beginnt. Dabei wiirde nns nattlrlicb das Be- 
:strebeii leiteri;, immer die groBte Ahnenreihe zu erriebten, von der 
6s moglich wilre^ jene anssehneidenden Linien ans dem gegebenen 
Oder noeb tlbrig bleibeiiden A'erlnst zu zieben, 

Auf diese Art wiirden wir gerade das feststelle'H; was im 
■Grapliikoii aiifgezeiebiiet ist: daC es sich nm drei Sektoren ban- 
delt^ von denen der erste (rj ) in der ersten Generation (I)^ der 
zweite (ru) in der dritten (III), nnd der dritte (rui) in der 
vierteii (iV) Generation beginnt. 

Dieser grapbisebe Vorgang bedeutet zablenmaBig^ dafi wir 
von dem gesamten Abnenverlust in dei’ gegebenen (endlicben) 
Generation Schiitt flir Sebritt Zablen sub trabieren^ die die Abnen- 
'.zabl in . den einzelnen : Generationen der Abnen tafel sind. ^ So be- 
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kommeii wir Generationen einzelner Sektoren^ in denen der Ans- 
sclinitt die gegeteoe Generation der ganzen Ahnentafel ist; Dnrch 
diese Generationen ist die GroBe der einzelnen Sektoren in der gege- 
benen Alinentafel^ namlick die Zabl ihrer Generationen^ gegeben. 
So bekommen wir alles, was wir Mr die Berechnnng des Abnen- 
verlnstes in der ganzen Aknentafel brauchen; denn dieser gleicht 
der Snmme rj -f rjjj-f r jjj usw., resp. liaben wir die Berechnnng 
hmsichtlich einer bestimmten Generation vor Angen^ ist ©s ndtig 
zn schreiben (siebe Kap. III.) Rn = rnj + ™d 

fur jedes dieser gilt wieder die Gleichnng rn = — 

wo s gerad© die Anzahl der Generationen dieses Sektors ist.^) 

Das praktische Vorgehen bei dieser Berechnuog ist nun 
folgendes : 

Als Bei spiel fiir die Einfiihrung in die praktischen Rechen- 
manipulation en bentitzen wir das in Abb. 3 graphiscli dargestellte 
Bild. Hier zeigt ein gegebenes Individimm gegenuher der theo- 
retischen Anzahl der Ahnen in der seehsten Generation der 64 
betrlgt, in Wmklichkeit nur 20 Ahnen; der Ahnen verlust ist hier 
also 44. 

Znm Subtrahieren nnd Bestimmen einzelner Sektoren beniitzen 
wir eine Tafel, in der nebeneinander einesteils die Ahnenzahl in 
einer bestimmten Generation^ einesteils die Ahnenzahl bis zu 
dieser Generation in den ganzen Stammbaumrelatoren enthalten 
ist (Siehe Tab. VI) 

Die Gesamtabnahme ist 44. Dieser Zahl ist von deneOj die 
die Anenzahl M einzelnen Generationen bedeuten, die Zahl 32 
am nachsteBy die fiir die Ahnenzahl in der filnften Generation 
giltj^*^) dadurch haben wir den ersteii Sektor rj bezeichnel resp. 
der 5 Generationen hat, da wir hinsichtlich der ganzen Ahnen- 
tafel mit der seehsten Generation (VI) r^j rechnen. In die allge-' 
meine Formel Tn = 2 eingesetzt, bekommen wir 

' ret = 25 + 1 — 1 === 64 — 1 ^ '+ 

Aus dem AhnenYerlust ■ (zu, verstehen in der seehsten Gene- 
ration) bleibt uns 44 — • 32 — 12 librig. Dieser ZaM am nachsten 
tieferstehend ftir die Gliederanzahl in den Ahnengenerationen ist 
die Zahl 8, die Zahl der Ahnen in der dritten Ahnengeneration. 
Dadurch bekommen wir: den- zweiten Sektor 
r^ii =,.23 + l-— 1' =16 — 1 

' Siehe die Tabelle VI, dritte- Enbrik. 

**) Der Tabelle VI, zweite Rubrik, entnommeB. 
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Nun bleibt nns von dem Ahnenverlust 12: — 8 = 4. Vier ent- 
sprlcbt gerade die Ahnenzabl in der zweiten Generation. Damit 
baben wir den dritten Sektor rgjjj = 2^ + ^ — 1 = 8 — 1' = X 
festgestellt. Dieser Sektor ist der letzte;. denn von dem Abnen- 
verlnst in der sechsten Generation nach Subtraktion der Abnen- 
zabl der Generation, mit der , dieser Sektor in diese Generation 
Mlt, d« i. die zweite Generation, bleibt schon niclits mebr:: 
4 — 4 = 0. , 

Die ans dieser Rechniing hervorgehenden r^, zahlen wir zn- 
sammen: nnd gewinnen: Eg = 63 + 15 -h 7 = 83. Demgegentiber 
steht Pw fiir die secbste Generation: Pg = 126 (siebe Tabelle V). 

Diircb Berecbnnng stellen wir Zg fest: 


Z 


6 


100X83 

126 


8300 : 126 = 65.87 


740 

1100 

920 

38 Rest. 


Icb glaiibe, dafi der Vorgang Mar ist. Es bandelt sick 
dabei iim folgendes: Ziierst snclien wir in der zweiten Rubrik 
der Tab. VI. die dem Ahnenverlust nachstfolgende Zabl aiif. In der 
ersten Rnbrik bestimmen wir die Zahl der Generation nnd dies© 
tragen wir in die Pormel rn = 2s + 1 — 1 nnd so berechnen wir 
den ersten Sektor, resp. ohne Berecbnnng setzen wir ftir den 
Wert 2®,+ ^ — 1 die Zabl in derselben Rnbrik nm eine Zeile 
tiefer nnter Subtraktion von L Oder man liest den betreffenden Wert 
von 2^* ^ — 1 direkt an derselben Zeile in der dritten Rnbrik der 

kombinierten Tafel in der Tabelle VI ab. Darnach snbtraHeren wir 
die ill zweiter Rnbrik gefnndene Zahl von dem Gesamtverkst an 
Ahneii nnd ftlr den Rest siichen wir wiedernm in der zweiten 
Rnbrik die niichst niedrige Zahl und die Ausrechnnng der Formel 
gn -f 1 — 1, resp, das Auffinden der Werte flir- 2n + 1 — 1- 
in der dritten Rnbrik wiederholt sich gleichfalls die weitere 
Subtraktion nnd ihr wieder folgendes weiteres etc. Anfsuchen. 

■ Elir diese Eeehenmanipnlation ist es notig, ein bestimmtes • 
Sehema zn bilden, nachdem wir die einzelnen Zahlen in die 
Tabelle einsetzen wfirden, wobei der ganze Vorgang klar und 
tibersichtlicb ware. Ich schlage das anf Tabelle VII vorgefnhrte 
Schema, das sieb gerade anf den bereehneten Fall beziebt, vor.. 
Dieses Schema besteht ans zwei Halften:. in. der linken sind die 
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Berecimungeii ftir die einzeloen rn eingetragen/ ia der reehtea 
die zEgeii5rigen Werte a and die Siibtraktioii der Werte^ die sich 
aiif dieses s bezieheii; d. i. jeiier niiehst niadrigen ZaHeo vom 
ganzen Ahnenverkst oder als Veikst© (die sabtraMer ten Werte 
■■bedeuten die G-liederzahl in den. Generationen der Settoren), in 
denen diese durch die n-te G-eneratioa geschnitten werden; 
ihre ZaM ist gerade der Wert fiir a. Durcb Addition der Eesnl- 
tate der einzelnen. Posten in der linken liM^lfte eiiialten wir den 
Alinenverkst (En) nnd mit dem aus der Tafel abgelesenan Pn 
fiihren wir die Berechnnng von Zn durcli. Ich vermnte^ dafi 
dieses Schema so Mar ist, daC es keiner weiteren Erklarong mehr 
bedarf. Es mnC aber nicht immer zutreffen, daB wir durcli Sub- 
traktion der einzelnen Posten in der zweiten Rnbrik der recliten 
Hlilfte des Schemas (Subtraktion der Generation fiir eiozelne 
Sektoren) eine Null bekommen. Es kann geschelien, daB nns die 
Zahl 1 als Rest bleibt. Dies trifft dann zu, wenn der Ahnen- 
verlust in jener bestiinmten Generation „d©s Durchschnittsindivi- 
diiums“ eine nngerade Zahl ist ; da die Ahnenzahl in den ein- 
zelnen Generationen das Vielfache der Zahi 2 bildet, handelt es 
sich um gerade Zahlen. Von diesem Rests (1) kann man nicht 
subti’ahieren. Dieser Rest reprasentiert uns anch keine Generation 
irgend eines Sektoren, sondern ist umgekehrt wesentlich ein Ahne, 
mit welchem. ein nener weiterer Sektor beginnen wlirde, wenn die 
gesamte Ahnen tafel um eine oder mehrere Generationen reicher 
ware. Da dieser Rest eines Gliedes auch in den Gesamtahnen- 
verlust in der ganzen Ahnentafel gehOrt, kann er nicht ausgelassen 
warden. Seine Einreehnung ftihrt man bei der Manipulation einfach 
so durch, daB ’ man ihn zur Summe der Resultate der linken 
Hlilfte des Schemas zuzahlt. 

So ein Fall kommt zur Giiltigkeit im Beispiel auf Tabelle 
VIII, das als ein weiteres Beispiel zur Veranschaulichung der 
.praktischen^ Eechenmanipulation bei dieser Anweuduiig der Methode 
. zuni Messen des Grades und der Intensity der Inzucht anf die 
Population angefiihrt, sei. 

■ Es handelt sich- um' den Pall, wo gegenliber der ' durch- 
■schnittlichen Ahnenzahl 8,388.6'08 in 23 Generationen; 3,433.791 
wirkliche Ahnen '-sind;. es. 'zeigt , sich 'darum ...'ein. 'durchschnitt- 
j.licher.^.AbiienverluBt :in.. . dieser' -23. Generation; ..'von 4,9.54.817.. 
:'D konstatieren wir, daB es sich um 12 Sektoren 

'■(^231— XIl) handelt, die .in -'.der 22-steii, 19-ten, ,17-ten,, „l6,.-t©n 
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15-ten^ ]2"teii^ ll-ten, 9-teii, 7-ten^ G-ten, .4-teD uiid 2-teii G-ene, 
Tation begirinen. Diesem Zustancl entspricht, wie ans der Berecli- 
Eiing auf Tabeile VIII liervorgehb der Ahnenverlust (23-ste Ge- 
neration), E 23 = 9;909.651j der P 23 = 16;777.2i4 gegeimber- 
.gestellt fill* den InzuclitskoeffizieiitecL Z 2 a den Wert 56.44 gibt. 

Aiif diese Art, namlicli darch ein fur gewisses Durchschnitts- 
individtniin bereciineten Inzuclitskoeffizienten in der Population^ ge- 
winiieii wir freiiicli Werte gerade nur durchsclinittliclis und sche- 
niatisclie^ denn in der Population selbst werden selbstrerstandlieh 
■die Verhaltnisse von Individuam zu Individuum verseliiedeii sein 
und werden ancb vielleiclit bedeutende Untersehiede auftreten. 
Ftlr das Gesamtbild und die annahernde Orientiernng aber kann 
'iins die Anwendiing dieser Art des Messens der Inzucht in der 
Population gut dienstbar sein. 

Ihre Bedeutuiig liegt baaptslicMieh darin/ daB gerade ,so 
wie beim Individiiiini aucb bei der Population der Inzuchtsgrad 
"dorcli eiiie Zalil auszudrilcken erindglicht wird und uns so eiae 
grSBere Mogliclikeit. naher zu klassifizieren^ in groGereii Einzel- 
lieiten zu vergleicheoy als dies bei der bis jetzt tlbliclien Einteilung 
in eine Inzucht in der Nation, Easse, Geselileclit, Faniilie usw.^ 
■wie oben besprochen^ gesehab, geboten wird. 
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TABELLE I. 


IlieoretisGhe AMenzaM jedes nms Jabr 1900 lebenden 

Menschen. 

Tabelle aus cler Hygienisclien . Ausstellung in Dresden 
(Reprodiiziert nach G- r ix b e r - R ii d i n). 


Tor 

Jahreii 

(J) 

Vor Gfii- 
rationen 

Die theoretisclie 
Akiienzahl 

Urns Jahr 
n. Chris ti 

Zeitaiter 

100 

3 

8 

1800 

Napoleons 

150 

4 

16 

1750 

des 7jS-br. Krieges 

250 

7 

128 

1650 

des 30jahr. Krieges 

350 

10 

1.024 

1550 

der Beformation 

450 

13 

8.192 

1450 

d. Ertind. d. Bachdr, 

550 

16 

65.533 

1350 

des schwarzen Todes 

650 

19 

524.300 

1250 

d. Mongol eneinfalis 

750 

21 , 

1 2,097.630 

1150 

Friedrich Barbarossas 

850 

24 

16,777.000 

1050 

Papst Oregors VII 

950 

27 

124,200.000 

950 

Otto des OroSen 

1100 ^ 

31 

2„147,500.000 

800 

Karl des Grofien. 

1300 

37 

137„440, 000.000 

600 

Mohammeds 

1500 

43 

8,„796„000,000.000 

400 

der Volke-nvaiiderang 

1900 

54 

1 

1 

1S,„015„000,000.000 

1 

■ , i 

Christi Gebnrt 
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Die Abaeazabl in einzelnen Abnengsnerationen bis zu der 
57ten Generation. 



Generation 

n 

Die AhnenzaM (bereclinet nacli der 

Formel resp. 2^0* 


I 

2 


11 

' 4, 


III ' 

8 


IV 

16 


V 

, 32 


VI . 

64 . 


VII 

128 

1 

vin 

256 


IX 

' ■ 512 


X- . 

1.024 . 


XI ■ i 

2.048 


xn 

4.096 


XIII 

8.192 


XIV, 

16.384 


XV 

32.768 


' XVI 

65.536 


XVII 

131.072 


xvm 

262.144 


XIX 

■ ■ 524.288 


XX . ■ 

1.048 576 


XXI . 

2,097.152 

j 

XXII 

4,194.804 


XXIII 

8,388 608 


XXIV 

16,777.216 


XXV 

33,554.482 


XXVI ' 

67,108 864 


■ XXVII 

134,217.728 


xxvin 

268,435.456 

i 

XXIX . i 

536,870 912 


XXX ' 

1„073,741.824 


XXXI i 

2„147, 483.648 


xxxri 

4„294,967.g96 


xxxni ' 

8„589,934.592 

1 

XXXIV 

17„179,869.184 


XXXV' 

34„359,738.368 


XXXVI 

68„719,476 736 


xxxvn : : 

137„438,953.472 


xxxvin ■ 

274., 877, 906. 944 


; . XXXIX , : 

549„755,818.888 


XL ■■ ; 

1„,099,;511.627.776 


XLI 

2„.199„023,256.552 


i XLIi 

4,„898„046,5H,104 


1 , XLIII 

8.„796.,093,022.208 


XLIV' 

17,„592„186,014.416 


1 ■ XLV ■ ■ 

36„,184„372,088.832 


XLVI ; 

70,„368„744.177.664 


■ XLVII 

140,„737„488,355.328 


XLVIII 

281,„474„976,710.666 


. ■ .XLIX 

662,„949„953,421.312 


"L . ■ 

1,„,126,„899„906,842.624 


, LI 

2„„251,„799„813,685.248 


. LII , ■ ' 

4„„503,„599„627,870 . 496 


" . Llil 

9„„007,„199.,264,740.992 


■ LIV . 

18„„014, „398,, 509,481 . 984 


LV' 

86,„,028,„797„G18,963 . 968 


■LVl 

72„„057,„594„037,927.986 


' LVII.' 

144„„115,„188„075,855 . 872 
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TABELLE III. 


Omrechnung der dresdener Talieile fiber die theoretiselie 
Abnenzahl jedes nms Jahr 1900 lebenden lenschen. 

(Die Zalil der Generatioiien berechiiet nacli Formal J/35.) 


Vor 

Jafiren 

(J) 

Vor GenB- 
rationeii 

Die AhiienzabI 

Urns Jalir 
n. Christi 

Zeitalter 

KX) 


8 

1800 

Napoleons 

150 

4 

16 

1750 

d* 7jalir. Krieges 

250 

7 

128 

1650 

d. 80 „ 

350 

10 

1.024 

1550 

der Reformation 

450 

13 

8.192 

1450 

d. Erfind. d. Biichdr. 

550 

16 

65.536 

1350 

des sehwarzen Todes 

650 

19 

524.288 

1250 

d. Mongoleneinfails 

7f;0 

1 

21 1 

2,097 . 152 

1150 

Friedrich Barbarossas 

850 

24 

16,777.216 

1050 

Papst Gregors VII 

950 

i 27 

134,217.728 

950 

Otto des Grolien 

1100 

31. 

2„147,483.648 

800 

Karl des GroBen 

1300 

37 

I37„438,953.472 

600 

Mohammeds 

1500 , 

43 

8,„796„093,022.208 

400 

d. Volkerwanderiing 

1900 

54 

18„„O14,„398„6O9,481.084 

— 

Christi Geburt 
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TABELLE IV. 

Umreehnuiis der dresdener Tabeiie fiber die theoretische 
AhnenzaM jedes urns Jabr 1900 lebenden leDscheo. 

(Unter Verwendung der Formel filr die Zahl der Q-ene- 
rationen J/33.) 


Vor 
Jatiren 
(J) 1 

Vor Gone- 
rationon 

jUms Jalir 
|n, Christ! 

Zeitalter 

100 

3 

8 

1 

1800 

Napoleons 

150 

4 

16 

1750 

d. 7jabrigen Krieges 

250 

7 

128 

1660 

d. SOjahrigen Krieges 

850 

10 

1.024 

1550 

der Reformation 

450 

13 

8.192 

1450 

d. Erfind. d. Buchdr. 

650 

16 

65536 

1350 

des schwarzen Todes 

650 

19 

524.288 

1250 

d. Mongoleneinfalls 

750 

,22 

4,194304 

1150 

Friedrich Barbarossas 

850 

^ 25 

33 , 554.432 

1050 

Fapst Gregors VII 

950 

28 

268 , 435.456 

950 

•Otto des Grofien 

ilOO 1 

■ '33 ■ 

8 „ 589 , 934,592 

800 

Karl des GroBen 

1300 

39 

649 „ 755 , 813.888 

600 

Mohammeds 

1500 

■ ■ 4:5 

35 ,„ 184 „ 372 , 088.832 

400 

d., Volkerwaoderuiig 

; 1900 

1 : 

1 

■57 

144 „„ 115 ,„ 168 ,, 076 , 865,872 


■ Christi Gebnrt 


TABELL& V. . . ' 145 

Iff lleoretiscle ilieizal^ im laiizeB .Sfammbanie Ws m 
iiifeliei Geieratioiiei iRclfls- 


Generation 

w 

Die Ahaenzahl 

(Fn) aaoli der Formal gn 4- 1 _ 2 

I 

2 

n. 

6 

Ill 

14 

I V 

30 

V 

62- 1 


vr 

VII 

VJII 

IX 

X 

XI 

XII 

XIII 
XiV 
XV 
XVI 

XVII 

XVIII 

XIX 

XX 

XXI 

XXII 

xxni 

XXIV 

XXV 

XXVI 

XXVII 
XXVIII 

XXIX 

x,xx 

XXXI 
XXXIf 
XXXOI 
XXXIV 
XXXV 
XXXVl 
XXX, VII 
XXXVIII 
XXXIX 
XL 
XLI 
XLll 
XLIII 
V XLIV 
XLV 
XLVf 
XLVII 
XL V fir 
XLIX 
:L 
LI 
LII 
LIII 
LIV 
' LY 
LVI 
LVJI 


1 
2 
4 
8 
16 
82. 
65. 
131. 
262. 
524. 
‘1,048 
2,097. 
4,194. 
8,388. 
16,777. 
33,564. 
67,108 
184.217. 
268,436, 
636,870. 
1„073,741. 
2„147,483. 
4„2H4,967. 
8„589.934. 
17„179,869. 
34„359,73S. 
68„719 476. 
137„438,963. 
274„877,906. 
549„765,813. 
1„,099„611,627. 
2„,199„023,255. 
4,„398„046,511. 
8,„796„093,022. 
17„, 592,186, 044. 
35,„184„372,088. 
70,„368„744,177. 
140,„737„488,356 
281,,, 474,. 976,710 
562„,949„953,421. 
1„„126,„899„906,842. 
2„„251,„799„813,685. 
4„„503,„599„627,370. 
9„„007,„199„264,740. 
18„„014,.,398„509,481. 
36„„028,„797, 018,963. 
72„„057,„694„037,927, 
144„„115,„188„075,856. 
288„„230,„376„161,711. 


126 

264 

610 

.022 

.046 

.094 

.190 

.382 

.766 

.584 

070 

142 

286 

574 

.150 

ao2 

606 

.214 

430 

862 

726 

454 

910 

822 

646 

294 

590 

182 

366 

734 

470 

942 

886 

774 

550 

102 

206 

414 

830 

662 

326 

654 

310 

622 

246 

494 

990 

982 

966 

934 

870 

742 


in 


146 TABELLE VI. 

Eomlimierte Tabelie fiber die theoretische Ahnenzabl lo eln> 
zeloen Generatioaen and in fianzen Stamnibaamsektoren bis 
za einzelnen Generationen incl. znr ITerwendung bei Berechnona 
des Inzucbtsgrades in den Popnlationen. 


Generation 

Die Ahnen in dieser 

Die Zali! 

der Ahnen in ©in- 1 

Generation naeli Formel 

zelnen Stammbanmsektoren 

(») 



von ii'G-eoeratiuiien nach 



. 

Forme! 2^ ^ — 2 ■|'l 

r “ 

I! 


4 


n 

7 

m 


8 


■ 15 ■ ' 

IV : 


16 


31 

V 


32 


' 63 ■ 

VI 


64 


127 . 

VII 


128 


255' 

■ VIII 


256 


511 

IX , 


512 


1.023 

X 

1 

024 


2.047 

XI 

2 

048 


4 095 

xir 

4 

096 


8.191 

XIII 

8 

192 


16.883 

XIV 

16 

384 


32.767 

XV 

32 

768 


65.535" 

XVI' 

65 

536 


131 071 

XVII 

131 

072 


262.143 

xvin 

262 

144 


524.287 

XIX 

524 

288 


1,048.575 

xx 

1,048 

576 


2;097.151 

XXl 

2,097 

152 


4 194.303 

XXII 

4,li4 

304 


8,3^8.607 

xxiil 

8 388 

608 


16,777.215 

XX iV 

16,i77 

•^16 


33,554.431 

XXV 

33,554 

432 


67,108.963 

X X 1 

67,108 

864 


134,2 17. 727 

XXVII 

134,217 

728 


268.435.455 . 

XXVIII 

268,435 

456 


5.36,870.911 

XXiX 

536,870 

912 


1„07.3,741.823 

XXX 

1„073,741 

824 


2„147,483,647 

■XXXI 

2„t47 483 

648 


4„294,967.295 ■ 

■XXXII 

4„294.967 

296 


8„5899S4.591 

XXXIII 

: 8„589 934 

592 


17.,179,8'>9.I83 " 

XXXIV ■ 

17„179,863. 

.184 


34„369;738.367 

XXXV 

■ 34, .359 788 

368 


68„719,476 736 

■ XXX VI 

i 68„719 476, 

,736 


137„438,9.53 471 

XXXVII 

137„438,953. 

.472 


274„877,906.943 

XXXV ill 

274,877,906. 

.944 


549..766,813 887 

XXXIX 

649, ,755, 813 

888 

l„D99„5ll,627.775 

■ XL* 

1,„099„5i1,627 

.776 

2. 

„199„02.3,255.55l 

■XIjI 

2,„199„023,265 

.552 

■'4, 

„398„046,51 1.103 

XLII 

1 4,„398,.046,541 

. 104 

8. 

„796„< 93,022.207 

XLIIL. 

8,„796„093.022 

.208 ^ 

17, 

„692„186,044.415 

XLIV- 

17.„592„186,044 

.416 

35, 

„! 84, .372, 088. 831 

XIjV 

35,„184,. 372,088 

.832 

■ 70, 

,.S68..744.177.663 

■■ XLiVI . 

70,„368„744,177 

. 664 . 

140,„7:'i7„48a355 327 : 1 

.XLVII' 

140,.,737„488,365 

328 ■: 

281, 

..474..976,710.656 

' XliVIll 

281,„474„976 710 

.656 

562,„949„953,421'.311 I 

XLVIX 

562,„949„953,421 

.312* 

: 1,„,125„.899„906,^42 . 623 

■ li 

1„„125,„899„906,842 

.624' ’ 

2,„,251,„7.99„81%685,247 I. 
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TABELLE VIL 


liD Schema fur die BerechDany des Ahnenverlustes in 
del gesamteo Stammhaume aus dem Ahnenverluste iu 
der sechsten Beneration und des iDzuehts^Eoeffizienten. 

Die theoretisehe Ahnenmhl ia der sechsten Generation ==^ 64, 
die Zalil der wirklichen Ahnen = 20; der Ahnenverlnst in der 
sechsten Generation = 44. 


r 


E6 


= m ^ 1 64—1 

reii ^ gs+i— 1 = 16-1 
rein = l = 8—1 


s « 6 


s = B 


s == 2 


86-3 =- 


K(i = . 83 

Pg = 126 


= 8300 : 12G = 65*87 

740 
1100 • 

920 ■ 

38 


Ahnenverliist 44 

B2 

bleibt 12 

bleibt 4 
...... . 4 

bleib't^'Tr 


10*- 


TABELLE VIII. 


Bereeimong des Inzucbtskseffizienten in einem Falle, wo in 
fier 23ten Ahnen-GeneratiOB sich ein Alinenverlust von 4,954.817 
zeigt, im VsrliSltnis u der theoretiscliea Abnenzahl 8,388.608. 


Ran = mi 

~ * 222-^1 •— 

1 =r 8,388 608- 1 

S ==: 22 . . , . 

4,194.304 




bleibt 

760.508 

rasii 

= 219+1 — 

1 == 1,048.576— 1 

s = 19 . . . . 

524.288 




bleibt 

236 2i6 

mm 

== 2 n-hi 

1 = 262.144— 1 

s = 17, . . . . 

131 072 




bleibt 

105.148 

r23’IV 

_ 2 i 6 -h'^ — 

1 == 131.072—1 

s=16 . . . . 

85.536 




bleibt 

39.612 

my 

= giS+i — 

1 65.536— 1 

s == 15 . . . : 

32.768 




bleibt 

6.844 

rssvi 

=:s 2124.1 

1 = 8.192- 1 
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DieBedentnng Mendel’s far die Deszendenziehre. 

Von J, P« Lotsy- 


Die groOe Bedeutung Mendel's fur die Desziendenzlebre 
erblieke icb in dem Umstaiide, dafi es ibm gelang^ festzustellen^ 
welclie Kategorie von Organismen eine den Eltern gleiebe; welehe 
eine den Eltern ungleicbe Nacbkommenscbaft erzeugt, oder — 
wie man es btafig anszndrucken . pflegt — ■ welehe Organisinem 
konstaiit; welehe variabel sind. 

Kon slant, so wies er iiaeli, sind die homozygoten, variabel die 
heterozygoten Organismen. ■ Dainit war nicht nur ein scharfer 
IJntersehied zwisehen vax'iablen und invariablen Organismen 
gemaelit; es war anch die Ursache der VariabilitUt: Bastardierung, 
anfgedeckt. Der Eiitdeekraig der konstanten Organismen diirch 
Mendel gesellte sich die MSglichkeit ihrer Analysiernng mittels 
Kreuzung nnd diese eiianbte Mendel bereits die Konstitiitions- 
formeln oder Erbformeln so maneher Erbsenrasse — seine Haupt- 
versuchspflanze war bekanntlich die Erbse — festznstellen. 

Auf die Konstanz der diese Erbformeln zusamnienstellendlen 
Symbole, a z. B. fiir eckige Samen, b fiir griine Cotyledonen- 
farbe etc., kann, man sich — so hat es sich herausgestellt — so 
sehr verlassen, daB noch heutzutage einer Erbsenpflanze mit 
eckigen Samen und grtinen Cotyledonen anstandslos die Forme! 
a b zugesehrieben wird, und daB sie, mit dieser Formel als Grund- 
lage, zur Analyse , anderer Erbsenformen benutzt wird. 

Mit anderen Worten: man kennt den Mendels cheii 
Konstituti onsformeln der Organismen denselben 
Konstanz wert zu wie den Formeln der Chemie. 

Es berubt demnaeh die Analyse der Organismen und die 
Analyse der chemisehen Yerbindungen auf demselben Prinzip, 
nSmlich auf der ZuverMssigkeit der Konstanz des als Analysator 
benutzteii Organisinus, resp. der als solehen benutzten Substanz. 

Trotzdem — und es ist dies ein© sehr merkwtirdige Tat- 
sache — glauben manche Mendelforscher, welehe sich tagt%licli 
bei ihren Arbeiten aut , die Konstanz der Erbfoi’meln . verlasseii, 
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an eine VerEndeiiiclikeit der Faktoren^ welcke in den Symbolen 
dieser Formeln itreii Ausdruck fin den. ■ 

Selbstversmndlieli ist eine solcke Stellmgnabme nnr daim-, 
inOglich^ wenn man annimmt^ daC die' Faktoren in der Tat in 
der Regel unveriinderlich sind und nnr ansnaliinsweise^ sei es in 
langen Zeitiiitervalle% sei es nack knger Eiowirknng bestiminter 
aiiBerer Uiiistande^ ver§.nderlicli sind. Erstere Annaliine wird^ der 
Anregiing d„e Vries' folgend, Ton den Mntationisten^ letztere^ der 
Anregniig Lamarck's folgend^ von den Lamarckisten gemacM 

Im Grande ist der UnterscWed zwiscken beiden Auffassungen 
geiing^ da aueli de Vries in deiy der sielitbaren Matation voran- 
getendenj Pramntationsperiode eine sekr lange Einwirkang Ton 
Agentien anniinmtj -welche in letzter Instanz . docli in die Rnbrik 
der Einwirkang a^Berer Bedingungen gebort. 

IJberhaiipt bernkt seblieClicb- jede Annabme einer Existenis 
iibertragbarer . Variabilitat auf der Entstebnng permanenter 
Bngrainnie.' Ein Jeder^. der ’ an erbliebe Variabilitat glanbt^ ist de 
facto Lamarckist. Der einzige UnterscMed zwiscben den beiden; 
oben erwUhnteo Anffassungen liegt darln^ daB nach der Anffassang 
der 'Matationisten nar /einzelne^' nacb der der Lamarckisten samt- 
liebe^ Individnen gleicber Konstitution Ton der, Einwirkang M-uBerer 
Bedingungen betroffen' werden^ in ' weicber Auffassang meines 
Eracbteos die Logik aaf .der Seite der Lamarckisten isi Ungliiok-' 
licberweise, ftir die AnbMnger dieser Hypotbese^ ist nocb in keinem 
einzigen Falle ein allgemein befriedigender Nachweis einer solchen 
permanent ; gewordenen . Engrammbildung nacbgewiesen wordeH; 
ebenso wenig, wie^ meines Eracbtens^ ein einwandfreier Fall von 
Matation .eines ..Faktors bekannt geworden ist. ■ 

, Mir scheintj als .ob-.alle Falle sogenaiinter erblicber Varia- 
biiitut Oder . Matation . nnr . die Folge von Spaltung beterozygoter 
Organismen sind^ welche man irrtumlicherweise far bomozygot 
.gebalten hai 

Diese .. Anffassang kfit 'Sieh natiirlicb sehr ' woH Tereinigen 
niit der m* . E. anabw'eisbaren Annabme^, daB der lebenden Sab- 
stanz,^ wie der leblosen e.ine bestimmte. molecalare Straktnr zazu- 
sebreiben istj and demnacb aaeh mit der/zweifellos in, maacher 
Hinsicbt darcb 'das'' Experiment gestutzten/ Annabme' Mo rg;aii's^ 
daC bestimmte Molekalgrappen. linear, in den Chromosomen ange- 
ordnet sind, ja :SOgar.'mit der Annabme, dafi in, solcben Chromo- 
somen bomologe ' Molekalgrappen , , ihren bestiminten ^ .Platz haben. 
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Aus dem Umstaiide aber, dafi rote Haarfarbe bei Vieb eines 
roten SeWages von einer Gruppe von Molekeln an der Stelle 
des Chroniosoms sagen wir/ vernrsaelit wird und schwarze nnd 
weiCe Haarfarbe eines scbwarzbunten Schlages von einer ebenfalls 
an der Stelle jjA^^ eines, dem Cbroniosom I eotsprecbenden, Chro- 
mosoms gelegenen Molekelgriippe verursacbt wird, folgt noeb. 
fceineswegs, daB diese . beiden als I bezeicbneten Chromosome 
nrsprilnglich identisch geweseii sind, was eine nnerMCliche Vor- 
bedingung fiir den Nachweis einer Mutation des Faktors ^A*^ wM-re. 

Anch genligt znm Nachweise von Mutation nicht der Haeli- 
weis, daB ein rotes Kalb in einem schwarzen Schlage geboren 
wird, solange die Beweise fehlen, daB dieser ScMag nrsprunglicli 
konstant war und nieht von ausw^irts ein, wenn auch phaenotjpisch 
dem schwarzen Schlage identisches, Tier darin eingefiihrt wurde, 

Im Gegenteil weifi jeder Ztichter des hollandischen schwarzi- 
weiBen Viehschlages, wie gefahrlieh ein© solche Einfnhr sein kann, 
weil eben dadurcli in einem Stall, in welchem nie ein rotes Kalb 
geboren wurde, ein solches entstehen kann, sogar dann, wenn in 
dem. Stalle, dem das eingeftihrte Tier entstammte, ebenfalls ni© 
ein, rotes Kalb geboren. war. Es ist das ohne weiteres klar, wenn 
man weiB, daB rot dem schwarz-weiB gegeutiber rezessiv ist und 
zwei Heterozygoten niiteinander gepaart werden miissen, xim. einen 
rezessiven zn gebilren. Wenn also nnr in beiden Stallen der 
Stier liomozjgot schwarz war, kann ein Teil der Kuhe, ja konnen 
sogar slimtliche Ktihe dieser Stalle beterozjgot schwarz-rot 
gewesen sein, ohne daB je ein rotes Kalb geboren wurde. Wird 
aber von einem von beiden Stallen ein junges schwarz- weifies 
Stierkalb angekaiift, aufgezogen und sehlieClich als Stier 
verweiidet, so kann , dieser, falls er heterozygot schwarz-rot, war, 
bei einer zwar pbenotypiseh schwarzen, genotypisch aber scbwarz- 
roten, Kuh ein rotes Kalb verwecken. ' ' 

Aus diesem Qrnnde kann ich den Versuchen Morgan^s mit 
DfOBopliilen^ welche bekanntlich nicht von einem einzigen Fliegen- 
paare.abstammeii, keine Bedeutung fur die Mutationsfrage zulegen, 
wi© hoch deren, Bedeutung auch flir die Eruierung der Molekular-. 
struktur der Chromosoiiien anzuschlagen sein mag. 

Jedenfalls branch en wir — nachdem Mendel nachgewiesen 
hat, wie viele Organismen aus einer einzigen Kreuzung hervor- 
gehen konnen — die erbliche Variabilitit nicht langer zur Erkllrung 
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der safidei^ kdilneii' an' Stelle der^ jedenfals sehr 

kngsam vor' sick geliendeH,-bis' date vUllig kypotketisclieB. Engram-m- 
biMnng;, die- sehnell' m ResalMen flllireiide' und tagiicb nach- 
weisbare Erenznng treten lassen. 

Deni ist' entgegengehalteii' w'orden^ daB' dunch Ereuzung' 
nicbts neiies entsteben kSnne. Merkwtfdigerweise wird diese 
Anftassimg ineistens' vertreten von jenen Forsclierii; welebe die 
Paktoren oder Gene als niorpliologisclie Gebildej als die elemen- 
taren: Bansteine der Organismeii betraehten/ sodafi' ' Hire Anffassiing 
ibr Anaiogoii finden wurde . in - der Meinnngj-dafi eiii ArcMtekt 
keine nenen" . Gebaude- scbaiFen ktonte^ solange- ©r^ sieh bei der'eir 
Eonstraktion niir einer bestimmten ; Art von Steinen bedienen 
dtrfte. 

. Wenn deiimacb durcb Kreuznng zweifellos neiie Organismeii 
entstelieii kinnen/ fragt' 'sicli' 'Mr, ’ ob dies© so oft stattfindet^, 
respektive appliziert wird,- daB; sio; znr Erklarung der Nenbildnng 
von Formeii in der Matur und in der Domestikatioii gentgi 

■■ Fan gen wir init^leMerer an 'r : 

Trotzdem recbt wenig bestimmtes liber den Ursprnng nnserer 
Enltnrpflanzen und Haustiere ■ bekannt ist, ■ gib t es doeb ein 
Mittel, urn. init Bestimmtlieit den NacHweis zu bringen,, daB- 
Bastardiernng bei der Entstehnng der ersteren wenigstens eine- 
iiberwiegende Roll© gespielt hat. Alle 'Gartenpflanzeo und Frucht- 
baume namlieli, welehe, man vegetativ zu vermehren pflegt, wie- 
Tnlpen, Hyazinthen,. Narzissen,. Gladiolen, Birneo, Pflaumen., 
Apfel etc., geben bei Aussaat ©ine sehr heterogene 'Eaehkoinineii- 
sehaft, welehe deren. hybrid© Herkunft sofort : verrat. ■ ■ 

■Von den; ^ slekt fest,- daB^ viek inoderBe' Rasseii 

von Tmiben und Huhnern'. durek Bas tardier ung erkalten ' worden 
sind, ' weskalb 'sollten dann .die altereri in ■ aiiderer Weise- 
entstaiiden. sein?" 

In einem- ' interessanten Aufsatz im. , , ScientiJiG''' 3io ntM^ voin 

' ^) Oer ■■ Einwand, da8 nicht-sezuell sieh vermehrende Organismea 
duroE VariabilitEt entstadden sein mfisseil, ist MnMlig, da es selir fraglicli. 
ist, ob ©s uberhaBpt Orgaiiisi^eti gibt, die sich nie se:suell tortpianzen, 
respektive deren Ahnen sich ' nie sexuell fortgepflanzt hafeen. Bis vor* 
wenigen Jabren galten noeb so grofie Organismen wie die Laminarieii alS‘ 
asexnel! nnd wer batte bis' in allerlefzter Zeit wobl' an die Mbglicbkeit. von 
Bastarden bei Basidiemyeeten gedaeht?! , 


JiBCfer 1922^) sagt Df. D. F. Jon.e s- vom'Gonneeticut Agriculture^, 
Ixperiment Station in New-Haven: 

^AMioiigli mucb of the' history of domesticated' races is^ 
largely surmisedy. there' can be no doubt but _ that the inter-. 
, crossing of difierent species from separated regions has^ 
played a ¥ery important role in their great alterations to 
suit the needs of man. Desirable qualities' existed in several 
forms of allied animals in different regions. Tribal migrations 
aod commercial intercourse furnished the means for bringing 
them' together and as far aS' they were sexually' compatible 
crossing undoubtedly was utiligsed to combine good features; 
and also the crossing and resulting variability {recUi diver- 
sity]'^) brought out new possibilities not before realized. 
How else can one account for the great flexibility of domestic 
races as contrasted to wild species? 

The same occurrence of species-hybridization is largely at 
the bottom of the development of cultivated plants. “ 

Weil es demnach tlber jeden Zweifel erhaben ist^ daC 
Bastardierung eine weiiigstens llberwiegende Eolle bei der BiMuog 
unserer Kulturpflanzen gespielt hat, fragt es sich noeh^ ob 
Bastardierung so haufig in der Natur stattfindetj dafi man ihr 
.aU'ch mit Fug und Reeht die Bildung der Arten zuschreiben darfV. 

Ich glaube ja und mochte dies dureh eiiiige Beispiele 
erharten. 

Schon Kerner von Marilaun hatte richtig erkannt^ daC- 
nicht eiii iiiharentes VariabilxtatSTermogen, sondern die Sexualitat 
und die mit ihr verbundene Gelegenheit ^zu Bastardierung die 
MSglichkeit zur Evolution' geschaffen hat. 

Er seiber hat schon hunderte von wilden , Arten von 
Bastardeii beschrieben^ welehe Zahl von Floristen und Feld- 
zoologen — uiiter letzteren zumal von Ornithoiogen' — so sehr" 
vermehrt worden is% daB es wohl kaum noch eine Familie von 
Pflanzen' und Tieren gibt; in welchen Bastarde unbekannt sincl. 

, ' Demioch konnten bis auf Mendel — nur dieienigeii": 
wilden Formen, welehe annahernd intermediar zwisehen zwei Arten 
waren^ als Bastarde angesprochen werden, well man meinte; daB- ^ 
aus der Kreuzung, zweier Arten nur eine Bastardform entstehen^.^' 

^') I). F. Jones. Hybridization in Plant and Animal Improvement.. 
Scientific Montbly, January 1922. 

Die eingeMammerten Worter habe i'eli hinzugefugt. 


konHte und annalmi; da6 diese, wenn nicht steril^ : sofort kon-^ 
staet ’war. ' . 

Diese Meiniing hatte so sehr festen FaB gewonaen^ daB ^ 
sogar de Vries auf diese noch einen Unterschied zwisclien Art- 
bastarden and mendelnden Varietatsbastarden za grlinden versaebte 
and seinen . Matanten^ welche seiner Meinung nacli Bastarde 
zwisclien eiiier iixatierten and einer nichtmatierten Gamete waren^ 
ihrer yerniemtlielien . Konstanz wegen, Arteliarakter zaschrieb. 

Seitdem aber bekannt geworden ist^ daG aneb Artbastarde 
eine selir beterogene Naciikommenscbaft, erzeagen konnen^ sind 
Kreazangsnaebweise in der Natar mogiicb geworden, you denen 
man fruber keine Abnang batte. 

So konnte der bekannte Ornitbologe William Beebe auf 
seiner Keise in Britiscb-Indien naebweisen and sicb dabei aaf von 
Gbigi in Bologna aasgefiibrten absicbtlicben Kreazungen stiitzen, 
daG eine groGe Anzabl von Fasanenformen der Gattung Gennaeus 
welcbe in jtingerer Zeit als neae Arten besebrieben warden ^ 
bloGe Spaltaogsprodukte von Bastarden bereits langer bekannter 
Arten wareU; sodaG bei den Fasanen in Britiscb-Indien Artbildang 
darcb Bastai'dierung zur Zeit in voller Wirkung ist. Da wir 
tiberdies wissen, daG bigeneriscbe Fasanenbastarde vollkommen 
fracbtbar sein konnen, wie dies z. B. vom zii frub gestorbenen 
Kray me 1 an von ibm aasgefiihrten Kreazangen zwiscben Amberst- 
fasan and Goldfasan naebgewiesen warde^ liegt kein Grand vor; 
irgend eine andere Ursacbe als Kreazang fur die Bildang samt- 
licher Fasanen in der Natur anzanehmen. 

Aacb braachen wir nicbt bei den Fasanen Halt za macben, 
denn wir wissen, daG es anter den wilden Hubnern eine Art: die 
javaniscbe Gallus varius gibt, welcbe einen so ausgesprocbenen 
Fasanenkragen bat, daB kein Grand vorliegt, eine scbaide Grenze 
zwiscben Fasanen and Hubnern zu zieben; pers5nlicb balte ieb 
es sogar keineswegs fur .aasgescblossen, trucbtbare Bastarde 
zwiscben mrius and irgend einer Fasanenart ' za - erzielen, 

ist es doeb' bekannt,’ - daB zwiscben Hausbubn and Fasan, sei 
es aach anfrucbtbare, Bastarde bekannt ' siod. Wer noeb f^Btbalten 
■mSebte an, -der- tJberzeugang, daB-, letzten "Endes die Art das 
Bro-dakt ibrer ',ebemaligen' and jetzigen Umgebung ist,: bitte icb, 
aaf die ebenfalls von - Beebe ans; Liebt' gebracbte Tatsaeb-e 
; aafmerksam macben zu dtirfea, daG in England’ aaf dem Gate' 
.„Tf-ing^^ ;des Lord Rotse-bild ;aas, der -Vermisebang von dori z-a 


155 


Jagdzwecken Balb wild gebaltenen: Phasianus colchicus, P. tor- 
qmtus^ P. versicolor iind P. pallasi eine Form entstanden ist^ 
welclie von einem typischen PA<x5^anws sitchuemis ans dem innern 
Chinas nieht untersciiieden werden konnte. Arten . entsteheii; 
ebenso wie Menschenkinder, dort^ wo sieb deren Eltern z. Zt. 
anfhalten un,d k5nnen an ihrem Greburtsort besteben bleiben; 
wiederum wie Mensobenkinder; nacbdem ibre Eltern oder einer 
von diesen gestorben sind, sieb aucb, obne von ihren Eltern 
begleitet; zu werden, anf Reisen begeben, daber der Ausdruck 
Halbwaiseii oder Ganzwaisen fur Bastarde in Gebiete, in denen 
nnr eine oder koine der Eltern vorkomnit. 

Sowie MendeTs Lebre der Aufspaltung von Bastardeo die 
Hiiiifigkeit der Bastardieriing bei wilden Pbasanen ans Licht 
bracbte, so bat sie uns aucb gezeigt, daC Bastardiermig bei Pfianzen 
ill der Natur iioeb weit baufiger ist als frliher scbon nacb- 
gewieseii wurde. 

Der erste, weleber die unerwartete Haufigkeit der Bastar- 
diermig bei Pflaiizen ans Liebt braebte, ist wobl Brainerd bei 
aeiiien grundlegenden Studien der Ainerikaniscbeo F^oZa- Arten 
geweseii. Seiner letzten Publikation entnebnie ieb folgendes: 

„I am asked to prepare a statement for the Violet Bulletin, 
empbasizing the important function of hybridism in furnishing 
new forms for natural selection to work upon. This lias led 
me to look over my mounted specimens of violet hybrids 
from the wild and from garden cultures. The large number 
of sheets tbat I find is surprising even to myself — 984 — 
about as many as my herbarium sheets of the species. The 
total number of distinct hybrids is 89, of distinct species 75 . 

I may, here state that in my first paper on hybrids 
(Rhodora 6 : 213 — 233 pi I. 58. Nov. 1904) the eight there 
described were from familiar species and were correctly deter- 
mined as to parentage, and the parents designated by valid 
names. In March 1906, 16 months later, I described 25 other 
hybrids occurring along the southeastern New England coast 
and .southward. Some 11 of these hybrids were .between a 
pair of species, at least one of which. was currently passing* 

0 E 2 ;ra Brainerd. Violets of North America, with an introduction 
hy a. P. Burns. Bulletin 224 of the Vermont Agricultural Experiment 
Station. December 1921. 
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tinder an invalid name. On account of this unsettled condition 
of specific names I deemed it best for a while not to publish 
the supposed parental names of a hybrid, and;,, accordingly,, 
for a period of six years I devoted my study of Viola largely 
to the work of clearing up this nomenclatorial confusion. 
I visited the herbaria and libraries at Cambridge Mass^ 
Bronx Park, N. Y.. Washington D, Cl Charleston S. C. and 
St. Louis, Mo. I collected abundant herbarium specimens in 
the southern and southwestern states, shipping home living 
plants of both hybrids and species for garden cultures on as 
large a scale as practicable. 

I have given an account of my work on the 75 speeies of 
North American Violets in the preceding pages; and in the 
six which follow appears a list of the 89 hybrids, which I 
have in my herbarium. The facts concerning their distribution^ 
the number of sheets of each hybrid in my herbarium and, 
in cases where the liybrid has been discussed, the place of 
publication are also cited. 

A detailed discussion of violet hybrids will appear in a 
future bulletin of this station." 

Dieser Publikation sehe ich mit Spannung entgegen, denn fiir 
mich steht fest, dafJ eine tiefere Einsicbt in der Weise, in weloher 
die Evolution in der Natur stattfindet, nur von ebensolehen ein- 
gehenden Studien wie diese Brain end’s gewonnen warden kann. 
Sehr zu Recht sagt, meines Erachtens, Burns in der Einleitung 
zur obengenannten Publikation Brainerds: 

jjSome of the more important data (of B rai n er d’s Viola- 
work) may be summarized here. The numerous forms found 
in the wild may he grouped into three classes, species, 
hybrids, and anomalous forms which are normally fertile, 
and: come true to seed. These last named forms are tlm 
result of hybridism in the remote or recent past. In this 
way new forms have arisen which, although of hybrid origin, 
are distinct and stable and, if fairly widespread, may be 
entitled to specific rank. His experimental work with that, 
' of Peitersen, has shown the great wealth of new forms fur* 

: : ; :'nished by hybridization upon which 'naturah selection^ m 
operate. "This work represents ' one of the most illuminating" 
researches of the present tim-e, throwing light on the problem 
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of tlM3 origin of species.. It marks an enormous advance in 
' the methods of the systematic . botanist. 

In view of the fact , that the composition of plants found 
growing in the wild is so nncertain; I believe that such, a 
, ' ■ study, as is here presented Js absolutely mdispensable to 
determine the relationstip of the species in any genus of 
. plants. All work in plant breeding should be- preceded by 
such a preliminary experimental analysis of the plants to bo 
used as parents before actual breeding experiments are begun. 
Only thus can the experiments themselves be properly .con- 
ducted; only thus can reliable results be secured. “ 

Seitdem ist die Hiufigkeit von Bastardierung in der Natur 
— wenn aueh iiie in so grundlicher Weise wie von Brainerd — 
im so vielen Beispielen erhErtet wordeo; daB Grams in ©inem 
vor kurzein erschienenen. bemerkenswerten Aufsatz^) m. £• mit 
Eecht sagt: , 

yyUberhaupt sind all©; in Nord^ und JCtteleuropaischen 
Gebirgen zahireiclie Neo-endemismen aufweisenden, polymorphen 
Genera bastard- verdach tig. 

Nicht nur die otfensichtliche Anwesenheit von Bastarden in 
der Nator gibt tins ein MaC fiir die Haufigkeit der Kreuzung 
dortj, sondern dasselbe Prinzip; welches uns ziir Aufdeckung der 
Bastardnatiir so mancher habituell bloC vegetativ vermehrter 
Kulturpflaiizeii gefiilirt hat; kann aueh Licht werfeo aiif die wahre 
Nator gewisser wilden; als Arten beschriebenen, Pormen. Dies© 
tlberzeuguiig hat sich wahrend meiner letzten Reise in Nord- 
amerika ini vergangenen Jahi’e an mich aufgedrangt. 

Die an Mexiko grenzendeii sudlichen Staateii; zumal Arizona; ' 
sind reicli an Cactaceae; stark vertreteii ist dort die Grattung 
Opuntia^ sowohl durch Arten der Sektion mit cylindrischen wie 
durch solche der Sektion mit flachen Stengelgliedern. Diese Arten 
vermeliren sich habituell vegetatiV; mittels ' abgebrochener Stengei- 
■glieder. Vermehrung durch Samen komint kaum vor; well den- 
jungeii Keimpfianzeii dort zur .jetzigen. Zeit zu eifrig von aller- 
hand Getier iiachgestellt wird. 

Selir ■ auffallend ist dort die Divei'sitat innerhalb vieler 
sogenannteii Arteo; es bliiht z. B. Optmtia versicolor in ■ alien 

Gams. 5 ,Noc 1 i eiiimal die Herkunft von Cardamine bulbifera (L.) 
€rante and Bemerkuageii. ilber sonstige Halb- und G aBz-waisen.** Ber. D. 
Bot Ges. XL.; 1922; p. 362 ff. . 
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Farbea und FarbentSnen von fast wei6 bis dimkelrot; die Gesamt- 
heit macbt ganss den Eindruek einer Ps- Generation einer 
Kreuznng, deren Diversitat dnrrh Yeget^.tive‘Verinehrimg so wie 
bei nnseren Blnmenzwiebeln — erhalten wnrde. Es interessierto 
micb deon aneb sehr von Mae Dongal zn bSreHj' da6 von ilim 
vor , vielen . Jahren ansgefuhrte Kreuznngen zwischen Opuntia 
laevis iind Opuntia discata eine . vielfdrmige Fr gegeben batten^ 
worans berrorgebt, daC wenigstens eine dieser ^ Arten^ betero- 
zygot Oder mit anderen Worten ein Bastard war. Ancb konnte : 
dieser Forscher nacbweisen, daC eine dort b^ofige Echinecmm- 
Art bei Anssaat eine vielformige Nachkommenscbaft giht^ also, 
ebenfalls beterozjgot ist. In bezng anf die Opnntien wat er 
liberzengi*/ daJS — praktiscb gesprochen — samtliche Arten der 
TJmgebnng Tncsons dieser Gattnng eine einzige ^breeding com- 
munity^^, ein einaiges Syngameon bilden. Bedenkt man nun weiier^ 
daB bei den Cactaceae ktinstlicbe Bastarde zwisehen habituell sehr 
verscbiedenen Formen erhalten sind, z. B. zwisehen Angeh5rigen 
der Genera Cereus und Phyllocachts^ ja daB sogar triftige 
Grtinde vorliegen, um die in Mexiko wildwachsende Fhyllomctm 
Akermanni Lk. far einen Bastard zwisehen Cereus speciosissi- 
mus Dc. nnd JPhyllocactus phyllantJioides zu balten — - sowobl 
GUrtner, wie War scewicz undLecoq beriebten ihn aus dieser 
Kreuzung erhalten zn haben — und daB gerade die Cactaceae 
wegen der Unschtrfe . der Art — ja sogar der Gattunggrenzen 
berliehtigt sind, dann ist wobl kaum Zweifel daran mSglieh^ 
daB die Polymorpbie die Opuntien, ja sogar die ganze Formen- 
bildung innerhalb der Pamilie der Cactaceae der Kreuzung zuzu- 
sebreiben ist.^) 

Von: einer, in Europa baufigen Pflanze, von A.<eT Erophilu 
verm, wissen wir durcb die Untersuebungen Rosen’s, daB anderen 
Polymorpbie Bastardbildung beteiligt ist. ■ Die libera us starke 
Polyinorphie dieser „Art“ legte den Gedanken nabe, daB aucb bei 
ibr die Kreuzungspolymorpbie durcb irgend eine Art vegetativer 
Vennebrung' erhalten' worden war. Als es ^ mir denn aucb bei 
Kreuzung einer castrier^^en ' Erophilu'Emm ■ — bei welcher also 
Selbstbefruebtung ausgesehlossen war passierte, daB , die durcb 
Bestaubung^ mit fremden Pollen, erbaltene Kachkominensebaft fast 

1) . Es gewiJS interessaot, die sicb so oft vegetativ Termebreniien. 
europ§,iscben Saxifragen auf deren S.ameiibe8tandigkeit 'zm priifeii. 
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ansnaliiiislos der Mutter gleicli war, lag 03 auf der Haud aucli- 
bei ihr Apogamie zu vermutea. Diese Vermutung ist inzwischen' 
dureh aiDe cytologisclie Untersuciiang meiues Materiales durch 
Herrn J. P.Baniiier, welcher in Kiirze selber dariiber berichten 
wird, zor GewiBheit geworden, ' Die groCe Rdle, welcHe 
Apogamie bei der Erhaltung der Vielformigkeit Ton Hieracium,, 
Taraxacum etc. spielt, ist natiirlieb seit langem bekannt. 

Sollte sick weiterhin die von Ernst ansgesprocbene nnd sebr 
plaiisibel , gemacbte Vermutung bestatigen, daC Apogamie tiber^ 
baupt eine Folge von Bastardierung ist, dann batten wir in dem 
bloCen Nacbweis der Apogamie — und wir wissen, daB immeir 
mebr Fulle von Apogamie bekannt werden — ein weiteres Mittel, 
um die Hilufigkeit der Bastardierung in der Natur zn bestimmen. 

Ein anderes Mittel bietet uns die cytologiscbe TJntersuchung 
des Gliromosomensatzes manober „Arten^'^, indem es sicb — durcb 
die Untersucbungen Tllckbolm^ Harrison's und MiB B lack- 
bur — - herausgestelit bat, daB es in der Natur ^Arten^ gibt,. 
welche nebeii gepaarten aueli ungepaarte Chromosomen. in ihren' 
Keriien filhren, welcbe Tatsacbe auf Bastardierung von Arten 
mit verscbiedenen ChromosomenzaMen binweist. 

DaB solcbe Arten in der Tat miteinander bastardieren 
kSnnen, baben Dr. Harrison und MiB Blackburn vor kurzem-. 
fur Balix naebgewiesen, so daB der SchluB, zu welcben T^ckholin^ 
kam, dafi samtliehe Eosen der Sektion Caninae^ welcbe in 
Europa, Nord-Afrika uod Klein- Asien waebsen und welche immer: 
als gate Arten , betracbtet warden, ' in der Tat sieh in irgend- 
einer Weise aporniktisch vermehrende, sebr alte , Fi-Bastarde- 
sind, woiil kaum unriclitig sein kann. 

Bcdeokt man weiter, dafi Bremer bei Sacokarum den Naeb-- 
weis erbraebt hat, daB ein© Saccharum- Avt mit 56 Cbromosomen,,.. 
mit einer, solcben mit 40 Cbromosomen in den Gameten- 
bastardiert, eineii Bastard mit 136 Chromosomen bilden kann, . 
indem die 40 Cbromosomen der einen Art sicb dureh Liiige- 
spaltuBg verdoppeln, dann ist dadurch Winge's Hj^pothese ' der- 
,,indirect^ Cbromosome-binding*' Ttir und Tor geoffoet und die- 
Moglichkeit gescbaffen, daB der Cbromosomensatz einer Art von 
verschiedenen anderen Arten berstammen kann. So 5ffoeia sicb 
immer neu© Gesichtspunkte zur Betracbtung der Artbildung vmm 
Standpunkte der Kreuzuog. 
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Flxrclitete ieh Bicht zu. kng zE werden^ ich konnle iic)eli: ,aiaf 
so maBclien neiieii Gesichtspunkt kinweisen^ icii begHiig© mieli 
■dainit auf die Mooskreuzungen F. von W-etts tein's^) aiifmeirk- 

■ sam zii maclieB^ welclie ■ soebea ©rscHeoen siod^ aiif die Unter- 
: sucliungeii 'liber GescUecbtsbestimmung and :'Rediiktionsteilimg 
Y.on , Basidiomjceten -von Kniep, ■ in 'den Terliandlangen der 
Pliysikaliscli-Mediziiiisclieii Gesellsebaft zn Wiirzbiirgj Bd. 47j 
1922j Nr 1, aus weleber die Heterozygoti© von. Basidiomyceten 
in bezug auf das Geschlecht hervorgeht, welch© dnrcb. zaHreiche 
Kreozungsversuclie naher untersiiclit wurd© iind auf die Erhaltuiig 

■ eines Bastardmyceliniiis von Panaeolus campanulatus und 
fimicola diircb li. Van den dries, , woriiber dieser .so eben .in 
seiiien „Rechercb©s sur le Determinism© sexuel des Basidio- 
mycetes, Memoires de TAcademie Eoyal© de Belgique, Tome V* 
1923, beriebtet 

Dureh diese letzteren Untersuchungen wird die Snche nacb 
Bastarde unter den Hutpilzen in der Natur nahegelegt, und muG 
auch bei dieser Gruppe ktinftigbin mit einem inogliehen Einflufi 
von Bastardierung auf der Formbildung gereebnet werclen. 

Damit soli nicbt geleugnet warden, daC wobl einmal 
5 , verseh entlicli “ , dnrcb unregelmaBig© Cbromosomenverteilung, 
dureb ^erossiog-over^^, durcb ©in© nnterbliebene Eeduktionsteilung 
Oder Spaltung von Ohromosoinen, welche zu Polyploidie fiibrt, in 
einem Worte dnrcb gelegentliehes Verfehlen des Verteilungs- 
apparates erblieber Qualitaten, neue Pormen entsteben konnen.; die 
vera cmisa der „Art‘*-bildung und somit eines bedeutenden Teiles 
der Evolution aber, ©rblicke ich, mit Kerne r von Marilaun, 
'in der SexoalitHfc und in der mit dieser verbunden,en. MogJichkeit 
der Kreuzung, deren groGe 'Bedeutung ftir die Schaffung neuer 
Former! uiis von Mendel gelehrt wurde. 

Velp, im Februar 1923. 


Fritz von Wettstein. Kreuzungsversucho mit iniiltiploMeE 
Moosrassen,, Bio!, Zentralblati 81.' Jaimer 1S23, S. 71. ■ 


Die Yeredelung der hollandischen Varietaten von 
Hyacinthus orientalis L und damit im Zusammen- 
hang: einige Ergebnisse iiber Selbstbestaubung und 
Kreuzbestaubung bei diploiden und heteropfoiden 
Formen dieser Pfianzenarl 

Von Dr. phil. W. £» de Mol, Amsterdam. 

(Mit einer Tafel und einer Abbildung im Texte.) 


Ill iiaeiner Broschiire aus dem Jabre 1920 (III) babe icb. 
bereits darauf biogewieseii; da.S es ftir die bollandisehen Ziieliter 
nicbt iiiebr milglieh sein wirdy die Veredelimg der seit langer als 
drei Jabrbiiiiclerten in Holland knltivierten Hyazintben niiter 
Aiiwendnng der Meiidelscben Gesetz© vorznnebmen, wenn wir 
m der Annabine bereelitigt sind, daB die Spaltangeo erblicber 
Eigensehaften gemflB den Gesetzen von Mendel in sebr engem 
.Ziisamiiienbang steben mit dem minntiosen Eeduktionsteiliings- 
inecbaiiismns der diploiden Organisnien oder vielleicbt in diesem 
ihim IJrspriing findeii. 

Der Grand dafilr ist^ daB die jetzt nocb wenig beliebten 
dipioiden, Varietitten^ die^ was GroBe und Starke betriffb ibren 
Hdhepunkt in Formen wie der Marchioness of Lorne;^ Roi 
des Beiges^ Garibaldi^ Gertrude und Yellow Hammer 
gefnnden baben^^ langsam aber sicber durch robustei^e Varietaten 
mit einer eiiiobten Anzabl Cbromosomen verdrangt zu werden 
drobeii. 

s,lbr seid in den Moras t der Heteroploidie geraten!“ babe 
ieli den Ziiebtero zugerufen. „Versucbt wieder berauszukomiiien^ 
indem Ibr — ziigleicb. auf Rentabilitat bedacbt — die noeb 
bestebeiiden diploiden VarietMen in einem Kulturmomiment 
weinigi' Pflanzt sie an in einem gemeinsamen Garten und 
:;erbaltet auf diese Weise gleiebzeitig -viel© wert-volle Eigeiisebafte% 

11 ^ , 
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die im ZusannBenhang mit der groBen . Wandlmig^ die sieh in 
Eiireii Knlturen vollzieht, verloren ze gehen drohen. Worm 
besteht diese WaBdlung? Frilier habt Ilir iinzalilige Varietaten 
in kleineii Mengen gezogen. Im Gegeiisatz dazii betreibt Ihr jetzt 
die Znebt von wenigen Varietateii im GroBeii. An Stella desv 
Verfabrens von Vielem wenig zu gewinneiiy ist die Metliode 
getreten: von Wenigein viei." 

Da dies aus vieleidei Grlinden nicht ges<iielit, kanii bald 
die Zcit kommeii^ wo wir sagen dlirfen: die Gasetze von Mendel 
sind im strengen Sinne des Wortes niemals bei der Veredeliing 
der. hollandiseben Hjazinthen angewandt worden nnd jetzt gelilirt 
sogar die Moglicbkeit exakter Erblie-bkeitsiintersucliung nacb den 
Regeln von Mendel bei dieser, hocbst inerkwiirdigeii Knltiir- 
pflarizenrasse zur Vergangenheit, eine Tatsaelie iibrigeiiSj dieniebt 
eiiizig in ilirer Art ist^ wie sieb aim ineinen fortgesetzten zjtolo- 
gisehen Untersnelmngen liber Knlturpflanzen ergeben liat^ eine 
Wabrbeit jedocbj die den Eeiz in sieh scblieBt^ nacb Erblieh- 
keitsgese tzen ftir beteroploide P flaiizen nnd Tiere 
z u s n c b e n* 

Es ist zu versteben_y daB die Zlicbter — Wabrscbeinlich- 
keiteii abgeneigt, die ibnen vielleieht zu abstrakt erscbeinen — 
lieber bei einer alien umst^ndlieben Art der Veredelung ver- 
harren: der Kreuzung von Hjbriden, von denen sie gerne zwei 
odor inebr Eigenscbaften in einem neuen Bastard vereint selien 
wollen. Deiin so sind sie zu den beutigen seboneo; groBen^ starken 
Rassen gekommen. Die Bedeutung der Tatsache, dafi sie Formen 
mit einer . erbobten Anzahl Cbroinosonaen ausgewUhlt babeii; 
konnten — und leider . ' . . . k5nneii ’ — sie iiaturlieb nicbt im ' 
geringsten vermuten. (Siehe 11/ III, IV.) 

:■ ' Selbstverstandlieh ist es eine langwierige und inuhsame Arbeib 
die erblichen Eigenscbaften der Hyazinthen genau zu anal} sieren, 
selbst dann, wenn nmn liber eine ' gentigende AnzaH . diploider 
. Bastarde zu verfti'gen bat Das erste Bede oken ist, daB es 6 oder 
7 Jahre dauert, ebe die jungen Pflanzen bliihen und daB dann 
in der Eegel in diesem.Zeitraum viele Pflanzen eingegangen sind, 
■Ein zweiter Einwand,’ der uns' ■n5tigt, vielerlei Umwege einzu* 
scblagen, wird, sieh ’aus dena kurzen ■ Bericbt ergeben, den ich bier 
■tber Bestaubungsversuebe mitteilen werde, die' im Fruhling 1921 
von inir , angestellt worden sind. 
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Fiir diese Versucte wurden im Herbst 1920 Zwiebeln 
ausgesiiclit^ '¥on denen anzunebmen war^ daB sie niit mogliebst 
groBer Dolde bliihen soil ten. Die Zwiebeln wurden jede ftlr sieh 
in Topfe in den Garten gepflanzt. Ehe die Blnmen sicli geBffnet 
batten; wurden die Topfe herein geholt. Die ganze Bliitenclolde 
wurde durch einen Pergamentbeutel vor Insekten geschutzt. Bei 
(ler Hyazinthe ist es praktisch unausfiihrbar; jede Bliite mit eineni 
Beutel zu umhiillen. Das Experiment wurde an einigen hundert 
Pflanzen exakt durchgefuhrt. Es kann angenommen werden, daB 


von jeder Dolde im Durehsehnitt 40 Bliiten bestaubt warden. So- 
wohl bei der Selbstbestaubung wie bei der Kreuzbestaubung 
wurde das Perigonium init den Antheren durch einen Eingschnitt 
iiber dem 'Gjnaeciiim entfernt. Bei der Selbstbesiaubuiig gesehah 
dieS; als die Antheren sieh geoffnet hatten. Bei der Kreiiz- 
bestliubung fand es friiher statt. Diese Verwundung hatte keine 
nachteiligen Eolgen fiir die Befruchtung. 

: A. Selbstbestaubung und Kreuzbestaubung bei 
diploiden Varietat.en. (16 Chromosomeo.) 

Fiir , die Selbstbestaubung wurden folgende Varietaten in 
mehreren Exeniplareii verwandt : B a r o n v a n T u y 1 G a r i b a 1 d i; 
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G4ii4ral P61issier, ' Gertrude^ Honierns^ Linnaeus 
Marchioness of Lome nnd Robert Steiger. Alle Varie- 
taten wnrden als Mntterpflaiize oder als Vaterpflanze gebrancht. 
Die Selbstbestanbung fand sowohl geitonogam wie antogain statt. 
Was die geitonogame Bestanbnng angelit^ sei dazu bemerkh daB 
der Pollen nicht nar auf den Stempel eiiier Bllite derselben 
l>olde liberbraclit wurde; sondern ebenfalls auf die BItite eines 
zweiten Bllltenstengels, der sich aus derselben. Zwiebel eiitwiekelt 
liatte oder eines Blutenstengek, der axis einer anderen Zwiebel 
eiitsprosseii ■ war. 

Diese Bestaubungen liatteii zum Ergebnis^ daB nur zwei 
Blfltendolden der G^n^ral Pdlissier einige augenscheinlich 
gate Sanien geliefert batten. , Keimpflaiizen babe ich jedoch bisher 
iiicbt 'wahrgeoommen. 

Von versehiedenen anderen alten, kleioen Varietaten, die ich 
zwar nicht zytologiseh untersiieht habe^ von denen ich jedoch axis 
einigen Cfrunden annehmen kanii; daC sie diploid sind; versiichte 
ich gleichfalls durch Selbstbestanbung Sainen zu gewinneii. Es 
ist mir aber nicht geliingen. 

Kreuzbestcixibung dagegen hat stets gate Ergebnisse geliefert. 
So babe ich allein durch wechselseitige Kreuzung von Yellow 
Hammer und Gertrude + 1300 Sainen geerntet. 

B. Selbstbestanbung und Kreuzbestaubung bei 
he teroploiden Varietaten. (16 — 30 Chroinosomen.) 

Beide warden hei den. Varietaten Grand Maitre und den 
daraus ' entstandenen KnospenvariatioBen Geiieraal de Web 
Graf Z e p p e 1 i n^, . G r a n d Maitre g i g a n t e u s vorgenoiiimen ; 
bei King of the Blues und vei\schiedenen Knospenvariationen ; 
bei. Lord Balfour und dessen rosa Knospenvariation; bei 
Gigaiitea und Lady Derby. Alle diese- Varietaten sind 
triploid : 24 Chromosomen. Ferner . wurden verwaiidt : N iiii r o d 
(19 Ghr.); Rosea niaxima (20 Chr.); City of Haarlein 
(23 Chr.); Cardinal Wi-seman (27 Ghr.); lyinnocence 
(27 Ghr.); .Garrick (28 •Chr.); La; Graiiclesse (28 Chr.)j 
Totilla (30 ' Ghr.). Ferner viele Varietaten^ von denen aus guten 
Grlinden anzunehmen'. ist,- daB sie heteroploid sind. Nur die 
Varietaten Albertine und'.Arentiii e. A,r 0 nd,s„en haben infbige 
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voE SelbstbestaubuBg emige Samon geliefert^ iiber deren Qualitat 
Bocli .nichts festgestellt ist. ■ 

Die Kreuzbestaiibung hatte stets befriedigende Resultate. 

G. KreBzbestaubiing zwiscben diploiden iind 
beteroplo iden Varietaten. 

Sie wurde von niir an vielen der genann ten Varietaten vor- 
genommeii. Es scliien mir dabei von Bedentung zn sein, ansfindig 
m macheii, ob vielleicht StOrungen festznstellen sein wlirdeii; 
wenn die Gr^GenunterscHede zwisehen Mutter- and Vaterpflanze 
tiosicbtlieb aller Organe, also aucb von PollenkorDern und Embryo- 
sackeiiy erheblich waren, Dafiir warden z. B. die Bltiteii mebrerer 
Exemplare von Lady Derby (24 Chi\) und L^Innocenee 
(27 Clir.)^ zwei selir groGen Varietaten^ mit denen von L^Esp4“ 
ran CO; einer alten Varietltt mit auffallend kleinen Blumeii 
gekreuzt. 

In diesen Fallen und in alien tibrigen^ bei denen der Versucli 
mit dieser Absiclit iinternoinmen wurde^ entstandeii stets zahl- 
reicbe tauglicbe SaineQ^ so daG in dieser Hinsicbt vielleiebt kein 
Hindernis zu flircliten ist. 

Alle besproebenen Palle bringeii micb zu der 
SehluGfolgeriing; daG Selbstbestaubung praktiscli 
aiisgesclilosseii ist und daG Kreuzb es taub un g be- 
gtiiiuiit notweodig ist^ um gate Samen zu erbalten; 
wie leb bereits bemerkt babe^ erscbwert dieser tJm- 
stand die Analyse der erblicben Eigenseliaften in 
iobem MaGe, In einigen Fallen blieb ein guter Frucbtansatz 
nacii. Kreazbestaubung aas. Es muG sieh noeh naher ergeben, ob 
die Ursacbe dieser Ersebeinung in auGeren oder inneren Yer- 
hiltnisseo ' zu sacben ist (Siebe IV.) 

Von besonderer Anziebangskraft fur micb war die Vornabiiie 
von Kreazbestaubungen zwischen bestimmten Varietaten und den 
daraas durcb soinatiscbe Variation ents tan denen Formen. 

Zunaebst die Kreazangen Jzwiscben der Matter varietitt and 
ihren somatisehen Variationen; die sicbin der Far be der Bltite 
von ibr aiiterscbeiden. In groGem MaGstabe babe icb diesen 
Versacb aasgefiihrt an G r a n d Maitre and versebiedenen seiner 
Knospen variation en^ z. B. den bereits genannten Generaal de 
Wet and Graf Zeppelin. Den gleicben Versueb maebte ieli 


166 


mit King of the Blues und seiiien nock zaMreichereo in der 
Farbe abweiehendeii Knospenvariationeii. 

Daiin die Knospenvariationen;, welche in der Form von der 
Matter varietat abweichen. Hauptsachlicli babe ich Grand Mai tre 
giganteiis mit Grand Maitre oder eiiier seiner in der Farbe 
abweiehendeii Kiiospenvariationen gekreuzt 

In keinein der .erwahnten Falle wurde dureh Krenzbe- 
staubung irgend ein Resultat erzielt 

Zum. SchluB zwei Knospenvariationeny die zytologiseh 
von der Mutter varietat zn unterseheiden sind und 
von dieser in Form und Farbe abweichem (Siehe VI.) 

Das sind die Zwergvarietaten mit 18 beziehungsweise 
21 Chroniosomeii, die durch somatisehe Variation aus King of 
the Blues (triploid, 24 Chr.) entstaiiden sind. 

Aueh hier hat Kx’euzhestaubung mit King of the Blues 
Oder mit Queen of the Pinks^ einer triploid gebliebenen 
somalischen Variation von King of the Blues^, zu keinem 
Ergehnis gefiihrt. 

Durch diese Tatsaehe wird^ obwohl unn5tigerweise, 
der Beweis verstai’kt, daC diese zytologiseh unterseheidbaren 
Zwergformen in der Tat durch somatisehe Variation aus King of 
the Blues entstanden sind. 

In all diesen Fallen halt die Variation im Soma 
also zu geringe Unterschiede hervorgehracht; als 
daB Best^ubung zwisehen der Muttervarietat und 
ibrer Knospenvariationen . mit Kreuzbestaubung 
gieichzustellen ware. 

, Die Tatsache; daB Kreuzbestaubungen zwisehen 
diploiden und' heteroploiden Hyazinthen oder zwi- 
schen heteroploiden- Hyazinthen unter eiiiander 
meis'tenteils ebenso gu t • gltieken wie zwisehen di- 
ploiden Hyazinthen ftihrt uns zu der' SchluBfolge- 
rung^ daB'. die Periode der Diploidie bei den hollin- 
discheii Hyazinthen auf iinmer voriiherjst. 

-'Im Jahre 1884 sehrieb Krelage (siehe I)' einen Artikel 
'liber Befruehtung von 'Hyazinthen^ der hier jedoeh auBer Betracht 
bleiben ' kann. Sicher ist/ daB bereits damals ktinstliche Kreuz- 


167 


besKiubung zwiscben diploiden und heteroploiden Hyazinthen statt- 
gefunden hat. Man aehteauf die Jahre, in denen bereits bekannte 
lieteroploide Formen im Handel waren. (Nr. Ill und V.) 

Pflanzenphysiologische.s Laboratorium 
von Prof. Dr. Ed. Verschaffelt fj 
Amsterdam. 
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riatie. Versl, Gew. Verg. der kon. Ak. v. Wet., Wis — en Natuurk. 
Afd., 1921, Deel XXX, (Englisch: On Hypotriploid Dwarf-hyacinths 
. derived from Triploid., Dutch Varieties through Somatic Variation. 
,, Proceedings VoL. XXIV.) 
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VII. Hat verdwijnen der diploide an triploMe magnieoronate naroissett 
uit de gToote cultures en het er voor ia de plaats treden van tetra- 
ploi'de vormen. Versl. Gew. Verg. der kon. Ak. v Wet Wis— « 
Natuurk. Afd., 1922, Deel XXXI. (Englisch: The disappLraace of 
the diploid and triploid magnieoronate narcissi from the larger cul- 
tures and the appearance in their place of tetraploid forms.) 

P h o 1 0 g r a p h i e I : 

Links :L’Esp^rance(16 Chr.) bestaubt mit L’l n n o e e n e e 
Eechts davon: 2 Bliitenstengel von G6n4ral P^lissier, aus der 
selben Zwiebel entsprossen. Die Blaten des linken Stengels bestaubt mit 
LInnocenoejdie Bliiten des rechten Stengels bestaubt mit eigenem Pollen. 

Pliotographi e II; 

Links: L’lnnocence (27 Chr.) \ 

In der Mitte: GeneraaldeWet(24 Chr.) | mit General 

Eechts: Blanchenr a Merveilie | (16 Chr.). 




de MOL, Amsterdam. 



0 potomstra praMleh samiGlch jehianeoT/ch 

topoli 

(Prof. B, P^meei Pralia, listav pro fysiologii rostlia Karlovy nmTersity.)' 


' V literatufe tid£vi s© obySejn^, Yedle pf6¥a;^ujfeiliO' 
mnoistYl samfifcli exempMM jehlancovdlio topoln vzacnS rostou; 

nSkter^el iiiistecli te^ ' stromy samifif. Jedinj konkretni lidaj, 
nalezl isem v Neilreiclio ve Kvton^ Dolnich Eakoiis, v ni^ 
ie se naMzaly sami^i pyramidovd topoly na Okrazni tMd6^. 
Da mists pozdSjii budovy HSskS rady, Moje osobni dotazy u vy- 
iiikajfcicli clBEdrologi mSIy vysledek zdporn;^. nedovedl: 

iidati konkretnSj kde by samiSI pyramidovS topoly dosiid rostly,..' 

Praha mi dosud . tf i samiSi pyramidovd topoly a sice 
la SlovanskSm ostrovS, jeden na Stfeleckdm. Na ostrovS Slo-. 
vanskdm byly pivodnS tvofily svoii skupinn oddSlenoii mezeron- 
od ostatnlck^ saiiiSIcli ' pyramidoT^cli topold jednS fady^ po viilee ^ 
bjl jeden ze stromfi zbytednS porazen. Samidi tyto stromy byly 
obje¥©ny r. 1906 arcHtektem B. M linzbergei'em, kter^ o nick;- 
podal 2 pri,¥ii v poslednim roSniku Fridova Vesmfrn. Stromy 
samiSi maji typicky tvar stromu samSfch, takd listy se od nick^: 
neliSi. Bez kvStfi nelze |e od sebe rozeznati. Json bohatS plodii6 
a na ja?e vypoustSjf TelikS mno^stvl semen. Znadod Mst kli^iv^ck - 
semen zistdvd v )eki.iSd4ck^ s niini?; spad^yajl pod stromy., ■ 

R. 1907 sebral arek. Mtinzberger semena pyranaidov^ch'> 
topoM na SlovanskSm ostrovS^ yysel je a pKnesI do mSho listaTii 
tfi semenMej kter6 ySak vysazeny na zikon do.yolnS pkdy z^hy 
zaSly.' V r. 1908 sebral jsem pod jednlm ze stromt na Slovanskem- 
iStrovS poMtkem 6er¥na zraM semena spadU'po deSti s jeknSdami' 
a dal Je ' vysiti ¥ poknsnS zahriidce sySko ustavn. Yze^o asi ■ 
40 semen, po vysdzeni do volnd pMy zbylo 25 rostlin. Ty pak,. 
byly pfeneseny do , SpoleSenskd zahrady y Kr6i, kdez byly yy- 
s^zeny do skolky . v jednS fadS. Z tSek zaSlo brzo 5' jedinct, 

T r. , 1913 zbylo statn^ck 20 stromkii, je^ fotografovdny, 
1914 Tzaty z nick ffzky a yysdzeny y poknsnd zahrMce na^' 
AlbertovS, kde^ Be vStSinon dosnd drzi, ac yelmi trpi mlddezb 
kteri tr?ale do pokasnS zahridky vnikd a ji pnstosi, V r. 
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byly stromky v Kr6i znova. fotografov^ny. Rostly ¥ pise6]a4 
a siiclia V r. 1917 je tak poSkodila^ ze v r, 1918 v^eeky nsehly. 
V r. 1913 pfinesl do ustavu arch. Mtinzberger op§t tH semen^gej 
t6h' ^ roku vysel jsem mnoi^stYi semen a obdr^el ziia^ii6 

inno^stvi semendcfl, kter6 byly fotografoFiny. Jeliko^ jsem v po- 
kusne zahrddee nem^l pro- mlsta; nemohl jsem je do voln4 
p"&dy vfibec vysazeti. 

Pfedeviilm tfeba zodpov^deti oUzkn^ jak;fi3a asi pylem byly 

■ samiSi topoly pyramidov6 ziirodneny. V jedn^ fad^ s nimi roston 
saiii^i topoly pyramidovd a je tedy nejv^ge pravd^podobno, ie 
jejich pyl ziirodnil sami^i stromy pyramidovych topoM* by 
bylo opyleni zp-fisobeno vzddlen^jMmi sam^imi stromy topoln 
cern^ho ze sonsednfch ostroTd ^idovskeho a St?eleck^lio, neni 
pravd§ podobno. 

Kdyby oba rodiSe byly homozygotni a stejn6 genotypick4 
konstituce^ miiselo by potomstvo b;^ti opSt homozygotni a tedy 
vesmSs cliaraktera pyramidovych topolii. Avgak ve sknte&osti 
bylo shledano, ze semen samiSich pyramidov^^ch topolft vy- 
rostlo potomstvo velice rozmanit4ho vzez?eni^ proste i’egeno objevilo 
se v nSm gt^peni. Ze dvaceti stromkti ¥ys^zen;^ch v Kr6sk6 za- 
hradg ani dva stromky nebyly lipln^ stejnd. TH jedinci m% 
vzrust jehlancoy;^, jeden byl tem^f shodn;f s topolem 6ern;;fm, 
mezi nim a pyramidov^mi stromky tvofila ostatni individua pfe- 
ehody. Z pyramidovych stromkd jeden rostl slab^, m^l tenk^ 
v^t^vky, male listy a nsehl jiz v r. 1916. Druh;f stromek rostl 
rychle, mSl statn^jgi vStdvky^ ale pom^rnS mal6 listy s kadeJavS 
zki'oucenymi okraji. Listy byly slabS leskl6 a tmav5 zelen^ 
Tfeti pyramidov;^ strom byl v celkn podoben typickdinn topok 

■ pyramidov^mn. Z ostatnfch stromkti jeden vynikal velice bnja^m 
vzriastem; giroce rozkladitymi v^tvemi a velikj^mi^ sv<§tle zeleii^mi; 
] 0 skl;^mi listy. Pfipominal tedy typick;^ topol 6emf , Mezi nim a 
-■-topoly pyramidov;fmi byly/ jak jii i^edeno^ pfechody i ve vzr&sti 
i ve tvaro, velikosti a zbarveni listt. 

PonSvad^ se tedy potomstvo samkich pyramidovych topoM 
-pra^skyeh Stgpi^ tfeba miti za to^ aspoh jeden zrodiM anebo 
- oba json heterozygolni, to jest bastardnlho phvodn.- Jenoiia poknsy 
-:-a knltnry -mohly , by , rozfeSiti jednozna6n§ otdzkii^ ■ ktery z rodiM 
je' heterozygotni, 6i .snad zda-U jsou heterozygotnimivoba. Mfli^enae 
■'■■■si ■ V ■ tdto v^ei nfiniti jenom nepfimo dsn dek, ktery vgak biide 

ponze . cenn domn^nky. 
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Pf©de¥sim^ jskf ]e pHvod topolu jehlancov^lio? V^tsinoii se 
za tOy ie to je jehlancov4, fastigiatni mutace topolu 6orii6ho. 
JeUaneoF^ formy se objevujf u velmi mnobyct druM stromi. 
a ndzor svrcliu uveden;^, jeho^ je taki H, de Vries p^ivrzeneemj, 
je docela dobfe pKjateln;^. Pon^vad:^ se mutace japravidla 
op§tovaii'§ objevajo; neni ^ddn6 pfekd,^ky domnlvati se, mohla 
Tzni:knouti pyramidovi mutace 6era6ho topolu sam^i i sanii6i. 
Tjkddi se mutace jenom jedn^ pohlavni bufiky, p?i 6emz mutojicf 
scliopBOsti domiuuji, mMe vzniknouti beterozygotui mutant. Ta- 
kov^m zpfisobein luohly by pyramidov6 topoly obon poblavi bjHi 
lieterozygotni, konstituce, anebo aspofi jeden z nich^ tfeba ob§ 
poMavf by la vznikla mutacf.' ^ 

Takovj'mto zpflsobem mo^no by bylo vysF^tliti vznik 
heterozygotnicb. topolfl pyramidoT^^cb obojiho poblavi. PonSvad^ 
se^ podobne jako u jinycb Leterozygotnfcb kulturoicb stromb^ 
roziiinozovaiii pyramidov;^cb topolfl d-^je vegetativue^ jezto ze 
semen dostaiieme Stupid generaci velmi mnohotvdrnou, nebylo 
dosud it%3eni poakazujiei na beterozygotui jejicb konstituci po- 
ziidno. ^0 se rozmno^uji blavne uebo skoro vj'hradne stromy 
sam^f, je poeliopitelo.Oy nebot samici stromy jsou nepfijemia^ vy- 
pouSt^nim cbloupkatych semen, je^ znecistujf jejieb okoll. 

Je-li i samci topol pyramidovy heterozygotob musi pro- 
dukty bastardace mezi nim a samidim topolem d 0 m;fm, kterou^to 
bastardaei ve pHrodS nejspfse Ize je§t^ o^ekdvati, St^piti jij^ 
V prvni generaci. Z takpv6 bastardace pochdzeji asi jibo6esk4 
stromy topolovd poIopyramidov6ho vzrftstU; je2 byly svdho fiasn 
popsdny V dasopisu „Kr4sa naSeho domova“ (1909). Maji vetve 
likino vzhbru roatoucb koriioy ndsledkem toho v^jifovite nabo^e 
roziifeod, nikoli lizce sta^en^, jako u typick^ho topolu jehlaneo- 
Titdho. Ale nutao doznati, ze je tak6 moiino, ze ty to stromy jsou 
jediiou z pozdejMeb generaci bastardace mezi d topolem jeblan- 
•covit^m a $ topolem (iernfm. Jeliko^ vgak jd© o topoly v fad^ 
vysdzen^ a um$16 rozmQO^ovbni topolb . se d^je vegetativn^, se- 
meiiMb viak ve pflrodS vzroste u n^s velmi m4lo, Ize spiSe po- 
fiitati, i^e tu be^i o Jedince, nile^ejiciho k prvni generaci zmi- 
nfoeho kllienl. Je-li tomu tak, sved6ilo by to ve prospSeb nazora^, 
ie i topol jeblancovit;;^ je beterozygotem. 


Ober die NaGhkommen einer weiblielien 
Fjramideopappel. 


(Prof. Ndince, Prag, pflanzenpliysiologiaches Institut der Karls- 

Universitat.) 


Im Jahre 1906 entdeckte der Prager Arehitekt B. M iliizr 
berger, aaf der SopbieniDsel (jetat Slayiscbe Insel) in Prag 
drei. weibliebe Pjramidenpappeln. Es waren alte Baume von 
ganz normalem Pyramidenwacks^ ziemlich dicbt bei eiiiander 
wacligend. Spater entdeckte er nocb einen etwas jtingerea Baum 
an der naben Scbutzeninsel. Von den drei ersten Bauinen wurde 
einer nach dem Kriege gefallk die librigen stehen noch. ArcMtekt 
Miinzberger saete im Friilijalir 1907 Sameii dieser Pyramideii- 
pappelii aus/ er bekam drei Samlingej die im Versuclisgartou 
meines Institutes auf Beete ausgesetzt wurden, sie gingen jedoch 
ein. Im Jabre 1908 sammelte ich anfangs Jnni Samen eines der 
drei Bllume an der Slav, Insel, lieC sie im Versuchsgarten aus- 
s^en und bekam etwa 40 Samlinge, von welcben jedoch nach 
dem Aussetzen in freien Boden uur 25 Individuen llbrig blieben. 
Biese wurden dann in den sog. Gesellsehaftsgarten in Kr5 bei 
Prag liberpflanzt Sie wuebsen anfangs ganz nppig? cs gingen 
jedoch bald 5 Exemplare ein, im Jahre 1913 wcrden die llbfig- 
gebliebenen 20 Exemplare photographiert. 1914 wurdeii in den 
Versuchsgarten meines Institutes Stecklinge von ihneii gebracht, 
wo sie noch ktimmerlich weiterwachsen. Die Exemplare .im Kr&r. 
Garten warden 1916 abermals photographiert. Da sie jedoch in 
einem troekenen Sandboden wuclisen, litten sie sehr iinter der- 
Trockenheit der Jahre 1917. und 1918 und starben im letzteren 
Jahre alle ab. Ich saete im ■ Jahre 1913 nochmals Samen einer- 
weiblichen Pyramidenpappel aus, photographierte die Samlinge, 
land jedoch im Garten keinen Eaum' zu ihrem Aussetzen. 

Schon an j.ungen Stolingen ist leicht .festzustellen, dafi sich 
die einzelnen Individuen von einander' unterscheiden, und zwar 
sowohl in der , Blattgestalt, als auch in ' der .Farbe der Aehse und 
in : der Wachstumsgeschwindigkeit. Diese ; Verschiedenheit tritt 
auch , auf den Photographien auf Besonders auffallend ist sie an 
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ilteren BamneJien m sehen, ' die sich schon verzweigen tmd an 
de ^en ilire Wiiclistraclit Har auftritt. Von den im KrSer Garten 
kultivierten 20 Banmclien glich kein einziges v6llig dem anderen. 
Ziinllclist gab es da ein tip pig waebsendes Individnum mit grofien^ 
hellgiiinenj glanzenden Blattern nnd breiter Krone. Anderer- 
■seits drei Individoeit mit typiseb pyramidaler Krone und kleineren, 
dimkelgriiiien Blattern. Von' dieseo besaC ein Baumchen selir 
diimie Zweige iiiid wnchs anffallend schmachtig. Es war schon 
im Jahre 191.6 vertrocknet Ein Baumehen wies einen schnellen 
.l;^y rami den wnchs anf, besafi kleine^ dunkelgriine^ am Eande ver- 
bogene Blatter^ die sich dnreh. ihre Form von der typischen 
Pyramidenpappel nnterschieden; das dritte pyramidale Baumchen 
stand dem. Mutterbanme am nachsten. Zwischen diesem Exemplar 
und |0,neiii; dessen groBe Blotter 'ond ■ breit auseinander gespreizte 
Aste dem Populos nigra gleichen, gab es verschiedene Uber- 
gaiige^ welclie icli bier niclit eingehend beschreiben werde. 

So viel. stelit fest^ dafi die Nachkommenschaft der weibliehen 
Pyramidenpappel anffallend spaltet^ daB es sich also iina die 
Haclikommea Iiybrider, lieterozygoter Eitern handelt. Es fragt 
"sich, ob der weibliehe Baum heterozygot war, oder der mlinn- 
licho, oder vielleicht beide. Zunachst muB hervorgehoben werden, 
da.G in der Nahe der weibliehen Pyramidenpappeln alte typisehe 
mlnnliclie Baume stehen, dafl es also keinen Grund gibt, anzn- 
nelmien, es set die Befruchtung dnreh den Pollen von P. nigra 
erfolgt. 

Weibliehe Pyramidenpappeln sind eine sehr seltene Erschei- 
B'lmg. Die eiiizige sieher lautende Angabe findet sich in 
Neilreichs Flora von Mederosterreicli. Sie bezieht sich auf 
Blla.me5 welclie an der Stelle des spateren , Reichsratsgebandes in 
Wieii' standen, seit langeni also nicht mehr existieren. Wenn 
irgendwo Hybriden in der Natur entstehen, so wird es sich 
hoclistwahrscheiiilich iim Bastarde zwisehen d P. pyi'amidalis 
iind 9 P. nigra handeln. Wie solche anssehen wiirden, wisseii 
wir nielli. Sie koniiteii phaenotypiseh pyramidalis -Eigensclmf- 
ten haben, sie kOiinteri aucli eine Mitteltracht anfweisen, sie 
kiinnteii jedoch sehon in Fi Aixsspaltong erfahren, wenn namlieh 
P,* pyramidalis c? heterozygot ware. Das ware ganz gut moglich, 
aieh wenn P. pyramidalis dnreh Mutation entstanden ware. Wenn 
nimlich niir eine Sexnalzelle mntiert hatte, so wtirde eioe iiete- 
rozygote diploide Pflaiize entsteheii . nnd wenn die ' pyramidalis- 
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Anlagen dominant waren^ so hEtten wir einen heterozygoten 
pjraiiiidalis-Miitanten. Nichts stelit im Wege- anzunebmen^ daB 
anf diese Weise sowohl mannliclie als aiich weiblich© Individnen 
eotstelien konnten, besonders da pyramidalis- Abanderiiiigeii wieder- 
liolt vorkommeii. Wie bei anderen beterozygoten Knlturbannieiiy 
wird aiicli die Pyramidenpappel vegetativ vermehr^ da sie bei 
sexneller FortpAanzung aufspaltet Da6 der mannliclie Baum 
vorgezogeii wird^ ist leicht verstandlich^, da das Sameiiausstrenen, 
der weiblicben Baume liistig ist. 

Fine andere mogliche Erklariing ware die^ daC die 
9 P. pyramidalis als erste (Fi) Generation durch Krenziiiig Yon 
d P. pyramidalis nnd 9 ■ P. nigra entstanden ist^ wenn oamlicli 
d'’ P. pyramidalis homozygot, 9 P. pyramidalis heterozygot wire* 

ScblieBlich sei noch erwibut, daB es bei Novi Ves in Sud- 
bilhmen weibliehe Pappeln gibt, welche eine Mitielstellaiig 
zwischen P. pyramidalis nnd nigra einnebmem Ibre Zweige 
wachsen steii scbrig anfwirts, die Krone ist breit ’ besenformig. 
Es gibt deren mebrere bei einander, offenbar sind sie als Steek- 
linge aus ©inem ©inzigen Banin entstanden. Ob sie als F 2 Gene- 
ration Bastarden zwischen cf P. pyramidalis nnd 9 P. nigra ent- 
stammeiij oder ob sie Fi einer solcben Kreiizung vorstelleii, ist 
vorderhand nicht zn entscbeiden. 


Artwandlang noi Arterhaltnng. 

Von Hans Przibram- 


E,s gibt keiiien grOfieren^ Feind wissensehaftliclien Fort-- 
sclirittes als das starre Festhalten an Theorienj die oline fort* 
gesetzte 'Nacliprlifiing ibrer Voranssetzurg und Anwendbarkeit 
mm Dogma erstaiTt sind. Es sind selteii die Begrlinder der 
Tl:M3o:rieii selbstj, soiidern. meist ilbereifrige Jiingerj welche die 
absolute mid aussehlieBliche Gtiltigkeit der Yom Meister anfge- 
stellteii Siitze Yerkihideii. Die grofien Geister waren im Gegen- 
teile meist Ergiinzmigen iind Weiterbildiiiigeii ■ Hirer Gedanken- 
gliiige von aiiderer Seite ziiganglieli. So hat Charles Darwin 
neben der von ilim gefiiodenen „ naturlichen Ziiehtwahl“ aiich 
der direkteii ITinbildnng der Arten in Lamarck’s Sinne eiiieo. 
Fktz in seiiien Werken eingeraunit; anderswo vielleiclit niir alDii- 
viel von Wallace sich Eat geholt mid wenn er mit Gregor 
MeiideFs klassisehen Vererbungsversnchen vertraut geworden 
wlirCj so hlltte er gewiC manchen eigenen Au^sprucli eiiier Revi- 
sion iiiiterzogen. Eamentlich hatte er jene Stelle verbessert^ in 
der von dein Nichtwiederanftreten von Exemplaren mit geiiaii 
gleichen Eigeiischaften eines Vorfahrens die Rede ist. Wenn spitter " 
von vielen Seiteii die Spaltnngsregei MendeFs iiach der hei 
Krenziiiig von zwei verschiedeoen Rassen in eineni Viertel der 
zweiteii Nachkommeiigeneration wieder die Merkmale des in der - 
erstenNachkommengeneration aosclieinend verschwiindenen Ahiien- 
charakters zum Vorscheioe kommenj als die alleinige Grnndlage • 
ftir die Artbildmig betrachtet wnrde, so glanbe icli, dafi wir dem 
Geiste Gregor MendeFs roelir gerecht werden^ wenn wir jede- 
Obertreibnng des Prinzipes und seiner Bedeutung vermeiden niiii 
eine uiivoreingenommene Kritik der auf ihm basierenden soge- 
aannten „Mutatioiastheorie“ vornehmen. 

Unter „Mutation^ wird die sprungweise Anderung von Nach- 
kommen in eiaem oder inehreren Merkmalen gegeniiber ihren 
Eltern verstanden. Die „Mutationstheorie“ nimmt an^ dafi solche-" 
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Mutationen plotzlicli unci ohne ersiclitlichen Grand oder Zusaminen- 
liang mit bestimmten aufieren Faktoren. entstelieii and nan^ da 
sie sicli sofort waiter erlialten and nach den MendeFschen 
Regehi Blit den ' Stammrassen kombinieren^ die Aaslese you nttz- 
lichen Koinbieationen far die nattirlicbe ZachtwaM darbieten, 

Naeh der Ansieht der. Matationstheoretiker gibt es zwar 
neben den, im Keime pl5tzlicb aaftretenden Mutationen anch 
Eigensehaften^, welche erst wahrend des Personallebens diirch 
den EinfliiG liiifierer Faktoren zastande kommeii; aber diese sorg- 
fa! tig als „Modifikationen“ anterschiedenen Variationen des 
Korpers seien im Gegensatze za den Keimesvariatioiien (oder 
Matationen) stets aniibertragbar and dahei' fiir die Arterbaltang 
oder Artuinwandlang von keiner Bedeatang. Es ist imiiier gab 
wenn strenge Definitionen aafgestellt and angewendet werdcBy 
docli darf man nicht in . den Fehler verfallen^ in . der Begriffs- 
biidang eine Erklarang sachen oder die Tatsaehen den Begriffen 
anpassen za wollen. Nan haben aber die Verfeebter der. Matations- 
tlieorie aas ihren Definitionen den SclilaB gezogen^ dafi allesj 
was sick iibertrfigb eine Matation, and alles^ was si eh nicht 
iibertragtj eine Modifikation sein miisse, Es ist das ein offenbarer 
Zirkelschliifi^ dean der arspranglichen Definition nacb war ja 
die Matation ein . im Keime pl5tzlicb geanderter, Zastand, mag 
derselbe sich nan in der Nachkommenschaft erbalten oder niehb 
and die Modifikation ein am K5rper wahrend des Personallebens 
aiiftretender von aufieren Faktoren indazierter Zastand^ mag der- 
selbe in der nUchsten Generation wiederaaftreten oder nicht. Das 
Vorkommen von nicht iibertragbaren Keimesvariationen and von 
libertragbaren Kdrpermodifikationen bleibt selbstverstM-ndlieb aach 
danii mdglieli, wenn in die Definitionen der Matation die tlber- 
tragbarkeit and in Jene der Modifikation die Unubertragbarkeit 
miteiDgesclilossen sein soil . 

Wir ' wollen zanachst ■ im Sinne der Miitationstbeorie bios 
ilbertragbare Keimesvariationen in Betracht ziehen and fragen^: 
ob die vorliegenden" Beobachtangen' ■ solche ' ^Matationen" : als 
Grandlage fur die Artbildang anzanehmen gestatten ? Selir liaafig 
treten. Matationen in den der Gefangenschaft mehrere Generationen 
lang aiisgesetzten Tieren (oder ' Pflanzeii) aaf and ..beziehen sich 
aaf ein za viel oder' za' wenig der Farbe^ Redaktioii oder Ver- 
vielfaehang von Gliedmassenj- sonstigen krankhafte Veranderangen. 
Bei fortgesetzter Inzucht treten schliefilich stark in der Repro- 
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‘diikfcionsfahigkeit gestorte Typen und endlich solcte mit volliger 
Uttfru<;ditbarkeit auf. DaB alle diese Eassen fiir die nattlr- 
liehe Zaclitwahl uiibrauchbar sind uad daher aucli nicbt fiir erne 
Artbildimg darch Selektion in Betracht kommen, braiicbe icli am 
so weiiiger , erst des Langeren darzulegen, als zu meiner Uber- 
rascluing dieser selbe Sclilnfi von Ei chard G-oddschmid t aaf 
der Taguiig der dentsclien' Gesellschaft fiir Vererbnngskunde als 
Reeiim^ seines Referates iiber den derzeitigen Stand der Mntations- 
lekre gezogen worden ist. ' 

Aber eioige Bemerkimgen diirften es klarer maclieii, wariini 
gerade diese Rudimentformen gleich erblich aiiftreten mtissen. 
Nacli der wolil zuerst ' ' von William Bateson anfgeste llten 
Presenz-Abseiiz-Tbese ist das Rezessivsein eines Merkinales anf 
die Abweseiilieit eines Faktors zariickznfiiliren, da beim Ziisammen- 
treteii eines . aiiweseiideii und eines abwesenden Faktors bios 
'Orsterer die Ei'*sclieir]iiing , zii bestimmen im Stande sain kaiin. 
Sind nun in einer Population alle Einzelpersonen von gleicliem 
Aiisselien, so koiiiieii dock darunter solclie von gemiseliter Her- 
kunft seiiij bei deneii aber die ];)ositiYe Eigenschaft dominiert. 
Solclie werdeii nun bei Inziiclxt zu einem Viertel Rezessive ohiie 
die positive Eigenschaft liefera und da Rezessive nun rein weiter- 
zielieii^ so werden diese „Mutationen-‘ es ebenfalls tun milssen. 
Gerade 'diese iiiibedingte und unentwegte Erblichkeit dieser 
spriclit also daflir/ dafi sie einer Eassemnisclmng 
■aritstammeii und gar iiicht erstmalig als neues Material fiir die 
Auslese eiitstelieii, und dafi sie. als Verlust von Merkmaleii^ nicht 
als Erwerb giliistiger Variation ^zu betrachten sind. Nun treteii 
freilidi aiieli cloiiiineiite ' pathologisclie Formen auf^ dock ist es 
fraglictg ob iiieht gerade bei diesen aufiere Faktoren ' eiiie Eoile 
spieleii. Das Versageii der spningkaften als Quelle 

fiir Artbildimg liat (loldschnii d t veranlafit^ die Riickkehr zii 
Darwin in deni Sinne vorziiseklageBj dafi an Stelle der grofieii^ 
pliitzlicii iiierkiicli, werdenden Mutationen ganz kleine^ erst diircli 
Siiioraiening' deutlicli iverdeiide Keimesvariationen anziineliineii 
soieii. £s sclieint mir aber/ claB damit auck kein weiterer Fort- 
schritt erzieit werden kaiiiiy denn solcke kleine Mutationen sind 
Ills eigeiitlicJi iioeli weiiig bekaiiiit imd sie bieteii gegeiitiber den 
groEeii'blos deii eiiien Vorteil^ dafi sick eben ' deshalb ikre Uiizu- 
laiiglielikeit weniger direkt dartim lilfit. Halten wir liberliaiipt an 
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der iirsprtingliclieE FassuBg- der Menderscben Regein fest^ m 
ist gar kein Afilafi fiir eine Summierrag kleiner: Mutationeii dureli 
ZiichtwaM gegeben, denB bei ihrer BeziehnDgslosigkeit zu HiiilereE 
Faktoreii warden entweder die Dominanten samt den Heterozy- 
goten sick immer ei'halten nnd wieder alle AbstTifungen ans- 
spal ten oder es werden die Rezessive.n sick erhalten nnd dann 
wird allerdings' eine nen aussekende^ aber schleckt lebensfEhige 
Form znstande kommen. Nickt ruckwandlnngsfEhigy wird sie leickt 
eiiief Anderang der ansmerzenden Faktoren znm Opfer fallen. 
Die Miitationslehre kann man rukig als die Pathologie der Ver- 
erbnng bezeichnen nnd dementspreckend sind aiich die an Hans- 
tieren nod Hauspflanzen gewonnenen Eesultate der Mendel- 
forsckung nickt ohne weiteres fiir die Artbildungslekre verwertbar. 
Daran aiidern nickts die an und fiir sick sekr bedeutungsvollen 
Arbeiteii von T k o m a s H a n t Morgan nnd seii er zahlreicken 
Mitarbeiter liber die Anordnnng der Vererbnngsmerkmale in den 
Schleifen der Zellkerne bei den Geschlecktszellen der Obstfliegen 
(Drosopkila). 

Morgan beobacktete bekanntlich/ daC manchmal dnrek 
gleiekzeitiges Abllndern mehrerer Merkmale Mntationen entsteken^ 
deren nene Merkmale znnlickst stets zusammen aiif dieselben 
Nachkommen likergehen, „Koppelnng'‘. Jedoch kommt es bei 
wiederholten Rtiekkrenznngen auck zu einer getreniiten Uber- 
tragnng dieser bisher gekoppelten Merkmale anf einen gewissen 
Prozentsatz der Nachkommen. Da der Frozen tsatz fiir die beiden 
Kombinationen mi t bios je ' einem der iieiien Merkmale stets 
jeweils:- der gleiche ist/ so sckiiefit Morgan auf den Anstaiisek 
eines bestimmten Teiles einer miitterlieken nnd vllterlieken homo- 
logon Kernsckleife im Lanfe der bei den Reifeteilnngen der Keim- 
zellen' stattfindenden Spaltnng nnd Trennnng der Kernschleifen. 
Dieses 5,crossing-over"j. diese kUberkreiiziing“ oder dieser .„Ais- 
tansck‘V iMfit 'die Bestimmnng 'zn^ ■ weleke ■ Lage . die von ihm 
betrofienen Merkmale in' Ben Kernsekleifen einiiekmen nnd es' 
kat sick eine lineare Anordnnng, dieser Merkmale in jedes Eern- 
stsbcken demonstrieren lassen, Morgan niaiFt ansdrtieklick 
daraiif: ,'anfmerksam,' .:,dafi . ,es'^ ■ sick nickt ' nm die Eorperteile im 
Sinne der-; ,W'ei smann^schem :Tkeorie^,' sondem,' .-iim ..allgeineine 
Faktoren Ber Entwicklung handeltj deren Lagerung zn .einander 
llir die ■ Form-, des Organismus keine Bedentnng haben kann* Es 
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mir aber noch der Erw%iing wei% ob nicht. durcli das 
' .crossing over^ eben/ nnr jene Anlagen" getrennt werden koiinen^ 
die linear angeordnet sind, w^hrend solcbe in anderer Anordnuiig 
.{soznsageii ^,diffnsV,im Chromosom) sicb eben nicht so trennen 
Isssen. Die Erschemiing ' des „ Crossing over^, erklart Morga,ii 
aus der tatsichlich zii beobaehtenden Durchemanderschlingnng 
der Kern schleifen bei ihrer .Vereinigung nnd die nicht immer 
glatte Trennbarkeit der miitterlichen nnd vaterlichen Halften 
bei der Keimreifung. Hier scheint mir nun wieder deutlich 
die Patbologie ' der ' Domestikation' znm Vorscbeine zu ' kommeii.. 
Da der Anstansch nicht in alien, sondern hlos in einem meist 
nicht sehr erheblicben Frozen tsatz der. Nacbzucht geschieht, 
so ' dlirfte . es sich nicht nni' die Norniy sondern um eine nnznrei- 
efieiide StMrke des Treniiungsprozesses handeln, . Ich glanbe das 
sogar direkt beweisen zu kOnnen: Morgan gibt nach den Ver- 
siiche-ii seines Schulers Plough -an, daC bei extremen Tempe- 
raturen die Aostauscbprozente fiir' dieselben Merkmalspaarlinge 
ziinehmen gegeiillber . den Werten fur die mittleren fur die Fliege 
„iiormalen“ oder „behaglichen“ Temperaturen« Je normaler die 
Verlillltnisse, iimso ge ringer ist also der Austausch, umso 
stronger wircl die Koppelung eingehalten. Diese ist also das Nor- 
inale! Morgan^s Austaiischarbeiten beschaftigen sich also niit 
der Patbologie der Kernsehleifen, der Schw^chung ihrer Wieder- 
trennbarkeit ini (ianzen. Eine vielleicht hieher gehorige Be- 
obaclitiing liber „ Crossing over“ beim Mensehen babe ich 
wiederholt bei Reisen in jenen siideuropaischen Gebieten fi:einacht,, 
wo in gescliichtlicher Zeit ’ aus dem Norden eine hellhaarig- 
hJauliugige Rasse mit der einheimischen . dunkelhaarigen braun- 
isgigen ziisammengetroffen ist. Da finden sich namlich sehr 
?iele mehr liellhaarig-braunaiigige und dunkelhaarig-blaiiaugige 
als in ujiseren weiter nordlich ' gelegenen Gebieten, wo die hellere 
Rasse iinter dem ihrer Herkunit natiirlicherem Klima lebt; daftir 
sind die ^ ^Blendlinge", namlich mit mittleren Haarfarben mit 
sgeringter" grtinlicligrauen' Augen hlufig. Damit verlassen wir die 
Miitationeii und ’wollen uns nun zu den Modifikationen wendea, 
mil nachzuspiireii, ob diese vielleicht uns mehr Einsicht in die 
Erwerbuiig yon Artmerkmalen und die Erhaltiing der Arteii 
versprechen. MancE© im Preien vorkommende Tierarten selien 
bei oberflUclilicher Betrachtung Domestikationsrassen ■ nah.estelieDder 
Arten, gleicL . So hat die Hausratte, Mus rattus, in unsereii 
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GegendeDi nieist ein ' dunkles Fell, das der zahmen sehiraTOa 
Rasse 'oiiserer wildgrauen' Wanderrattc, Mus, decEmanus, ihaiidi 
ist MorgaB hat sicli daruber gewundart, dafi bei der Hans- 
ratte duiikel ilber grau dominant ist, wahrend bei der Waiider- 
ratte wildgraii ixber schwarz dominiert. Es sclieint mir, daO sick 
die Versehiedenheit leicht , erklart, wean wir die zahiEe,, seliwarze 
Rasse der Wanderratte durch Verschwinden des gelben, Pigmeates 
alls den Haaren der Stammrasse entstanden deiiken, nnsere d ankle 
wilde Hausratte hiagegen durch Zunahme des schwarzeii Pig- 
nienteS' gegenuber der im Stiden vorkommendeii helleren, starker 
gelb gemischten alexandriaischen Wildrasse derselbea Art, Hier 
iiidgen aufiere Faktoren eine Abiiideraiig lierbeigefilhrt habeii; 
Scliwarzung. durch Feuchtigkeit ist bei anderen Tiergruppen direkt 
beobachtet. Unigekehrt konnte ich in Kammem mit konstanten 
■Teiiiperatureii bei 35 .bis 40® C sowohl von der Wanderratte als 
aiicli V 011 der Hausratte eine Schwaehung des 'schwarzeu Pig* 
iiieiites herbeiflihren, so da.B beide Arten fuchsrotes Fell annabmen. 
Leider sind wir durch den Krieg verhiiidert' worden, die Uber- 
tragbarkeit der Farbmodiiikation auf die in Norma ltem.perature:ii 
rilckversetzteri Jungeii zu verfolgen. Bleiben wir jedocli bei 
uiiseren Temperaturratten, so finden wir eine andere Modifikation 
diarch den verschiedenen Warinegrad heiworgerufen, nlimlich das 
Verhltltnis der Schwanzlange zur Korperlange. Werden Ratten 
g.l:eic!ieii Stammes iiiehrere . Oenerationen lang in den .Kamiiier,!i 
gezogeii, so werden jene in den hochsten ■ Temperatiiren die 
gru.8te, jene in den tiefsten die kleinste relative Schwai:izli.nge 
aufweiseii. Eine genaue Messung an mehreren taiiseiid Ratten 
hat UES gezeigt, daB es sich .dabei um eine stetige Zunahme der 
■fcichwaiizlllnge rnit- den' Teraperaturgradeii haudelt, die so regel- 
inaflig ist, dall man , direkt von. einem ,,Scdiwaiizt}ien:nomete,r^^ 
spreclieii kaiui. Eioe ahuliche Baziehuiig liatte P^raiicis B. 
S li El n e r an ■ weiBea ■ MHiisen beobachtet' uml daraiif hinge wieseii, 
claB in der' freien Natur ■ ebenfalls ' in der Regel : die Tiere der 
warmeren Zonen durch langere Schwaiiz©' und : sonstige, Korper- 
aiiliaiige gegeniiber den analogen Rassen oder Arten gemlfJigter 
Kliiiiate ausgezeichiiet seien. D'iese Rassen oder ' Arten . siiid von 


0 Vgl.'H. Przibram. Temperatar .und Tempo, ratoren (Wien imci 
Leipzig^ P. Deuticke, 192B). ■ 
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einander erblicH verschieden ; wie verMlt es sich nun mit iiDsereii 
Schwanzmodifikationen bei den Ratten unci Ifousen? 

Gltlcklicherweise ist es gelungen, die Versuche liber dieseii 
Gegenstand noch vor der, Stillegung der' Temperatiirkammem 
soweit abzuscblieBen,’ dafi ; wir- eine Antwort auf ' die Frage zii 
geben verinOgen. 'Wurdeii Ratten zum Teile bei 20^ (also der 
fiir Normaltemperatiir erklilrten Zimmerwarme) gezogen, zum 
Teile nach 30^'^ und nacli 10‘^' versetzt und dann nach Welter- 
ziiclit wieder alle in 20^ vereiiiigt, so muBte sich zeigeDj ob nun 
das Schwanztlierinometer' den gleicben Grad angeben oder diircli die 
zwiseliengesebaltete ■ Temperaturmodifikation beeinfluCt geblieben 
sei. In der Tat baben nun die gleichaJterigen Jurigen der drei 
wieder hi 20^^ vereinigten . Partien nicht gleiche. relative Sell waiiz- 
laiige^, die Wlirmemodifikatioiien der Eltern wirkt also auf die 
Nacdikonimen ein. ' Man konnte nun glauben, claB es sich dabei 
iim eine direkte-j wenn aueb. etwas abgescli'wachte Ubertragung 
der erw'orbeiieii Scbwanzllliige auf die Kinder ' handle, in welcbeni 
Falle die Nachk 0111 men der, SOgradigen Ratten einen langereii^ 
die Nachkommen der lOgracligen einen kllrzeren Scli-wanz' auf- 
zeigeii mfifiteu ‘als jeiie der in 20® immer verbliebenen. Dieser 
Fall kami verwirldielit sein, ■ wie sebon Sumner flir ' seine 
Miliise bebaiiptet batte; er tritt dann ein^ wenn 'bios eine Gene- 
ration in der abgeanderten Tempera tur aufgezogen und' walireii cl 
des noch nicht wllrmeregulierenden Babystadiums die sebon ange- 
legteii Keiine fiir die naebste, wieder rlickversetzte Generation 
direkt von der AuiBentemperatur getroffen werden konneiL 
Sumner koniite zeigen, dafi bei Aussetzen der Temperatiir- 

inodifikation auf dieser Entwicklun'gsstufe aiicb die Nacbwirkmig 
aiisbleibt. ^^Es - handelt sich bei dieser Nacliwirkiuig also nicht 
mil eine Ubertragung einer Eigenschaft des elterlicben Korpers 
aui den Iveim, soiidern urn die analoge Einwirkuiig des 

Tempera turgrades auf Ktirper und Keiin, sogenannte Parallel- 

incliiktiom Einen tieferen Einblick ' in die Ubertragung erwor- 

bener Modifikatioiieii gestatten jedocb unsere Versuche init Ratten, 
bei deiien die modifiziereiide Temperatiir mindestens zwei Geiie- 
latioiien lang konstant; eingewirkt und dann aucb 'Nacliwirkungeii 
mehrere Generationen ' lang zu beobachten' gestattet baben. ■ In 
geiadem, Gegensatze zu dein anfangs erwarteten Verhalten zeig’te 
sich keiiie gleicbsinnige Kachwirkung, sondern eine Koiitrast- 
wifkiing in der' Weise, dab die aus 30® nacb 20® ruckversetzten 
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Ratten kurzer geschwanzte Jungen, die aiis 10*^ iiacli 20^ rtick- 
versetzten aber Mnger. geschwanzte Ratten her vorbrachten^ als’ 
die immer in 20® verbliebenen. Um' dieses Ergebnis sieh an- 
sclianlich zn machen^ konnen wir an die gelaufigen Empfindnngs- 
kontraste denken: wenn wir ans SOgradigem Wasser die . Hand 
in 20gradiges stecken, so wird nns dieses viel kalter vorkommenj 
als wenn . wir die Hand dauernd in 20® halten^ and nmgekehrt, 
wird die ans 10® nach' 20 ® gebraehte Hand die Temperatur ftir 
lioher halteOj als sie ist. ; 

Wnrde die Schwanziange durch die Empfindiing der Anfieii” 
temperatur regulierty so w^re also das Ergebnis nnter der Vor- ,, 
anssetznng , erklarbar, daC der den Eltern erscheinende Kontrast 
anf die Nachkommen in einer uns allerdings nnerklarlichen Weise 
gleiclisinnig nachwirkt. Wir mlissen dessen eingedenk bleibeiiy 
dafi niclit bios der Warmeregulation nicht fM,hige Entwicklungs- 
stiifen^ sondern vorher von den Jnngen nocli jene embrjonalen 
dnrchlaufen warden, welche gar keine Nerven besitzen. Aber es 
ist gar niclit die Empfindung der Aufientemperatur^ weiche ; 2 iir 
Andernng der Schwanzlange fixhrt. Es kommt nur anf die 
Anderung der Kdrperwarme der Ratte selbst an. Wie unsere 
Messungeii mittels kleiner Korperthermometer im Darme der 
Ratte gezeigt haben, niinmt die Innentemperatnr mit der 
AiiBentemperatnr zn und ab, und zwar sind normalerweise die 
Schwanzlangen in gleicher /Weise den Innen- wie den AnBen- 
temperatnren zugeordnet. Wird jedoch die Innentemperatnr dnrch 
fieberlegende Mittel herabgesetzt, so folgt die Sehwanzlange 
dieser indnzierten KorperwErme nnd nicht der gleichgebliebenen 
AnCentemperatnr. Wird- umgekehrt ■ die Innentemperatnr dutch 
plotzliche Versetzung kiihlgehaltener Ratten in die. Wtrme fiber-- 
mMfiig gesteigert, ■ so folgt aueh tibermafiige Verlangernng des 
Schwanzes. ■ Wie. erklart' sich nun aber die Tatsaehe der Wtirme- 
steigei’ung bei .■ Versetzung ■ . ’ ans ■ der Kiihle in die Warme ? 
Die' Ratte nanB in der Kiihle eine grOfiere -Warmeprodnktion 
aufrechterhalten, was sich nbrigens in ihrem gesteigerten Appetit 
' aussprieht, nnd .wenn ■s.ie.. nun;, in ■ die WSrme kommt, so behalt 
: sie einige Zeit den regeren Stoffwechsel bei geringerer WUrme- 
.. abgabe' bei: die Folge-ist. das nbermafiige..Steigen der Korper- 
.. temperatur, ; ' 

' Wir kdnnen uns nun, glanbe ' ich, leichter vorstellen, daE 
das: Stoffwecliselniveau aueh 'auf - -die .Nachkommeii tberge.lit ; u,n.d 
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daraaf die Ubertreibung der Schwanzlange bei den riick- 
versetzten Ratten bernlit. Die Schwanzmodifikation bangt also 
direkt mit der Warmeregnktion, einem fur die Warmbliiter 
ttiltzliclien Momente zusammen, und die durch sie angezeigte 
tjbertragbarkeit eines 8toflFwechselniveaus zeigt . uns eine Bezie- 
liung zwiselien auCerem Faktor und innerer Eigenscliaft des 
Lebewesens^ wie sie fur die Entstehung der Arten in Betracht 
koinnien kanii. Neben diesen bedeutungsvollen Modifikatioiien 
gibt es auch bei den Ratten pathologische Mutationen^ die durch. 
direkte Schidigung der Keime mittels Chemikalien oder R5ntgen- 
stralilen,, liervorgebraclit werdeii konnen, so die vollige Haarlosig- 
keit der „Rliinozeros“-Rassen und die Abwesenheit der Augen — 
llbrigens eiii Hinweis darauf, dafi auch die Mutationen in der 
N'atiir aielit ohiio Beziehung zu Mufieren Faktoren zuerst anf- 
treteii tiurften, und in maochen Fallen eigenfclich Parallelinduktion 
ilire Entstehung Terdanken. 

Darum wiilile ich nun als zweites Beispiel zur ErMuterung 
des Verhaltnisses von Mutation imd Modifikation eine in der 
N'atur vorkommende blincle und pigmentlose Tierart, namlich 
den G-rotteiiolm der Krainer Hohlen. Der junge 01m wird mit 
winzig kleinen Augen geboren und diese versinken immer melir 
uiiter die Haut. Man hat seit laogem die Blindheit und Farb- 
losigkeit des Grottenolmes mit seinem H5hlenaufenthalte in 
Bezieluing gebracht, bis die Mutationstheorie das Erblichwerdeii 
der durch direkte Einflusse der Umwelt entstandenen Modifika- 
tioneii fiir ixoinogiich erklart und auch den Grottenolm aus einer 
„Mutation‘‘ aullerhalb der Hohlen entstehen und erst spater in 
diese einwandern wo er Men sehenden Feinden entruekt 

sicli zu erhalteii vermocht habe. Wir haben nun Grrottenolme in 
der Zisterne der biologischen Versuchsanstalt gezllchtet und es 
gelang Kammerer die neugeboi'enen Olme durch .Haltung in 
besoiideren Lichtverhaltnissen zur Wiederaufdifferenzierung der 
Augen zu bringen. Damit ist der Beweis erbracht, dall es sich 
bei den Augen des Grottenolmes doch um eine direkte Bezieliuog 
zunr Xiehte liandelt^iund die iiu dimen tierung ei'st durch Fortfall 
des Tageslichtes ' in den Hohlen selbst vor sich ging. Man hat 
beiiaupten wollen^ dafi gerade das sofortige Wiedererscheinea 
funktionsflihiger Augen 'gegen die Erblichkeit der durch Dunkel- 
heit liervorgerufenen Eudimentierung spra>ch6; demgegentiber 
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miii aber darauf verwiesen werden, daB die Augen des nea- 
geboreDon, Olmes viel kleiner sind -als bei anderen Amphibien 
unci ihre Aufdifferenzierung nur unter besonderon Licbtverliilt- 
nisseii gelingt. Am Tageslichte wird nUmlicli der farblose Olctt 
rascli pigmentiert uiad die Pigmentierung der tiber das Auge sieb 
liinzielieiidetf Haut verbindert den Liehtziitritt ziim Auge. Erst 
die aucb sclion von Dubois gefundene Tatsanhe 'der Wirkungs- 
losigkeit des roten Liclites fiir die Pigmentieruiig der Olmlmut 
gestattete es K a in me re r, die AufdiffereDziernng des Olmauges 
unter roter Belenchtung durchzufiibren. Der Olm , verhalt sich 
also am Liehte gehalten dnrchans niclit wie die iibrigen Amphi- 
bien und es mtissen erlieblielie Unterschiede dureli den, HObleii- 
aufeiitlialt bervorgerufen worden sein. Bei mancben Insekten 
haben die verscbiedenen Farben des Lichtes einen bestimmten 
Einfluss auf .Pigmentbildung und diese Parbmodifikationen wirken 
naeh den tibereinstiininenden Untersucbnngen von Bernhard 
Diirkeo und meiner Mitarbeiterin Leoiiore Brecher an 
Scbmetterliogspuppen^ so wie nacb unseren Versuchen an Stab- 
heusehrecken aiicb auf einen Tell der nitebsten Generation nacb. 
Es scheint sicb bei diesen Modifikationen urn eine Veraiiderung 
ill elneni periodischen Fermentbildungsprozesse zu bancleln, . cler 
dann in der mn ein gleiebes versebobenen Phase auf analogem 
Stadium der nEchsten Generation wieder - aiiftritt. Im- Grotten- 
olme haben wir ein Beispiel vor uns, wie die Natur bei. der 
Umwandlung der Arten arbeitet: durcb Modifikation^ nicht dureb 
Mutation. Es ist sebr lebrreicb, eine deni Grottenolme ahiiliche 
Tierart, das Axolotl,- nun -zum Vergleiche heranzuziehen, bei 
welchem eine weiCe Basse in der Gefangenscbaft aufgetreteii ist; 
Diese manehmal gUnzlich'pigmentlose Mutation bat aucli pigment-, 
lose .albinotisehe Augen. ' Ganz im Gegeiisatze zum Grottenolme 
tritt aueh im Licbte'keine Pigmentierung ein.' Die albiiiotischen 
A^tolotl pflanzen sicb stets rein .fort, . sie s.tellen also eine erblicb 
■fibertragbare Defektmutation dar, wie bei den and.eren .Haus- 
tierrassen und auch : dem Mensehen, . sowie liberbaupt aueh, .die 
ab uHd zu in der Hatur' auftretenden Albinos ' an derer Tiere, 
z. B. Nachtscbneeken^'e’s .sind; Die Albinos .haben aber nirgends 
zur Entstebung von Atten ' geftihrt, ' sondern werden ,als patbolo- 
giscbe und der Verfolgung wegen mangelnder Schutzferbung, 
stark atisgesetzte Rasseii . stets wie.der ausgemerzt, w.enii kie ,der 
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Mensch nicht als Kuriositat absondert, hegt und wegen ilirer 

ifili0ii,Forteiic}i.t .miverandert erhMt. 

> Die Weiterentwieklting des Mendelismiis wird ako, wie 
icli glaube^ niclit in einer Anwendung des Mntationstlieorie aiif 
die Artbildiiiig nnd Arterhaltmig^ sondern anf der Untersuchung 
der Bedingnngen zii ' benilien liabeD^ unter welcben ■ die bei 
Krenzuiig mendelnden Eigensclmften einer Verandermig luiter- 
liegeii find wie dabei die Spaltungszahlen sich verhalten. Es ist 
allerdiiigs noch , fraglicli, ob die dem Mendelismus . laiigaiiglichen. 
Kigeiiseliaftea sich nberlianpt anf die Artcharaktere selbst bezie- 
iictij Oder ob es nicht bios Rassenmerkmale sind/ die iiiendeliij 
wiihrend die eigentlichen Artmerkmale gar nicht ■ zneiiiander in 
dieses VeiiiUltnis treten^ sondern sich wirklich vermischen. Solche 
Aiisicliteii siiid von Pe arl .ansgesproehen nnd von Loeb wieder- 
holt wordein Vielleicht ist aneh die. IJbertragung der Eigen- 
schafteii atif zwei verschiedeiie Substrate gekniipft, namlicli jeiie' 
der Kassemiierkmale an die von den „CTenetikern“ als alleinige 
Erbtrager aiigeseheiieii Kernstabchen ' oder Chromosomen^, jene^ 
des Arteharakters aber aiif das Plasma der Keimzelle selbst. In 
neiiester Zeit siiid auch strikte Anhanger der Mutationslehre zn 
der Einsiclit gelaiigt^ dall neben den. erblichen Tiber tragim gen 
durch die Kerne, woflir sie allein den Begriff der Erblichkeit 
festhalten mochteii, auch nocli in besonderen Fallen tlbertragung 
durch das Plasma vorkonime. Es ist gewiB niehts dagegen ein- 
ziiwenden, wenn man den Begriff der Vererbung auf die tlberr 
tragiing durch die Kernstabchen einschranken und in den iibrigen. 
Filllen von Tlbertragung schlechthin spreclien will. Nur darf dies 
niclit W'ieder, dahiii aiisgelegt werden, dafi es sich bei dieser 
zweiteii Art der ttbertragung bios um untergeordnete „Nachwir- 
kungeii® handle, die dauernde Uberlieferung einer Eigenschaft 
aber stets auf der Erhaltimg eineS: bestimmten KeriistabciienS' 
oder eines Teiles desselben beruhen mtisse. ■ 

, Eine weitere Aiifgabe des Mendelismus wird in der Ergrtin- 
flung der Ursachen von .Dominanz und. Spaltung liegen mtlssen.. 
Is wird sich wahrscheiiilicli herausstelleii, dafi Dominanz bios 
■ dauii auftritt, wenn^ es sich um Ferment vorgange ban deli . Eiii 
'Ferment ist eine grofie Menge Suhstanz um- 

ziisetzen, ohne^ selbst quaiititativ in die ■ Verbindung einzugelien^: 
Tritt nun von eineni Elter her Ferment in den Keim ein, vom. 
aiiderii aber nicht, so wird ^ es leicht sein konnen, daC die gauze ^ 
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aufkibauende Siibstanz des juiigen , Organismus von dem Per- 
mente vertodert wird und so den Typns des fermentflihrenden 
Elters erbElt. Bios die Keimzellen, welche zniiachst keinen Umsatz 
erfalirenj bleiben vom Angriffe des Fermentes verscbont nnd 
werden zur Halfte den Charakter des nicbtfermentfiibreiideiij 
5,re2essiven“ Elters bewahren. Solcbe Permente sind namentlick 
bei der Parbung im Spiele nnd bier ist meist Dominant deutlich 
ansgesprocben. Bei Grofienverhaltnissen ist bingegen ofters keine 
solcbe zn beobacbten und aucb von fermentativem TJrspmnge 
nicbts bekannt. Betreffs der Spaltiing liegt wohl die Hauptfrage 
darin, warum in den meisten Fallen eine glatte Trennuag der 
elterliclien Kernschleifen stattfindet. Es scbeint mir das eine 
Frage der pbysikalisch-chemiscben Beschaffenlieit der Kernstab- 
cben zu sein, welclie sicii in vielen Hirer Eigenscbaften auskristai- 
lisierenden KStoflfen ahnlicb verbalten. Doch biemit streife ich ein 
Gebiet, das erst sp^ter eine ausfliliiiiche Behandlug erfabren soil. 



Note OB the GenetiGS of the African Marigold 

(Tagetes e pectus). 

by Bm Punn&tt- 


' In a horticultarar work, some years ago, I met with the 
■statement that the raiser of double African marigolds must expect 
.a small proportion of siogles in his enltnres. This led me to 
collect seed from a double growing in my garden, taking the 
usual precautions to ensure ■ self-fertilisation. The culture, grown 
■ill 1915, contained both doubles . and singles, the former being 
considerably more numerous. In the following ' year a ' farther 
.generation was raised from two of the singles (Nos. ^/is and ^/isY 
And from three of the doubles (Nos. ^/as, ®/i5 and ^^/as). Both in the 
singles and in the doubles the general habit of the flower-heads 
shewed a considerable amount of diversity. 

On certain single plants some of the central florets had 
small petals (Fig. 1), while in others these were not ' found 
{e. f. Fig. 5). To the former class belonged Vas, and to the latter 
Both plants bred true to the single character. 

Of the three doubles selected two (®/i 5 and ^^/as) were what 
might be termed full doubles (Figs 2 and 3), while the third (^/is) 
was a semi-double, in which a large proportion of the central 
florets were apetaloid (Fig. 4). This last plant produced 68 doubles 
and 12 singles. Of the two other doubles one i^hb) gave 28 doubles 
and 8 singles, while the other (^^/ifi) produced 174 doubles. This 
last result shewed beyond doubt that a true-breeding stock of doubles 
^could easily be formed if seedsmen took the . ordinary precautions 
against breeding from plants which carry the recessive single. 
The result was disapponiting, and had not another feature of some 
interest appeared, the experiments would have been, dropped at 
this point ' 

Of the ■ two- singles tested in 1916 one (^/is) .produced, in 
addition to normal singles, plants in which the petals were 
tubular, instead of being flat Out of 72 plants in this family 53 
were normal singles and 19 were tubular singles .(c, i Figs. 6 -+- 7)., 
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The nEmbers suggested' a simple Mendelian relation^ and this wa». 
bora© out by subsequent experiments; for^ of two of these tubular 
singles subsequently bred from, on© (^/n) gave 53 offspring, and 
the other (%) 68, all tubular. It may be mentioned here that 
flat petals of the normal single type, as well more or less inter- 
mediate forms, may. occur on the flower-beads of tubulars. A 
flower-head may shew one or several such flat petals, or occasionally 
even, the majority may be flat. It is generally the earlier heads 
which are so affected, for in later heads of such plants the florets- 



Text-fipwe I Reuroiliicei! fFOin Parfelnsoii, P. 3115. 

3. Pi os African us maxim us simplex. The greatest single 
French Marigold. 4. Flos Africanus multiplex fistulosus. llie' 
double hollow French Marigold. 5. Flos Africanus simp lex fi stu- 
lotus. The Fingle hollow French Marigold. 

are, as ,■ a rule, .all of the tubular form. I have never seen .an- 
occasional tubular , floret on a normal single. 

The tubular form of floret has long been ' known' in horti- 
culture, and in 1629 ' was 'figured . by Parkinson on p. ' 305. nf his- 
^Paradisu s“, under . the . name of jjThe single hollow- .French 
Marigold" or „Flos Africanus simplex fistulosus^ (c. f. Text fig. 1). 
I have also noticed the. ■■ tubular form,' of floret in a,^ perennial’ 
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garden form of single Graillardia, though here I have never 
seen any flat petals on a plant bearnig tubular flowers. 

The observations given above suggest that in the African 
Marigold the single form is recessive to the double, and the 

tubular form of petal recessive to the flat That this is so was 
eoEfirmed by the following experiment. F.rom plant ^/i5 was 
isolated a strain of tubular singles which bred true to a .di©p 

i orange colour, (^) From plant was isolated a strain of normal 
doubles breeding true to the normal form of petal and to 
doubleness. The colour in this strain was a light ' orange-yellow^ 

' fairly uniformy though with slight differences in shade. . Between 
these two strains a, cross was made in 1919, using the deep 
orange tubular single as the mother plant. .One Fi individual 
?' resulted, which was a normal double of an orange colour inter- 
mediate between the colours of the two. parents. In 1920 an Fs 
' generation of 221 individuals was raised from this plant, ■ and 
-consisted of 

Expectation 

Double normal — 127 125 

— tubular — 44 41 

Single normal — 41 41 

— tubular — 14 14 

The numbers are evidently close to those expected on a 9 : 3 : 3 : 1 
basis, nor does there appear to be any linkage between the two 
pairs of characters. 

Lastly, to confirm the simple Mendelian nature of doubleness, 
as opposed to singleness, seed was collected from 24 of the Fa 
doubles. Of the 22 which gave a fair sized Fa family in 1922, 
9 produced only doubles, while 13 produced both doubles and 
singles — Expectation for the two classes benig of course 7 an d 15. 

It may be mentioned that the Fa doubles shewed considerable 
diversity in the extent to which the central florets were petaloid, 
a point to which allusion has already been made. In selecting 
the 24 doubles from which to raise an Fs generation, care was 
taken to include the various grades of head. Of the 20 normal 
doubles used 8 were classed as fair, 8 as moderate, and 4 as 
poor, or very poor doubles. Of the 8 fair doubles 5 bred true 
to double, and 3 gave singles : of the 8 moderate doubles 2 bred 

0 Repertou-e de Coulears (Dauthenay), Coq-de-Eoehe 2 (49). 
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true to double and 6^ gave singles: of the 4 poor doubles 2 bred 
.true to double and .2 gave singles. Thonghi moderate 'and poor 
doubles may breed true to double, yet the proportion of homo- 
zygous doubles was higher among the fair doubles: The numbers, 
however, are small, and further work must decide ; how Far it is 
possible to distinguish the homozygous individual by the form of 
the flowering , head. 

Though no attempt was made to work out the . genetieai 
relations of the various shades of colour, the following few notes 
may possibly prove of service in ease some other observer should 
undertake the task. The .African marigold presents a considerable 
range of colour in the yellow-orange series, from a pal© lemon- 
yellow (near jaune de chrome citron 1 [20]) up* to rich 
orange (near jaune Coq de-Roche 2 [49]). Of these two extremes 
the pale lemon-yellow appears always to breed true. The deep 
orange may either breed true, or may throw a paler form (near 
jaune de Cadmium 3 [47]) as a recessive. Between these two 
extremes is to be found so great a number of shades as to render 
classification a matter of some difficulty. But certain, at any rate,, 
of these intermediate shades can be got to breed true. As an 
instance I may give a family of 174 plants which were all of 
the same shade of orange-yellow, viz jaune soleil 3 (23)5 while 
the paler orange (jaune de Cadmium 3 [47]), already referred te- 
as recessive to deep orange, also breeds true to colour. 

In connection with the relation between the different shades, 
the cross of the normal double and the tubular single, referred 
to above, is of interest. The single was ;deep orange; the double 
was recorded ^ as „ orange-yellow, nearer yellow than orange", 
and the 13 plants in the family ■ were all of the same colour. 
The Fi was pale orange^ intermediate between the two parents. 
The 221 F 2 plants shewed a full range of , colour from deep 
orange to pale lemon. The appearance of these’ last is noteworthy; 
and the proportion in which they appeared, viz 11 in 221,^' suggests 
that two distniet factors can bring about the change from lemon- 
yellow to some shade of orange. And there must be other factors 
which affect the intensity of the colour. The African marigold 
is probably a favourable' subject for unravelling the genetical 
relations between the various members of an exclusively orange- 
yellow series, ’ 
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Explanation of Plate. 

Fig. 1 . Flower head of single (No, V15) vith small central petrals* 
2 . Flower head of a full doiabl© (No. ^h^). 

— S. Flower head of a full double (No. ^^s). 

— 4 Flower head of a semi-doubi© (No, %5). 

— 5 . Normal single, ex No. %5. ' 

— ■ 6. Tubular single, ©x No. 

— » 7. Tubular single, ex No. ^/|5, sM© view,' 



Die ExistenzmiiglicDkeit des Kommunismns. 

Eine soziologiscli-politisehe Betraehtung vom Standpunkte des 
Erblichkeitsforschers 

von fC« TJei^lieSj Huizen N. H. (Holland). 


DaB der Greist MendelSj der schon so Tiele Gelieimnisse ftlr 
'UBS aiifgesehlossen hat, auch mf soziologiscli-politisehem G-ebiete 
■ anf viele Fragen nenes Licht werfen. kaan, ist meine feste Uber- 
zengoDg. Versuchsweise habe ich es deslialb gewagb eine , aktuelle 
Frage in dieses Licht zu versetzen^ in der Hoffnnng; daniit zu 
^ erreieben, daBj mehr als es bis jetzt der Fall war^ von den Adeptea 
der genaniiten Disziplinen, die sicli ja auch nait lebendigen, den. 
Erbliehkeitsgesetzeii unterworfenen. GeschOpfen befassen^ den 
Resultaten der Genetik Reehnung getragen werden wird. 

Das Wenige, was wir bis jetzt von der Erblichkeit der 
geistigeo und seelisehen Eigenscliafteo des Mensclien wisseoy 
genugt, nos davon zu uberzeugen, dafi es mit diesen Dingen im 
■ groBen und ganzen in derselben Weise zugeht^ wie mit den 
korperiichen Eigenscbaften aller Lebewesen. Es ist daher 
I gei^eehtfe.rtigb' auch ohne Experiment (das liier wohl. ftir immer 
I ausgeschlossen sein wird) aus den' vorhaTideneii Tatsachen Rlick- 
i ..sehliisse zu ziehen auf den Erblichkeitsniodas der nicht der direkten 
^ Untersiiehung zugangliehen oder jedenfalls nocli niclit in dieser 
I f Hinsicht untersuehten Eigen tlmilichkeiteii des Charakters. ■ 
b ' leli darf bei den Lesern dieser Festschrift voraussetzeii/daC 
I'keine Bedenken, ' erhoben ■ werden gegen meine AnseliaiiuTigj dafi 
b' eine jede Deutung. der historischeii ' — politiseheii oder sozialen — 

; ’ Ereigiiisse. und ein. ' jeder . .Versuehj etwas liber das zukiloflige 
' ^ Sehicksal des menschlieheii Geschlechts vorherzusageii, iinwissen- 
- sebaftlicli uod sehr': oft grundfalseh sein. moBj wenii dabei ver“ 
,'; ;gesse!i wird, daB es sick urn iebendige Organ ismeii haiidelt, deren, 

; I j 'iLebensriuBerungen von ■, ihren genotypisehen Anlagen bedingt' 
werden. Doch' wird noeh allzuoft von Soaiologen und Politikem 
? ;• ! der Standpunkt verfcreten, als ob alle MeiischeE gleiche, unci iiach 
ihren Lehren mnwandelbare und knetbare Objekte wliren; 
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Da wir nnnj trotz unseres unvollkonunenen Wissens das 
Reeht haben, aus ' ' dem reichen, von GresehiehtsforseKung nnd 
SWistik angesammelten Material aiif Grnind unserer Kenntais 
' waloger Ersebemungen anf anderen, dem Experiment leicliter 
isoglingliclieii Gebieten mis ■ einc allgemeine Vorstelkng des 
genotypischen Charakterbildes des Menschen zu machen, und 
damit die Moglicbkeiten der zakunftigen Entwickelung der poli- 
tiscben und sozialen VerhUltnisse wenigstens teilweise zn begrenzen, 
babe ich versueht, die Frage, ob nnd inwiefern eioe rein kommu- 
nistiscbe Gesellscbaft innerhalb der Grenzen dieser Moglichkeiten 
fallej von dem Standpnnkte der Erbliebkeitslebre zu belencbten. 

leli gebe davon ans, da6 nnr diejenige Staats- oder Gesell- 
gchaftsforni, welcbe mit der Gesinnung der groCen Mehrzahl der 
Eio.woliiier eines gewissen Gebiete® in Einklang steht^ auf die 
Daiiei Stand halten kann. ' In nnserem Falle : daB • eine kommii- 
nistiscbe Geselkcbaftsordnnng (wobei also die vorhandenen Gtiter 
nieht nacli den Leistnngen, sondern nach dem Bedarf der Mit- 
glieder nnter dieselben verteilt warden) nur dann mdglicb ist^ 
wami die tiberwiegende Mebrzabl der Mitglieder Anb^inger des 
kommunistischen Prinzips sind. Um Anbanger dieses Prinzips 
sein zn konneii; mnB der Menscb die eigentiimlicbe Art von 
Denken nnd Handeln babeo, die wohl am besten als „soziaIe 
Gesinnung^ bescbrieben werden kann. Es ist nndenkbar, daB 
eine koimnnnistisclie Gesellscbaft besteben oder wenigstens gut 
funktionieren koonte^ wenn nicbt die Auffassnngen und Hand- 
liingen der meisten Biirger von einer. ■ dnrcbgehend sozialen 
Gesinniieg getragen warden. 

Wir konnen also ftir nnsere Betraehtung die Frage* so for- 
mulieren: „gehdrt es zn den Moglicbkeiten^ daB je die Mebrzabl 
der Meiiscben sozial gesinnt wird?“ 

Dafi es yiele Lente gibt, welcbe nnbedingt in ibrem Leben 
und in alien AuBerungen 'davon eine soziale Gesinnnng zeigen^ ist 
unzweifelhaft Wir alle kennen sie ans nnserer Umgebung nnd 
aus del Gescbiclite. ""Wir findeii Exempel in alien Lagen der 
Gesellsebaft/ in gewissen Bernfen sogar ziemlicb viele. Docli 
wissen wir aucb alle^ daB sie eine Minorit^t bilden^ weitaiis die 
meisten Menscben; kssen sicb in ibren Auffassnngen und bei 
ihrm Handlangen von ganz anderen Prinzipien leiten.; si© 

: erkeiinen oft voll Bewandernng die soziale Gesinnung der Ver- 

treter: dieser Minoritat als etwas Gutes und ScbOnes, entscbuldigen 

13 
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aber ilire eigene „al]tagliche“ GesmniiBg mit den Worten: „Eii! 
Meoscli ist niir ein Mensch.“ 

Es ist aber eiae keineswegs nnbedentende Zahl solcber 
sozial denkenden und wenigstens teilweise aiicb sozial bandelnden 
Menscben vorbanden. Bei kritischer BetrachtuDg dieser sozial 
Gesinnten finden wir nun welter, dafi die Art der sozialeii 6e- 
sinnung nicbt bei Allen, die sie besitzen, dieselbe ist. Es gibt 
einerseits wahrbaft instinktiv sozial verankgte Naturen, weleli© 
diese Anlage als einen angeborenen Charakterzug besitzen nnd 
sie in alien ibren bewuCten nnd nnbewuBten LebensauBertnigen 
znr Schau tragen, und zwar, soweit sie aacb kraftige Natiirea 
sind/ ebenso gat unter nngiiustigen wie nnter gllnstigen 'IJm- 
standeii. Za dieser Grappe gebdren die groBen sozialen Figireii 
ans der Gesebicbte nnd so yiele an der e, in alien La gen der Be- 
volkernng daiin und wann vorkommende Personiiebkeiten, welclie 
Eigennntz, Ilab nnd Gnt, Familie, Ebre nnd Leben den Inter- 
essen der Gemeinsehaft zn op fern jederzeit bereit sind. Der 
soziale Sinn dieser Lente macbt einen wesentlicbeii Bestandteil 
ibres Cbarakters aus, sie sind obne denselben nicbt denkbar. Die 
soziale Veranlagung lafit sieb bei ibneii weder dnrcli Milien- oder 
Erziebnngseinfltlsse nnterdriicken, nocli hiiogt sie davon ab. Sie 
ist, iiisofern wir ibr nacbgeben konnen, ebenso wie kilns tleriselie 
Begabnng, wissenscliaftliche oder sonstig© Qenialitat nnd viele 
andere snperiore Veranlagnngen bei alien V5lkern alter Zeiten 
bei einer kleinen Minderzahl der Menscben in dieser klaren reinen 
Form vorbanden gewesen nnd ancb jetzt nock vorbanden. Es 
sind alle zn nns gekominene Bericbte darilber oinig, claB es 
immer eioe ganz kleine Zabl gewesen ist, ancb zwingen nns die 
iiberlieferteii Tatsachen anznnebinen, daB die Anzahl relati? 
immer' nngefahr die gleicbe gewesen sei, ebenso wie das ancb' fiir 
die wissenschaftlicben, ktinstleriscben nnd anderen Begabnngeii gilt. 
Gleicbwie ftir diese gilt fur die soziale Veranlagung, da C sie, 
cbgleicb eine familiale Erbliehkeit oft nicbt za verkennen ist, 
nicbt, 'selten anftritt bei Personen,'deren Eltern sie nicbt besaCen. 
Hierans nnd ans ibrem regelmaBigen Vorkomiiien in kleiner, 
aber ziemlicb konstant bleibender Minderzabl,' konnen wir bei 
dem 'bentigen Stand nnseres Wissens' schliefien,. daB ^ die soziale, 
Verankgnng rezessiv vererbt wird., Ans : der . Tatsaebe, daB , sie 
in , vielen versehiedenen ■ Formen nnd Graden auftreten kann, 

. ergibt sicb die sebr' grofie ' Wabrscheinlicbkeit,, ■ daB sie von der 
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ZiisammenwirkEng ' verscMeclener Faktoren, also von einem 
rezessiven Komplex, bedingt ist, ^ womit natiirlich nielit gesagt 
wird; daB sick nicht aueli vielleickt einige dominant vererbende 
Faktoren an diesem Komplex, das ja nicht immer dieselbe Zo- 
iammeiisetenng zn liaben braiicht, beteiligen. 

G-egentiber dieser kleinen, nnmeriseb nnbedentenden^ aber 
to* die GescWclite der Menscliheit unerbort . wichtigen Griippe 
der erblich sozial Veranlagten stebt nun aber eine viel groBere 
Anzalil von Menschan, bei denen die soziale Gesinnung eine 
dnreli^ lluBera Einfltlsse iudozierte Geistesbaltung ist. Auf dem 
Wage des lotellektes konnen verscliiedene Einfltisse von auBen 
ab dem menseblicben Geist eine soziale Gesinnung , beibringen; 
oline dal5 cliese Gesinnung eiiien nntrennbaren Teil' des Gesamt- 
eharakters bildet. Diese Art sozialer Gesinnung kann darum 
ebeiiso gut sehr kriiftig und ' sebr ernst sein; sie wtirde aber nie 
entstanden seiii; wenn der betreffende iluBere EinfliiB nicht 
gewirkt batte. Sie ist durcbaus bedingt von dem .MaB und der 
Eigeiiart dieses Einfliisses. Die Einfliisse, weicbe eine soziale 
(TeKsiniiung entsteheii kssen. konnen^ siod verschiedene : Umgebung, 
Erziebiingj Vorbild von Eitern und -Lelu'ern, Anregung durcb das 
gesproeheiie oder geschriebene Wort, werden wohl die gewoliii- 
liclisten sein. Dazu kommen gemeinscbaftlielie Gefalir ocler Not, 
gemeinschaftliclie Aiissicht auf Vorteil imd andere dkoiioinisch-ver- 
ntlnftige UberJegiingeii oder gar geistiger Zwang oder eine zeitlicbe 
geistige Stromurig, welelie alles mit sich reiGt, wie das in Revo- 
lution stagen vorkommt Mit diesen letzten Beispielen liaben wir 
seboiJi , eine Eigentiimlichkeit der von auGen induzierten sozialen 
(ksiniiuiig bertibrt, namlieb dafi sie sieb oft nur liber einen Teil 
des (Jliarakters erstreckt oder nur wabrend einer bestimmteii Zeit 
aiiwesend ist Es koiiinit niebt selten vor, daG jemaiid, der auf 
einem bestimmteii Gebiete vollkommen sozial zu denkeii und zu 
baiideln pflegt, auf einem aiideren ' Gebiete gar keiiie soziale 
Gesinnung zeigt. Wabrend Streiks ist es gar keine Seltenlieit, 
dalJ Personen, die frilber niemals soziale Gesinnung zeigten tin cl 
bei denen sie spllter aueb wieder verschwindet, Beispiele der 
reinsten sozialen Gesinnung — Solidaritat — zu erblicken gebeo. 
Eine weitere Eigentiimlicbkeit der von auGen induzierten sozialen 
Gesinnung ist, daB sie sehr stark auf okonomische Einflilsse zu 
reagieren pflegt. Gar oft erloscht die soziale Gesinnung bei plotz- 
licbem Wohlbabendwerden, oder aucb umgekehrt, bei finanzieilem 
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MiGgesehick. Dazu kommt noclij da6 diese von aiiBen aago- 
brachte soziale Gesinnung eine Neigung hat^ sick mit anderea 
geistigen Momenten zn vermischen oder gaiiz ' and gar auf Ab* 
wege zu geraten nnd in Parteigeist^ Klassenhafi^ Patriotismns aad 
dergleiclien , zn entarten. 

Wir wollen fllr nnsere Betrachtungen aber daran festbaltenj 
daB plianotjpische Gleichheit der indnzierten tind : erblicben 
sozialen Gesinnung inoglicb ist und vorkommt. Wenigstens bei, 
einem Toil :der Menscben ist also die Modifizierbarkeit des 
Cbarakters so groC, daB diireh. sehr kraftige Einfltisse nnd nnfer 
giinstigen UmstUnden ein sehr hohes MaG von sozialer Gesinnnng 
darin aiifgeweckt werden kann. Das^ Umgekehrte ist zwar anch 
wahr — es ist nur allzu gut bekannt^ daC der menschlicbe Geist 
durcli Einflnsse von anfien ab leicht in eine Eichtnng geleitet 
werden kann, welehe der sozialen Gesinnnng diametral entgegen- 
gesetzt ist. Diese Modifizierbarkeit ist eine der anffallendsten Eigen- 
schaften des Menschen und eine jener Chai'aktere, welehe den 
gewaltigen Untersebied zwisehen dem Menschen und den nlichst- 
verwandteii Tieren darstellen, Darum ist es nicht ganz riehtig, 
wenn der Soziologe sagt : der Mensch ist nrspriinglich ein soziales 
Tier. Ich mochte aber nicht zu wait von meinem Objekt aV 
schweifen. 

Die Modifizierbarkeit zu einer sozialen Gesinnung ist also 
eine allgemein menscliliehe Disposition, die tatsaehliche Modifi- 
kation hangt von auBeren UmstEnden ab und geht nicht waiter 
als wie sie vom Ma6 der Modifizierbarkeit des Individuums eitier- 
seits, und von der Art und dem MaB des induzierenden Einflusses 
andererseits, bedingt wird. 

Aus' diesen zwei Gruppen — den genotypiscb sozial veraii-: 
lagten Naturen, und denen, deren Geist zu einer sozialen 
Gesinnung von auBen ab induziert worden ist — soil sich nun 
die Majori tat, , welehe die Hauptbedingung ist fur die Mogliehkeit 
einer kommunistisehen Gesellschaffc, zusammensetzen.' 

Es ist von vornherein klar, daB die erste Gruppe numerisch 
immer nur einen verschwindend kleinen Teil einer derartigen 
Majoritat liefem wird. Wir- wissen ja sowohl ans der praktischen 
Vererbungsforschung . wie aus der Theorie, daB,^ wo keine • Selektion 
eingreift, das Zahlenverhaltnis der genotypiscb,, .bedingten ,,'Teile 
einer . Population konstant ^bleibt. In unsereni'.Falle ist Selektion 
zugunsten , der . Sozialveranlagten natuiiieb auB,gesehlosseii , — 'eber 
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wtlrd© die Bingekelirte Selektion ' stattfinden ' — so daC die geao- 
lypiscli sozial Veranlagten immer eine sehr kleine Minderzahl 
gain wardeO; wie sie es vom Anfang der GescMchte an immer 
' gewesen sind. 

Sctwieriger ist die Frage^ ob nicht die znr Ermoglicbiing 
einer kommumstisclieii Gesellsebaft notige Majorit^t sozial gesinnter 
Persooen erreicht werden konne dnrcli Zunabme der pblino- 
lypiselij nnter EinflnC von anBen ab^ sozial denkenden mid ian- 
delnden Gesellsehaftsmitglieder. 

Wir baben gesehenj daB es nieht rick tig ist^ zn sagen^ der 
Meiiscb^ als Spezies^ sei sozial ocler nichtsozial veranlag% son darn 
daB man sich so ansdriicken soil: zn den Speziesmerkmalen des 
Mensebeii gehdrt eine Modifizierbarkeit in den Eiebtnngen soziale 
Oesiniiiiiig einerseits nnd nicbtsoziale Gesinnung andererseits^ 
abliilngig voii anOereri Einfliissen. Zn diesen Einfltlssen gebdreii 
in erster Linie die okonomisehen Verhaltnisse^ weiter Milieu uiid 
Erzieiiniig. Betracliten wir zuerst die Letztgenannte, dann fallt 
es gleicli aui^ daB die Anregiing znr sozialen Gesinnung in letzter 
Instaiiz ausgelien iiinB von den Tragern der absoluten genoty- 
piscken sozialen .Veranlagung-^ welcbe nur in einer kleiiien^ iiiebt 
weiter znnebmenden Prozentzalil nnter den Menseben vorkommeii. 

Abgesebeii davoii konnte man sich aber denken^ daB eine 
absichtliebe systematiscbe Erziebung zn sozialen Anffassnngen die 
Prozentzalil der sozialen Pbanotypen erbOben wird. Dazu bemerke 
ieh ersteiiS; daB zn der Einrichtung einer solcben Erziebung ent- 
weder anf gesetzliebem Wege dnrch eine Majoritat entscblossen 
werden muBy oder sic innsse von einer mit znfalliger, Macht 
bekleideten Minority, t gewaltsam dnrebgefubrt werden. Das Erstere 
ist niiffl5glieb; well die dazu erforderliche Majoritat nicbt bestebt, 
das Zweite ist aber denkbar^ nieht nur in Landern^ wo eine 
koininiioistisclie Gewaltregierung herrscbk sondern anch sonst^ 
iniolge politiscber Verbaltnisse. Eine derartige absiclitliche 
Erziebung wird aber keine bleibende Eesultate erreichen, Der 
Vater^ der Lebrer oder Erzieber^ der seine Jlingeren ziir sozialen 
Gesinnung anregeii soil, ist nur in den ' wenigsten Fallen selbst 
ein absolnt sozial veranlagter Menscb. Wir baben gesebeii, dafi 
das MaB von sozialer Gesinnung, wozu der menscbliebe Geist 
modifiziert werden kann, in jedem besonderen Falle von dem 
MaB .des einwirkenden Einfliisses bedingt wird; mit Ansnabme 
von den erblicb sozial Veranlagten wird also ein Jeder hochstens/ 
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iiii glinstigsten Falle, seine Diszipel ebensoviel in sozialer Riclitung 
modifizierenj als er selbst inodifiziert ist; iiie melir^ wohl weniger/ 
mid das Letztere wird die Regel sein. Ein steter Rlickgaiig wird 
stattfindeiij bis das friiliere Verbal tnis wieder bergestellt ist^ vieb 
leicbt nacb zwei^ vielleicht nach drei Generationeiij mid nur die 
fortwiihreiide Aiiwesenbeit nnd der groBe Einfliifi der . absolut 
sozial Veraiilagten sorgt dafur^ daB die Prozentzabl niebt iioeh 
waiter sinkt. Die Erziehnng zur sozialen Gesinnuiig iiinB ja iiamer 
bei jeder iieueo Generation wieder von Nenem anfaiigeiij deiiii 
von einer Erblicbkeit oder, Akkumuliernng des Gelebrten kann ■ 
iiatlirlieh keine Rede sein. Die Geschichte stiitzt diese Anscbaming 
vollendS; haben wir doeb nach Revolutionen mid anderen Periodeii 
von stark tendenzidsem Unterrieht nnd geistigem Druck in einer 
bestimmten Ricbtmig das friihere VerbUltnis zwischen den ver- 
seliiedenen Gesinnnngen sieb bald wieder berstelleii gesehen. ; 
iiieht selteii schlug es — aach wieder voriibergeliencl — sogar 
in entgegengesetzter Ricbtung ans. Von absicbtlieber Erziehung 
haben wir also nicbts zu erwarten in der Riebtnng einer daiiernden 
Unistimmnng zur sozialen Gesinnung. 

Es eillbrigt jetzt nocb, den EinfluB der dkonomiscfaen Ver- 
hilltnisse auf das Entstehen einer sozialen Gesinnung und die 
Mdgliebkeitj daB sicb dadurch eine sozial gesinnte Mehrzabl 
biidej zu besprechen. Wir saben scbon,^ daB dieser Einflnfi selir 
groB ist. Okonoiniscbe Faktoreii konnen sowolil forderiid wie 
beminend auf die soziale Gesinnung einwirken, aber im Allge- 
meinen gilt^ daC in Peinoden von Wobistand alle hdliere 
Begabungen besser zu ihrem Recht komnien und groBeren EinfluB 
auf ibre Mitmensehen austiben als unter dkouomisclieni Driiek. 
Niebt iintj daB der EinfluB der sozial Veraiilagten wahreiwi 
dkonomiscb ungiinstiger Zeiten scbwacher ist; aucb der BodeO; 
auf welchen die Saat der sozialen Gesinnung ansgesilt wird; ist 
weniger fruehtbar. Gar. viele .LeutO; die wolil gerne iiire Auf- 
iassungen in sozialer Ricbtung entwickeln inochten; werdeii davon 
imter scblechten okonomiscben Verhaltnissen und zufolge scblecbter 
gesellscbaftlicber Organisation zurilckgehalten; weil eine ' derartige 
Gesinnung sie im. Kampf ums t%iiche Brot bindern oder sie iH; 
den Augeu ihrer .Umgebung laeberlieb maebeii wlirde. Unge- 
zweifelt wiirde in einer Gesellschaft; wo jeder Mensch; der etwas 
Gates ' kann und' arbeiten will, obne Sorgen wegen des tagliehen 
Brotes '— und etwas dazu — leben kann,. der EinfluB . der inimer. 


aEweseDclen sozial .veranlagten Geister einen viel grdBeren Teil 
der Mensehen znr sozialen Gesinnung' modifizieren als jetzt. Bei 
liogerem Andauem soldier gnter 'md gtinstiger Verbal tnisse 
wlirde ein recbt bedeutender Prozentsatz: der BevSlkerang aueli 
' eine quasi Aauernde — d.di. eine jeder Generation wieder regel- 
maOig anfs : Neiie indnzierte, und nachber nicht wieder durch die 
llDgmi'st der Umstande erloscbene' — soziale Gesinnung besitzen. 
Obgleicli es nicht zn ' sagen ist, ob dadurch auch wirklich eine 
Ma|oritit von sozial Gesinnten entstehen konntej soviel ist sicber: 
n 11 r a II f d i e s e in W e g e ist das Entsteben einer soicben Maj o- 
ritlit — die Hanptbedingiing fiir die Ermoglidmng nnd das ricb- 
tige Fonktioniereii einer kommiinistischen Gesellscbaft — iiber- 
Imiipt denkbar, 

Beiiri Aiiflitiren oder bei einer Unterbreebnng der gtinstigen 
(ikoooiiiiscben, Verbiiltnisse wlirde aber diese Bedingung nicht 
ineiir erfiitlt sein, well die Indoktion zur sozialen Gesinnnnig 
stagiiiereii nnd die dadiircb entstandene Ma]oritat (vorausgesetzb 
da..B wirklich so viele nnd so kraftige Modilikationen aiifgetretea 
wilreii’) sebr sclinell abnebinen wtirde. 

Selbst aiif eine verhiiltnismaBig nnbedentende Abnabiiie der 
okoiioniiseben IVohlfabrt wilrde das gute Fiinktionieren der kom- 
mnoistisclien Gesellseliaft gleich reagieren und in einer Zeit von 
Maliise wiirde sie nicht inelir existenzfabig sein. 

Icli bin nicht genug bewandert in der modernen Sozial- 
politik nnd Wirtscbaftslehre^ um beurteilen zu konnen, ob irgend 
ein System iins je dauernd giinstige dkonomische Verbaltnisse 
s!(?ii.erii wird. Vorlauiig kommt es mir als Laie unmoglieh vor; 
daniit wiire aber die letzte Moglicbkeit fiir eine dauernde Existenz 
einer kommuiiistisclieii Gesellscbaft verscbwimden. ' 

Voiii Stand piinkt der Vererbung’slehre miissen wir demnacb 
vorlaiiiig sclilieBen^ daB eine gut fuoktionierende kommunistiscbe 
(jesellsehaft unter den Menselien nicht dauernd moglich ist. Eine 
derartige Gesellscbaft ist aber nicht unmSglieh wahrend Perioden^.., 
vielleieht sogar kngen Perioden^ wenn bessere wirtschaftliebe 
Organisation nnd bohere Kultur lange an dauernd gtlnstige ( 5 ko- 
Bomisclie Verbaltnisse bewirkeiij und diese die Entwickelung einer 
sozialen Gesinnung bei einer sebr groBen Anzahl Menscben ferdern. 

Ztiin SchluB iiioehte ich meiner obenstebendeii Betrachtung 
iiocli eine allgeineine Bemerkung zuftigen. Der Leser wird 
gebeten^, in meiner Arbeit nur einen akademischen Versueh^ der 
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gestellten Frage von der Seite der Genetik naherzutreten, zu er- 
blieken. Ich muB mir daher jeden Versuck, meine vorlaufigen 
Eesultate, die mir selbst eine Enttause'hung gebracht. haben zu 
politiseben Diskussionen zu verwenden, ausdriicklicb verbitten 
Wie ieh schon am Anfang sagte, hoffe ich nur, daB aueh 
andere Forscher einmal diese und dergleiehe Fragen im Licht 
der Erblichkeitslehre angreifen werden. Ich halte es fur wahr- 
scheinlich, daB Vieles, was ich oben geschrieben hahe, mit der 
Zeit wieder umgestofien werden wird, aber ich darf mit Toiler 
Sicherheit voraussagen, daB die Faekel Mendels uns aueh hier 
Vieles erhellen wird, was sonst in ewiges Dunkel gehullt ge- 
blieben ware. 



An expression for the value of a hereiitary 
factor in terms of an environmental epivalent. 

Charles Zeleny- ■ _ 

University of Illinois, Urbana, Illmois, U. b. A, 


Recent studios of the bar-eye races of Drosophila have demon- 
strated the existence of a nnniber of distinct hereditary factors 
aflecting omniatidial number in the eyes of these flies^ Likewise 
it has been shown that environmental factors acting upon ■the 
larvae also influence ommatidial number. A special study has 
been made of the effect of temperature upon this character. 

It has been shown that in the ultra- bar race an increase 
of one degree Centigrade in temperature causes ,a decrease of 
approximately eight percent m ommatidial number. In full eje 
on the other hand the decrease is only two and a half percent 
per degree. The heterozygous female produced by a cross between 
ultra-bjr''-and full eye has an ommatidial number intermediate 
-the two parents. Its temperature coefficient however is 
..✓'^exactly the same as that of ultra-bar or eight percent' per degree. 

It follows from these facts that the coefficient of dominance 
of ultra-bar ove]* full eye increases with increase in temperature 
, when the determination is made directly on the basis of the 
ommatidial counts. 

The constant germinal difference between homozygous and 
: heterozygous ultra-bar has a somatic expression which varies in 
value with the temperature. The difference in ommatidial number 
between the two is 60.6 at 15®^ 69.5 at 20®/ 19.2 at 27®, and 
2L3 at 30®. If however the somatic difference is expressed in 
terms of temperature units it is seen at once that it is equal to 
the effect of a constant temperature difference of approximately 
ten degrees. At 15® the effect produced by the germinal difference 
in question is the same as that produced by a temperature diffe- 

, 
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reoee of 10.3 degrees Centigrade, at 20® the same as that pro. 
dueed by a difference of 10.2 degrees, at 27® by a difference of 
8.4 degrees, and at 30® by 11.0 degrees. 

The germinal difference in question therefore has approxi 
mately a constant environmental equivalent. 

A more complete discussion of these results will apear in 
an early number of the Biological Bulletin of the Marine Bioloo'ical 
Laboratory of Woods Hole, Mass,, U. S. A. 



Oeber seiaelle Differenzierong and relative 
Sexnalitat. 

¥oa Harttnanii (Berlin-Daiileni) „Kaiser Wilheim-IrLstitiit filrBioIogie“. 

(Mit 10 Abbild. im Text.) 


Die Sexualim im engeren Sinne, d. h. die geschleclitliclie 
Differeiizieriing der kopulierenden Gameten ist eine ErsclieiiiiiBgj 
ciereii Allgei«.eiiigiiltigkeit fur alle. Organismen mit Befriichtting 
- resj:>. gesclileclitiicdier Fortpflanzuiig nocli keineswegs ' liberall in 
^ BioJogeiikreiseii aiierkaniit wird. Es ist das leiclit verstaiidlicli. 

Hat (locli sclioii die ilitere Protistenforscliung gezeigt, daB in den 
verseliiedeiisteii Griippeii der Protozoen^ Algen mid Pike die 
extreme Eibefriichtiing diircli allerliand UebergMiige bis iieriinter 
I zii rein isogaineri (olme erkennbare Gescblecbtsdifferenzieriing) 

Befriiclitiiiigsvorgangen tiihrt^ die morphologiscbe Geselileclits- 
differenzierang sicli also offenbar in den verscMedensten Gruppen 

( selbstliiidig a, us isogaiiieii Gliedern entwickelt bat. Ware aber die 
SexiiaJitat iiiir eine Teilerscheinimg der geschleclitliclien oder 
Befriiclitungsvorgange^ dann wllrde das Gruadproblem der Befrticli- 
tiiBg cliircli die scboiien iind interessanten Ergebnisse der experi- 
mentellen Arbeiten der letzten Jabrzebnte tiber die Vererbung 
iiiicl Bestimmung der Gescblechter noeh gar nicbt , berlilirtj und 
es bestilnde aiicli keine Aussiclit, auf diesem Wege dem Problem 
beiziikommeii. Ja, wir stimden dem Befruchtungsproblem lioff- 
iiungsioser als Je gegenliber^ da in der heuti gen" Literate^ soweit 
icb sie wenigstens keiine^ iiiclit einmal eiii Ansatz zu einer gang- 
baren Hypotliese ziir Erklarung der Befruchtung vorliegt^ nach- 
: dem. die beicleii bislier in der Biologic herrsehenden Befrucbtungs- 
hypotliesen — die Amphiinixislebre und Verjtingungslebren — 
durcb die neueren Eorscbungen als erledigt werden konnen. 

Ganz kiirz ' sei die gegenwartige Lage dieser Hypotbesen 
skizziert. Die Ampbimixis ist^ wie ich scbon frtiber betont babe^ 

: mir die Polge der Befrucbtungj sie kann also^-wie tlbrigens ibr 

: Begrlmder, A. Weismann, scbon selbst ■ bervorgeboben^ niemab 
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die Ursache der ersten Befruchtungsvorgtogej ja streng genonimen^ 
iiberliaiipt iiiclit die Physiologie der Befrncktung erldaren. Zudem 
setzt sie ja eine genotypische Verscliiedenheit* der kopnlierenden 
G-ameten (also in gewissem Sinne aiicli eine Art sexueller Dlffe- 
renzieriing) voraus, Noch schwerwiegender spricht dagegeii das 
docli bei niederen Organismen recht haufige Vorkommen von 
strong autogamen BefruchtungsTorgangen^ die eindentig zeigen^ 
dafi hier eben keine genotypische Verschiedenheit der Gameten 
vorliegt. Diese weite Verbreitung der, Autogamie (nnter den 
Protozoen ist bei Heliozoen, Myxosporidien, Microsporidien bisher 
ausschlielJlich antogame Befruchtnng bekannt geworden^ desgL 
bei Hefepilzen iind bei sehr vielen Ascomyceten^ Hymenomyceten 
und Uredineeii) nimmt der Amphimixis aber jede Bedentiiug als 
allgemeine Befriichtungshypothesej indem die Amphimixis nur als 
Folge eines Teiles der Befrnchtiingsvorgiinge erscheint. 

Der 2. Grnppe von Befruchtiingshypothesen; den sog. Ver- 
jlingnngshypothesen ist aber ebenso dnrch iinsere EudorinaYer- 
suche aller Boden entzogen. Wurde doch diese Volvocinee jetzt 
liber 2400 Generationen hindurch bei AusschlnB der Befruchtnng 
olme physiologische Depression und ohne sonstige Reguliening 
rein again bei gleicher Teilungsrate geziichtet. (Hartmann 21.) 
Man hat zwar die Tragweite dieses Resnltates einziiengen ver- 
sncht dnrch den Hinweis anf den rein pflanzlichen Stoffwechsel 
des Versuchsobjektes und die M5glichkeit gegenteiliger Verhult- 
nisse bei rein tierischen Protisten. Aber bei Fragen von derart 
allgemein biologischer Geltung dtirfte wohl die Verschiedenheit 
des Stoffwechsels ziemlich belanglos sein nnd dadurch^ dal] fiir 
einen einzigeix, wenn anch pflanzlichen Organismns die Verjiiii- 
gnngshypothese ausgeschlossen ist^ ist ja anch schon ihre AllgC” 
meingultigkeit erledigt nnd wir mtifiten dock wieder nach eiiier 
andern allgemeinen Erklarnngsweise snchen. Dazn komnit aber 
nochy dafi mein Mitarbeiter Hen* Dr. B^la? nnn anch in melir- 
jahrigen (3 Jahre) Versnchen fiir einen' tierischen Protisten^ das 
Sonnentierchen AcUno^hrys sol^ dasselbe Resultat erzielt hatj 
nnd dafi ich sogar ein Metazoen, das Tnrhellar ' 
leucops in beinahe '3 Jahren liber 180 Generationen, hindnrch rein 
agam ohne Depressionen knltiviert habe. 

■ Angesichts dieser Sachlage des Problems hat man nn% wie 
z* B. Kniep' in der Diskussion zn dieseni Vortrag in Wien, die 
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pessimistisclie Meinung ausgesproclien, daB' es uberhaiipt kerne 
einheitliche physiologisclie Losung des Befruchtungsproblems gabe 
End die SexualitEt selbst tatsacblich an verscbiedenen Stellen des 
Organism enreicbcs selbst^ndig atis . vernnitlicli ganz verscMe- 
denen Ursachen in Erscheiming getreten und verarsacht sei. Das 
HeBe aber einer derart fundamentalen^ einlieitlicb durcb Protisten-; 
Tier- nnd Pflanzenreicli duicligehenden Lebenserscheinung gegen- 
iber den Verzicht einer einheitlich kausalen Erklarung nnd damit 
del kaiisaleii Forscbnng dieses Problems liberbanpt proklamieren. 
Zii einem solcben Harakiii sclieinen mir aber die „Tatsachen“ 
ill keiner Weise die .Forscbnng zu notigen. ■ 

Ganz anders wird nimlich die Problemlage, wenn sicb zeigen 
lllfit, daB die sexnelle Differenziernng^ znm mindesten eine physio- 
logiscbe Gesclilechtsdifferenzierang, eine alien Befrucbtiingsvor- 
gatigeii ztikomineiide Ersclieinung ist. Geh^rt sie mit znm Wesen 
der Beiriiclitnng’; dann kann sie niit Recht nnd mit Erfolg zngleicb 
al,s Ansgangspiiiikt einer Sexnalitatsbjpotbese der Befrnclitung 
benntzt werden^ nnd den oben erwabnten experimentellen Unter- 
sncliiingen kame nicht nur eine Bedentnng fiir das spec. Sexnali- 
tatsprobleinij sondeni ziigleicli fllr das weitergreifende allgemeine 
Befniclitiingsproblem zu, da die Sexualitat zngleicb als das Grnnd- 
pbilnomen der Beiracbtnng betracbtet werden konnte. Vor allem 
gilt es daher^ die Frage za entscheiden, ob die gescblecbtlicbe 
l)iffere.nziernng der kopnlierenden Game ten als , eine ' allgemein 
gilltige Ersclieinung betracbtet werden kann, oder ob den Be- 
obaclitungen mid Experimente entgegenstehen. 

Der Grnnd; wesbalb vielfacb in Biologenkreisen die Sexu- 
alitlit, als eine sekiindare^ nntergeordnete Ersclieinung bei der. 
Befrnclitung betracbtet wird^ ist die schon -erwahnte weite Ver- 
breitiing der inorpbologiscbeii Isogamie bei Protozoen^ Algen nnd 
Pilzen. . Es nnterliegt ja wohl ancb keinem Zweifel^ dafi die 
extreme Gescblechtsdifferenziernng der Gameten^ die sogenannte 
Ooganim, in den verscbiedenen Protistengrnppen sicb sekundar 
selbstaiidig entwickelt bat. Demgegeniiber ist es nnii iiiclit 
nninteressantj daB gerade von seiten der neneren Protistenforsclmng 
die These der allgemeinen sexnellen Differenziernng erboben 
wnrde (Schandinn^ Prowazek, Hartmann), ja, dafi sogar 
der Altmeister der Protozoenforscbnng . 0. Biitscbli, scbon vor 
iiiebr als. 30 Jahren diese These als erster anfgestellt batte. 
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Besonders diircli neuere genauere cytologisclie Untersuelraiigeii hat 
sicli ftlr fast alle , nalier darauf liin untersucliten isogaiiieii Pro- 
tozoa zuiii mindesten eine physiologisclie (Foraminifereiij Vol- 
vocmeeii)^ vielfficli auch eine morpliologisclie Geschleclits differ eii- 
zierung nacliweisen lassen^ die sicli bei liufierer Gleiclibeit der 
Gameten an iliren Kernen^ und zwar in dem Uberwiegen dey 
lokomotoriscben Kernkomponente zn erkeniien gibt (GregarineHj 
Infiisorieii). *) Einen Fall mocbte ich liier besonders erwaliiien^ 
das Sonnentierchen Actino]^lmfS so/, das bislier in 
der Protozoenliteratur als Paradebeispiel isogaiiier 
Befruchtmig gait. Hier komite . iienerdings iiieiii 
Mitarbeiter, Dr. Belai^j, eine nngemein dentlielie 
Gesclilecbtsdifferenziening nacliweisen^ indem der 
eine mannliclie Garnet mittels eines Psendopodimiis 
aktiv in den anderen weiblichen Iim'ube]'fl.ieBt 
(Abb. 1.) Von alien Pro tozoeii mit morpbologisclier 
Isogamie liat sieli bislier niir bei Amoeba diplokUa 
weder ein cytologi sober nocb ein phjsiologisclier 
Anhaltspiinkt far eine Gescblecbtsdifferenzieriiiig 
naehweisen' lassen.*"^) Bei Pilzen ist ebenfalls fast 
dnrcbgangig durch die neneren TJntersiicbungeii 
von Blakeslee, Biirgeff and Kniep pliysio- 
logische Anisogamie nacbgewiesen and bei Algen 
ist eine pbysiologiscbe Geschlechtsdiffereiiziermig 
bei morphologischer Isogamie far Ectocarpmy 
DaspeladtiSj Acetabular la ^ Fhyllohmm^ verschiedeiie 
Yolvocineen scbon lange ' bekannt. Pilr Spirogyra sie bereits von 
T r d n d I e %vahrscheiiilicli gemacbt and wurde neuerdiiigs von H e in- 
iebeii eingeliender nacligewiesen. Die gro8e ZaM isoganier Cliloro- 

Npieres daruber siehe Hartmann (1917). Von besonderem Inter- 
esse ist noeh, die neneste Feststeilimg von Berlin (1923) dafi bei seiieiiibar 
isogamen ' M'oiiocystiden (G-regarinen),, die gametenbildeiiden Eltertiere. 
(Gamonteii) deutlielie sexnelle Unterschiede besitzen, also sogar sek undare 
GescHechtseliaraktere schon ansgebildet siiid. 

Versiiche haben ergeben, daB Knitnren aiis einzela isolierten 
Zygoteii wieder normale Sexiialitat lieferten.. Diploid -genotypiscke; Ge- 
seliieclitstrenBung (s. : nnten) liegt also ' liier bestimmt niebt vor. Da die 
verseMedenen Einzelakte der .Befrnehtnng (Gametenverselimelzning, .Caryo-. 
gamie iirid Rednktion) hier' ganz ziisammengedrangt .und .ineinaiiderge- 
schoben sind, so ist auch wenig Hoffuung voiiiandeiij eine andere Art der 
GeschleehtstrenBung hier 'naehweisen zu konnen. 



Abb. 1. 
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plijcean, Conjuga/ten ' und , DiatonaeBn ist- aber in dieser Hinsiclit 
tlberliaupt nicht^ weder cytologisch noch biologisch nntersiicht 
Dies© negativen, alle aus Ulteier Zeit stammenden Angaben koniien 
dalier in keiner Weise gegen 'die Allgemeingiiltigkeit der sexuelieii 
Differenzieruiig angefiikrt werden. Man darf wohl mit ■ Sickerbeit 
erwarten^ daB 'aiich bier' wie bei den Protozoen and Pilzen bei 
genauerer cytologischer nnd experimenteller Priifung die meisten 
Formen sick als an isogam ■ werden nackweisen lassen. Bei 
dieBem Stand der Forsckung kann man jedenfalls bekaupten; 
dafl es aiiBerordentlich wakrsckeinlieh ist^ dafi allgeinein . znin 
inindesten eine physiologische '.Versckiedenlieit der Gameten 
vorliegt, die mithin einen ■ wesentlicken Ziig der: Befrucktnngs- 
vorgilnge ausmaeht. Ja^ mir will sckeineii; dafi man noch weiter 
gelieii nnd die sexiielle Verschiedenheit der Gameten nnd Gameten- 
keriMi (eventoell aiich der Chromosomen) als ein pkysika- 
iisclies Postiilat anspreckeii kann,. Denn wie sollten zwei getrennte 
physikalisclie Systenie in gesetzmafiige Bezieknngen zueinander 
treten konnen^ weiiii sie vollig gleickartig wliren? Die Voraiis- 
setznng fiir eine allgemeine Sexiialitatskypo these der Befracktiing 
scheiiit mir demnach wokl gegeben. Es fragt sick nun, welclien 
Bediiigiingen eine solclie Sexualitatskypotkese dabei gentigeii 
ninfl nnd wie sie die Befrncktnng zn erklaren vermag. ' 

Die bisker bekaiinten Tatsacken der Verteilung nnd Ver- 
erbimg des Gesclileckts notigeii nns ziinackst zn folgenden drei 
Annakmeii: 

1. Jedes sexnell differenzierte Individniim 
(d Oder i’) sowie jede sexnell differenzierte Gamete 
eiithalt zngleicli die vollstandigen Anlagen znr 
Erzeiigiing des entgegengesetz ten Gesckleckts» 

Von den vieien Tatsaclieii;, die diesen' Satz beweisen^ 
begiilige icli mich; niir zwei Versncksergebnisse von niederen 
Orgaiiismeii aiiznfilhreii^ da meines Wissens nnr fiir letztere die 
IMtigkeit des Satzes niclit allgemein anerkannt ist (K n i e p^ 
G. Her t w i g). P„ W e 1 1 s t e i ii hat bei einer monocisclien 
Vmclieria-Art durck Partkeiiogenese anslosende Mittel niebt mir 
Oogone^ sondern aiich Antlieridien obne Befrncbtnng zur Ent- 
wicldiiiig zii bringeii vermocbt. Die daraus entstandenen E,egenerate 
lieferten wieder normale Ansbiklnng von c? nnd k' Gescblecbtsan- 
l&gem bowohl die mannlich wie die weiblich differenzierten 
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GescUeclitsisellen bildeten also wieder beiderlei GescHecliter, 
entbalten somit die Anlagen zur Erzeugung bolder GescMecliter'^} 
Aucli bei Actimplirys sol ist es B^laf gelimgeny baploide (c? wie 9) 
Gameten zur Encystierung (Azygotenbiidung) und zur partbeno- 
genetiselien EntwicMiing zu bringen. Aucb diese partlienogene- 
tiscb entstaudenen Actinopbren gaben (nacbdem sie durcb eiueia, 
nocli niclit. naber aufgedee.kteii Regulationsvorgaiig diploid gewor- 
deu waren) wieder normale Befruclitung mit der obeii gescbil- 
derten Differenzierung in je einen cT und $ Gameten. Die Glib 
tigkeit unserer These, die Correas sobon immer flir bohere 
Pflanzen und Tiere vertreten hatte, auch ftir niedere Organismeii 
und zwar nicbt mir fur diploide sondern auch ftir haploide, ist 
dadurch erwiesen. In diesem Zusammenhang sei aiicb nocli aiif 
die Experimente von Noli binge wiesen, der bei Equiseten an 
den baplodiSciscben Gametopbyten durcb Hinzufiiguiig, resp, 
Weglassen von Pbosphaten die entgegengesetzten Geschlecbts- 
organe, also Oogonien an mannlicben und Antheridien an mton- 
lichen Gametopbyten erzielt hat. 

2. Aus der ersten These erfolgt oboe Weiteres die zweite, 
daG somit die Geschlechtsb estimmung nur in der 
Unter drllckung der Merkmal e des einen Gescbleobts 
bestebt. 

3. Die Geschlechtsbestimmung wird eiitweder 
wabrend der vegetativen Phase durcb ^ufiere oder 
innere Bedingungen ausgelOst oder sie geschieht 
durcb b e sender e gesch lech tsb estim men de, er blich 
festgejegte Faktoren, also men delis tiscb, und' zwar 
k5nnen beide Modifikationen sowoiil in der diploideii wie in einer 
baploiden Phase eines Organismus auftreten. 

Es empfieblt sicb, diese versebiedenen vier MSgiicbkeiten 
der Differenzierung der Geschlechter an der Hand der : beigefugten 
Schemata etwas genauer. zu erortern. (Abb, 2 und 3,). 

*) G-. H e rt wig halt das Voi'liandenseiH' des mtoniiclieii® (M) iiii d des 
; 'weiblichen (Pj Faktors in der bapioideu Generation eines Organismus (er 
meihte Tor allem die diocisehen Moose) ' fUr einen sekundaren Zustand iind: 
ist der.Meinung, daB bei urspriingliehen Formen. nur entweder der mEnn^ 
iiche (M) oder der .weiblicbe (P) Faktor vorhanden sei. Dieser Aiisicht 
widerspriciit, ■ wie die bier angefiihrten Beispiele (die sick noch' vermeliren 
lassen) zeigen, alles bekannte Tatsachenmaterial. ^ ; 
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1 . Genotyp is che ' (men delis tischo) G e sell 1 edits- 
bestimmnng. Eine ' mendelistische GescUechtsbestiminttiig, 


phaenof^pisch 
«i. in der Mapiopbasp 


Haplonteo. 


X. genotypbeb 
a. azyjotiseb 



kommt itt zweierlei sehr verscMedener Weise vor^ die laan 
scliarf uiitersclieideQ mufi : 

a) die eine volkielit sicli einfach durch die Rednktions- 
fceilung, die die doppelgescHechtliclie^ also gewissermafien bezlig- 
. , 14 


mo 


lich der Sexualit^t heterozygote diploide Phase in 2 eiofach- 
geschlechtliche haploide Formen aiifspaltet. Sie besteht also in 
einer einfachen monohybriden Anfspaltiing in HaplophaseHj katm 
daher nnr bei Organismen mit ausgesprochener Haplopliasej also 
reineii Haplonten {Fkyllohmm^ DasycladuSy diocische Spirogyni- Attm^ 
ev. Gregarinen) oder der Haplophase von Diploliaplonten (P^co- 
myceSy Eymenoynijceten^ Lahoxdheniaceen nnd getreiint geschlecht- 
liche Moosen) vorkommen. Ein Geschlechtschromosomenmechaiiis- 
mns ist hierbei zwar nicht vollig ansgeschlcssen^ aber anch niclit 
notwendig nnd ist, wenn ei*, wie neuerdiiigs flir Moose angegeben 
(Allen), wirklicli vorkommt, doch etwas wesentlicb aiideres wie 
der bekannte Geschlechtschromosomenmeclianisniiis der Diplonten. 
Beide Geschlechter sind namlieh homozygot, da sie ja als 
haploide Formen azygot sind. Sie kami ' daher als azygot- 
mendelistisch bezeichnet werden. 

b) Bei der 2. Art mendelistischer GeschlechtsbestimmniigeB 
erstreckt sieh die Geschlechtsdiffereuzierung anf die diploide 
Phase. Sie find et sich bei alien getreontgeschlechtlicdien hdheren 
Tieren nnd Pflanzen (Diplonten) und bei dem getreiintgesehlecht” 
lichen Farn Isoetes BtdJeri (Diplohaplont). Die GesehleclitS" 
bestimmiing erfolgt hier durch 2 Akte, die liediiktioii nnd Anf- 
spaltnng des einen heterozygotischen Geschleehts (cJ bei den 
meisten Tieren, des 9 bei den Schmetterlingen nnd Vcigeln) nnd 
die Mixis mit dem Gameten des anderen homozygoten Geschleehts 
nach dem Rlickkrenzungsschema, wie das schon Gregor Mendel 
ziierst vermntet, ' C o r r e n s durch ' ’ seine Prj/otr?//-- Versiiche wahr“ ■ 
scheinlicli gemacht nnd wie es neuerdings ftir die Metazoen fest 
allgemein bewiesen hat. Bei den Metazoen wind das Resiiltat 
durch den Heterochroinnsomenmechanismiis bewerkstelligt. Dieser 
2. Typns kann erst' indirekt axis dem, 1. pliylogenetisc,li eiitstan- 
den sein. Der Heterochromosomenmechanismiis kann mitiiiii nicht 
ziir Grnndlage einer allgemeinen Theorie der Geschlechtsver- 
erbnng . beiintzt werden. 

2. Phaenotypi'sehe Geschl eclitsb e stim mtiiig. AlS' 
phaeiiotypische Geschlechtsbestimmiing wollen wir mit Bnrgeff 
den ' Modus , bezeiehnen,. bei ; dem dieselbe nicht erblicli geno- 
typisch durch den Chromosomenmecbanismiis znstande kommt, 
sondern bei- dem ,sie durch . Hiifiere oder . innere Bedingnngen 
wllhrend des vegetativen Lebens der Organismem ansgelost wir.d,. 
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indem sieh eine einzelne (resp. mehrere) Zelle des indifferenten 
(loppelgescUeelitlicben Organismus in getrennt geschlechtliche 

Di plo - Haplonfen. 


1 pb3er)ol}'pisrb 


2 . genotypfscb 


a. in dpr fiapiopbasp 

a. azygoHsrb 
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b. in der Dipiop.basp 
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Abb. 3. 

Zellen aulteilt. Man kaiiii Mer wieder zwei Unterarten tin ter- 
sclieicien^ Je iiaclidein. dies ■ , 

a) ill der H a p 1 o p li a s e eines leinen Haplonten ■ (mon* 
Ymeheria- imd Spirog^^ra-ATtm^ Ghlam^domonas, vemmtlicli Oomj- 
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ceten) oder Diplohaplonten (gemisclatgeschleciitliclie [haplomono- 
cische] Moose, MomhUpharis) gescliieht oder 

b) in der Dip lop base eines reinen Diploiiten 
sol^ Amoeba diploidea^ Sagitta), resp. Diplobaplonten (Farneyil 
Selaginelk), 

Der erstere Modus ist deslialb bedeutungsvoll, weil er 
zeigt, dafi eine baploide Zelle, also ein ainfaciier Cbromosomen- 
satz die gesamten Potenzen beider Geschlecliter besitzt, und dafi 
bierbei jede mendelistische Erklarung der Sexualit^t vollig aus- 
geschlossen ist. Hier mufi die Gescblechtsbestimmung letzten 
Endes von Aufienbedingungen abliangeo. Denn sie stelit beson- 
ders bei reinen Haplonten direkt mit dem Auftreten der geschleclit- 
licheti Portpflanzung in Zusammenhang. Diese ist aber, wieKlebs 
fiir viele Falle gezeigt bat, ibrerseits direkt von bestimmten 
Aufleiibedingungen abhangig. Ja, Klebs konnte bei Yauchefia 
repens durch Veranderungen der AuBenbedingungen sogar die 
normale Greseblecbtsverteilung der Oogone iind Antheridien derart 
verscbieben, dafi fast jede Zelle Antheridien ausbildete, Dasselbe 
Resultat gelang mir bei Versuchen mit eiiier monOciscben Oedo- 
goniumavt im Sommer 1914. Diese vollige Abbiingigkeit der Ge- 
schlecbtstrennung von AuCenbedingungen bei vielen Vertretern die- 
ser Gruppe schlieCt natiirlich nicht aus, dafi docb andere Vertreter 
besondere Gene fiir Gemischtgeschlechtlichkeit und daren Auf- 
teiliing in einem bestimmten Entwicklungsstadium besitzen. 

Bei dem 2. Modus, der Gesehlechtstrennung in der Diplo- 
phase, ware zwar eine mendelistiscbe Erkkrnng der Sexualitit 
durcb einen Heterocbromosomonmechanismiis in der Art von 
BhiMites oder den Blatilausen mdglicli, aber nur bei sekandarem 
Hermapbroditismus, wobei die Hennaphroditen nicht jtIs geinischt- 
geschlecbtliche, sondern als weibliche Organismen aufzufassen wMren. 
Aucb bier miifite aber ein den Heterochromosoinenziistaod her- 
beiMirender iibergeordneter Faktor aogeQommen werdeii. Bei 
echtem primaren Hermapbroditismus (and als soldier mussen die 
oben erwlihnten Beispiele aufgefafit werden) ist das aber aus- 
geschlossen. Bei Acfmopkrgs und Sagitta ist das besonders au" 
:schaiilich,, ' weil hier ' die, Gesehlechtstrennung .an cine ,ganz, 
bestimmte- einfache ■ Aequationsteilung , gebunden ist Die sich 
encystierenden Actinophren . teilen sieh nUmlich durch eiiiC' ein- 
fache 'Kern-' und' Zellteik^ in .zwei Zellen, die sich als maim- 
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liclie tind weibliche Gametocjte erweisen (Abb. 4: 2, 3). Daim 
ersfc folgt die Rednktion und bierauf sofort die Copulatioa der 
Gametem. (Abb. 4: 4 — 12.) Die letzte Teilung der Diplophase 



Abb. 4, 


mdegt also die gemischtgeschlechtige Zelle in eine mEnoliclie 
und eine weibliche diploide Zelle. Ahnlich liegen die Verhaltnisse 
bei Sagitta. Nach der Gastriilation teilt sieh ntolicli,: die, eine 
Urgeschlechtszelle in eine rechte nnd eine linke Zelle, von deneii 
die eine das Ovar, die andere den Hoden liefert. 
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Aufier diesen 3 Thesen ist nmi noch eiiie weHere/ tiberaus 
wichtige Tatsaclie fiir eine Sexualitatshypotliese zii berticksiclitigeii, 
Es gibt iitoiich eine AnzaH von Befrnchtniigsvorgangeii nnter ' 
den Protisteii^ bei denen zwar eine deutlicbe morpliologische 
CTesclileehtsdifferenzierung ausgebildet ist^ aber- das mannliche 
Gesclilecbt eiitweder liberliaupt nicht znr Aiisbildnng oder wenig- 
stens niclit znr Fnnktion gelangt. In diesem Falle wird nnii eine 
Kopnlation zwisehen Kernen des weibliclien GescblechtsorganS; des 
Oogoiis beobacbtet, so z. B. bei dem Aseomyceten Ifwwana 
lata, Derartige PM.lle notigen nun unbedingt zur Annahmej dafi die, 
(ieschlecbtsdifierenziening — die Griippeo^ in denen sicli solclie 
Falle iinden^ zeigen eine plianotypiscbe Gescblecbtsbestiminung — 
iiicbt zu einer absoliiten Verteiliing der Gesclilechtstenden^en 
flilirt und dafi unter den Zellen^ resp. Kernen eines weibliclien 
Organs — iind dasselbe gilt naturlich auch fur eiii mlliinliches — 
wiederum starker weiblicbe und weniger starke vorlianden sein 
niilsseiij die unter Umstanden gesclileclitlicli iiiiteinander reagieren 
konnen.' 

Alle bislier erorterten Tatsaclien fliliren uns also zu folgeiider 
V orstellung liber die Sexualitat : J e d e G e s c h 1 e c b t s z e 1 1 e 
ya |ede Zelle iiberhaupt) ist bisexuellund besitzt 
die voilstandigen weibliclien wie mannlicben An* 
lagekomplexe. Dadurchj dafi die eineii Anlage- 
komplexe gefcirdert werden^ resp. in groBerer 
Quantity t v or ban den sind, die anderen ge he mint 
werden oder in geringerer Qua n tit at sicli vor- 
f i n d e ■ k 0 m m t , e s . z u e i n e m U b e r w i e g e n d e r man n- 
lichen oder weibliclien Tendenz der Zelle. „Diircli 
das tJberwiegen des einen oder des anderen Faktors wind, eine Zelle 
inaunlicb ■ oder weiblicb in bezug auf eine andere Zelie^ bei der 
der entgegengesetzte. Faktor tlberwiegt.‘‘ „Die weibliclien 'und 
mannlicben Sexualzelien sind jedocli nicht rein absolut mllnolich oder 
weiblichjSondernnurrelatiVj besitzen aber duel) nocbibrenbisexiiellen, 

■ Gharakter.‘* Es -wird sich dabei vermutlieh um quantitative Ver- 
scMedenheiten im 'VerhMltnis der beiden Geschlechtsfaktoren.oder 
: ihrer .Wirkiing liandeln. ' In Quantitatsunterschieden . liegt mitliin 
:(,iiaeh ..unserer Auffassung).. die Sexualitat begrtindeG nnd icli babe 
'schon frliher aus dieser Auffassung heraiis den Schlufi gezogen^ 
daB dann besonders, bei; rein 'phanotypiseber' Gesclilecbtsdiffereii’* 
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-sierang niederer Or^aBismen wahrscheinlicli nicht nur 2 extieni 
gesclilecllitliclie (bipolare) Greschlechter^ sondem mehrere Gresclileclits- 
stafen vorkoBimeii kQnnten^ deren Vorhandeiisein sich dann expe- 
rimeDtell wlirde nacliweisen lasseii. Ein solcher Nachweis wlirde 
erne Haiiptstutze der Mer vertretenen Sexualitatsliy pothese 
bedeuteii. Icli war daher bestrebt, Formen ausfindig zu machen, 
bei denen sich ein solcher Nachweis fiihren liefie und suchte sie 
vor allein bei Algen. 

Der Grundy weshalb mir die Algen als besonders geeignet 
liieftxr erschienen, waren gewisse Angaben in der Literatnr^ wo- 
nach verschiedene Algen bei morphologischer Isogamie dentliche 
physiol ogische Anisogamie zeigen^ und zwar nicht nur dadurch, 
dafi nur Gaineten verschiedener Herkunft kopuliereii; sondern aueh 
cliirch ein AT'ielfexch deiitlich verschiedenes Verbal ten der Gameten^ 
sodaB man inistande ist^ die eine Sorte als mtonlich, die andere 
als weiblicli zu kemizeichaeiu Eine Angabe von Trondle an 
Spirogyren schien mir sogar schon eine relative Seximlitat im 
obigeii Sinne hoclist wahrscheinlicli zu machen. Es handelt sich 
urn folgendes : Bei der gemischt geschlechtliclien Spirogijra 
spreeiana^ die seitlich kopuliert^ wechsela in der Regel je zwei 
mannliche rnit je zAvei Aveiblichen Zellen ab. Die Zellen gleiclien 
Geschlechtes siiid dtircli eine giatte^ die verschiedeneii Geschlechtes 
dorcli eine gefaltete QaeiuA’-and (altere) begrenzt imcl die Kopu- 
latioii erfolgt imiiier tlber eine gefaltete Querwaod (Abb. 5). Nacii 



Abb. 5. 


Henileben gel ten diese Angaben auch fur andere moiioecische 
Spiroggra-Arten, Hieraus ergibt. sich nun der SchluB^ dafi die 
A^orletzie Teiliing die Geschleclitsdifferenzierung hewirkt^ jeden- 
falls mufi vor der letzten Teilung die geschlechtliche. Tendenz 
eiiier jeden Zelle entschiedeo seiii^ da die aus der letzten Mutter- 
zelle . entstaiidenen Schwesterzellen das gleiche gesclilechtsphjsio- 
logische Verhalten liaben. Trondle faud nun ferner^ dafi die 
Kopiilation^ sowie die ihr vorausgehende Geschlechtsdifferenzierimg 
an verschiedenen Stellen eines Fadens .zu .gleicher Zeit heginnt 
und von da aus nach beiden Seiten fortschreitet. ' Auf diese Weise 
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kanO' es sich .ereignen, dafi zwei m^nnliche oder zwei weiblicke 
Doppelzellen aufeinanderstoCeh. „Die beiden aaeinaBdergrem 
zenden Zellen konnten dann nur kopulieren/ wemi die erne ibr 
Geschlecht anderte. So wurde in dem in Abb. 6 abgebildeten 



Abb, 6. 


Falle die eine Zelle . einer weiblicben Doppelzelle mannlich,' 
wahrend die angrenzende Zelle der anderen weiblicben Doppel-, 
zelle ibr Gescblecbt beibehielt.^ Es gibt nnr zwei Moglicbkeiteii 
ftir die Erklarnng dieses Falles. Entweder bandelt es sich nm eine 
relative Sexnalitat im obigea Sinne oder^ was jedocb scbwierb 
ger verstandlich ist, iim eine nacbtraglicbe Umandenxng der 
Sexnalitat^ also eine Umkehr der Geschlechtstendenz. Eine dritte 
Moglicbkeit, die Hemleben besonders ftir die Erklarnng aiide- 
rer Abnormitaten bei der Sexnalitllt der Spirogyren mit Reclit 
beranziebt, nUmlich eine Verscbiebung der geschlechtsditferenzie- 
renden Teilnng von der vorletzten anf die Jetzte erscheiiit in deni 
abgebildeten Falle von Trondle wohl ausgeschlossen, wahrend 

fur andere Abnonnitllten diese Erkla- 
rung^ sowie die umgekebrte Aiiimbme 
einer Verscbiebung nacb vom anf die 
drittletzte Teilung offenbar das richtige 
trifft. Eigene Untersucbnngen, die icb 
im Sommer 1914 zusammen mit Dr. 
Hath an einer getrennt gescblecHt- 
licben S;^irogyra-Ai'i in Lnnz nnter’ 
nommen hatte, batte nns ziinachst das^- 
selbe Eesnltat ergeben, liber das Hemleben soeben berichtet nnd 
das scbon ans der Trondlescben Arbeit sicb ergab^ daB namlicb 
bei di5eischen Arten in der Tat eine vermntlicb genotypisch durch 
die 'Reduktionsteilnng bei der Keimnng der Zygoten bewerkstelligte 
Getrenntgescblechtlicbkeit in mEnnliche nnd weibliche Faden vor- 
liegt' (sogenannte Leiterkopnlation). Aucb " bei mebrfacher Kopii- 
latioHj ■ d. h. wenn mehr als zwei FS-dan miteinander in geschlecht- 
licbe Reaktion treten, tritt 'diase Getrenntgescblecbtlicbkeit deutlicli 
hervor^ wie aueh Hemdeben nenerdings dies' genaner bescbrieben 
hat (Abb. 7). tJnter einem sehr groBen nntersncbten Material 
fanden ' wir aber einige FMen mit mehrfacher Kopnlatioiij von 
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deneii einige wenige FEden sich als gamisclitgesclilechtlieh erwieseiij 
indem ebzelne Zellen des Fadens A den Zellen des Fadens B 
gegenfiber sicli als mannliche Gameten, denen des Fadens 0 
dagegen als weibliche Gameten verbielten, wobei aber ivon einer 
regelmafiigeii Verteilung der Gescblechter in diesem Faden iiieht 
die Rede sain konnte (Abb. 8). ,Wenn die Beobaehtnng an 
absolut reinem. 'Mateidal 
festgestellt w^re, so ware 
dnrcb sie der Beweis' flir 
eine relative ' /Sexualitat 
erbracht. , Leider gelang ^ 

08 tins aber nicbt^ die 
betr. Spiro,^^ra-Art zu 
knltivieren iind somit mit 
deni Materal exakt zn 
experimeiitieren^ so dad 
derEinwanderhoben wer- Abb. 8. 

den kanii^ dafi liier eine Verunreinigung und Bastardierung 
mit dem Faden einer menocisehen Art vorliege. Doeh hat 
neuerdings Cznrda ebenfalls an ans deni Freien stammenden 
Material nnsere Beobachtung bestatigt; leider gelang es auch ihm 
bisher niclit, die Form zu knltivieren und experiinentell den 
Befiind sieherznstellen. Die groJBen Schwierigkeiten^ die die Spiro- 
gyren der Kultur bieten^ sina ja bekannt. 

Ein 2, Beispiel 
einer Griinalge, bei der 
sicli eventuellderNaeh- 
weis von relativerSexu- 
alitat Miren lieUe^ ist 
die bekaiiiite Volvo* 
cinee Fandorina mormn, 

Selion P r i n g s h e i m 
liat in seiner alten klas- 
siselien Arbeit angege- 
ben^ dafi nur Gameten kopuliereii; die von verscbiedenen Elter* 
zellen der Kolonie abstammen, daB Gameten verscliiedener 
Elterzellen verhaltiiismaBig stark in ihrer GroGe variieren 
und in der Regel nur Gameten kopulieren von etwas ver- 
schiedener GrSGe. Wenn man aus den alten Abbildungen 
von Pringsheim die kopulieren den Gametenpaare einzeln. 


V-i... 



Abb. 9 . 
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herauszeiclinet niid ihrer G-roGenordnung naeh nebenein,aii,der 
reiiit^ bekommt man' die vorsteliende^ selir mstrnktive Reihe 
von Gametenparclien, die, falls die Gr5Ge der Gameten etwas 
mit der Sexualitatsdifferenzierung zii tun bat^ ohiie weiteres den 
Gedanken der relativen Sexualitat nahelegt (Abb. 9), Obwohl 
icli die Angaben von Pringsbeim an aus deni Freien ge- 
sammelteii; in Sexualitat befindlieiiem Material von Pandorina 
bestlltigen konnte, so gelang es mir ancli bier iiicbt^ den Beweis 
fiir die vermntete relative Sexnalitat experimentell zn erbringen. 
Die Pandorina lieB sieb zwar sehr gut rein kultivieren^ dagegen 
vermocbte ieb bisher an diesem knltivierten Stamm dnrcli keinerlei 
Mittel die Sexualitat auszulosen. 

Noch einen dritten Fall mochte icb erwahnen^ der mir 
geeignet scbien, eine relative Sexualitat experimeiitell naehzu- 
v^^eisen^ namlich die Braunalge Ectocarpm silimlosus. Von dieser 
Alge batten B e r t b o 1 d und Oltmanns angegeben^ daJB in 
Neapel nur Gameten (es sind morpbologisebe Isogameten) kopii- 
lieren, die von verscbiedenen Elternpflanzen stammen, daC aber 
beide sieb geschlecbtspbjsiologisch versebiedeii verbalteii, iiidem 
die einen (weiblicben) sebr bald nacb dem Umberscbwaraien sick 
festsetzen und die GeiCel veiiieren, wabrend die anderen (mtlnn- 
licben) dauernd beweglieb bleiben, die weiblicben fest- 
sitzenden umscbwarmen imd schlieClich mit ibnen bopuliereii. 
Die Verhliltnisse bei dieser Bi'aunalge lieCen erwarteny aucb ohne 
Reinzueht bei entspreehender Versucbsanordnung mit Sicberheit 
eine relative Sexualitat nachzuweisen, falls sie vorbandeii ist 
Leider flilirten aber aucb bei dieser Form uiisere Bemliliungen 
zu keinem Resultat, da in Helgoland, wenigstens im Sommer 1921, 
keine Sexualitat bei der Form auftrat, 

AIs . letztes Beispiel sei eine Beobaehtung von B^l af an 
AcHnophrps sol angeftlbrt. „Der mannlicbe Garnet bildete sein 
Pseudopodimn 'auf der dem weiblicben Gameten abgewendeten 
Seita und zog es' bald wieder ein. Nacb einer balben Staiide 
wiederbolte ' sicb dieser Vorgang, aber nicht etwa beim maniili' 
cben, sondern beim weiblicben Gameten., Die Pseudopodiuinbildung 
V war bier etwas schwacber, dauerte ca. eine ' Viertelstnnde und 
wurde dann rtickgangig gemacbt. ■ Beide Gameten eoeystierten 
sicb solitar (partbenogentiscb)." Aucb diese Beobacbtuog laBt 
■ sicb : im Sinne einer ungentigenden Verteilung der ' Geschlechts- 


tendenxen und somit ' im Sinn© einer relativen Sexualitafc ©rkMreii 
(Abb. 10). Doch tandelt es sieh anch' Mer nnr nm eine nnr 
einmal beobacbtete Ansnahmeerscbeinung, die niclit weiter ver- 
wertet werden konnte. 
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Abb. 10 

Dagegeri muB icb meine friibere Annahme, daB durch die 
Uiitersuchiingeii von Burger und Kniep an Pilzen eine rela- 
tive Sexiialitat experimentell nacbgewiesen sei, ziiriieknehnien, 
iiaclidem Blake s lee gezeigt hat^ daB die B u r g e r schen Be- 
funde aiif irrttimlicber Grimdlage ruhenj wahrend die Weiter- 
fiibrung der Kniepscben Untersiicbungen an ScM^ophyllum so 
komplisierte Verbaltnisse ergeben haben, daB si© sicli liberhaupt 
iiocb niclit k1ar anaiysieren und einordnen lassen. Ja da wir in 
dem letztereii Fall nicht das geringste M.ufiere . Aiizeiclien 
fiir die Erkemiung eines G-escbleebtes haben/ so ist es nieht 
moglieh^ eine Aussage darllber zu machen, ob und wi© weit es 
sich bei den sexuell reagierenden Typen von Schuoph^Utmi in den 
Versuchen von Kniep uberhaiipt um genotypiscbe Greschleebts- 
verscbiedenbeiten liandelt . oder ob nicht Genverscbiedeolieiten 
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ganz anderer Art (Individaalstoffe etc.) , vorliegen. Die Versiiche 
mtisseE . daher vorderhand aus der Diskussion liber dies© Frage 
ausscbeidea. ■ . . 

So sparlich and unsicber die Befnnde liber eine relative; 
SexualiM mr Zeit auch nocb siad, so kommt ibnen dock eine 
groCe Bedeutang m und es ist zn hoffeii aod m wtinscbeiij daB 
es in absehbarer Zeit moglieh wllre^ an einem oder dero. anderen 
der erwabnten Objekte zu einem sicberen Resultat zu gelangen, 
Denn damit ware wobl der beste Beweis flir die Ricbtigkeit der 
Sexnalilatshypothese erbracbt. Andererseits ware das Feblen einer 
relativen Sexualitat natiirlicb nocb durcbaus kein Beweis gegen 
die Hypothese. 

Bisher baben wir nocb nicht erortert, inwieweit eine solcke 
Sexnalitatsbypothese, wie sie im yorstebenden zn erlautern ver- 
suobt worde, die Erscbeinungen der Befruchtung physiologiscb 
zu erklUren vermag. DaJS eine solcbe sexuelle Spannung (quan- 
titative Versehiebiing der mannlichen uiid weiblichen Sexual- 
faktoren in den Gameten) nieht nur die Befmchtungsbediirftigkeit 
verstandlicb macben^ sondern auch deiiTatsacben der Gescbleehts- 
verteilung und Geschlecbtsvererbung gerecbt wtirde, leucbtet obne 
weiteres ein. Sie wlirde es aber auch „ennoglichen^ eine kausale 
Erldarung des Vorganges der Befruchtung anzubabnen, da man 
annehinen kann, daC mit der Entstebung sexiiell differenzierter 
Zellen bezw. Kerne in diesen zugleich die Spannung erzeugt 
wird, welcbe extrem differenzierte Zellen zur Vereinigung und 
laum Ausgleich der Kerndifferenz und soinit der Spannung 
bringen^k 

Dieser letztere Gedanke, den icb bisber nur in dieser kiirzen 
Fassung mehr angedeutet als ausgeftibrt batte, ist vielfacli mifi- 
verstanden worden, wie der Artikel von G. Her twig sowie die 
Diskussion mit Kniep gezeigt hat. DaiS damit fede einzelne 
Etappe (yor allem in jedem Fall die eigentlicbe gescbleclitliclie 
Reaktion) jedes Befrucbtungspbanomens damit erkMrt werden 
kann, babe icb nie angenommen. Bin icb mir docb vOii jeher 
bewuBt geweseiij dafi die Befruchtung nicht ein einziger kurzer 
yorgang ist, der sich in die einfache Definition , ^Versehmelzmig 
zweier Zellen und.vor allem deren Kerne “. einspannen lafit, son- 
dem dafi die'Eeihe eines jeden BefrucbtungsphMomens auch die 
geseblechtliche Diflferenzierung, die synaptischen Vorglinge und 
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II. Geschlechtsreaktioo oder 
sexuelle Phlnomene iiii 
engerem Sinn. 


III. Reaktionsfolge oder post- 
sexuelle Ph ilnomene. 


die Reduktion umfafit. Daher war ich aucii schon fruher (1909) 
der Meinungj dafi sick das Wesen der Befruchtung nur durcli 
folgende Definition erfassen lafit: j^Versehmelzung zweier 
sexuell differ enzierter Zellen^ resp. Kerne mit 
darauf folgen der Reduktion“, wobei ich die synaptischen 
Phanomene mit zur Reduktion rechnete. Man mu8 eben bei jedem. 
Befruchtungsvorgang folgende seeks Etappen untersekeidenj die 
man wieder in drei Hauptgruppen zusammenfassen kann; 

„ ' , . ) I. Gesehlechtstrennung oder pra- 

1. Sexuelle Differenzierung I sexuelle Phanomene. 

2. Gametenbildung^ sexuelle ' , ' 

Reife oder Reaktionsfe- II. Geschlechtsreaktioo oder 
kigkeit sexuelle Pklno me ne ini 

3. Gametenkopiilation engerem Sinn. 

4. Caryogamie 

5. Ckromosomenkoniukation 1 i . 

.o \ " I 111. Reaktionsfolge oder post- 

(^yiiapsisj sexuelle Phanomene. 

. o. Reduktion ] 

Nur die Gesanitheit dieser 6 Etappen bildet eine geschlossene 
Befriiclitungskettej fehlt ein Glied^ und ein solches B'ehlen, kann 
nur bei den Endgliedern eintreten, dann ist . die Befriichtong 
unvollstandig. Nun konnen bei den verschiedenen Organismen 
nicht nur die 3 Hauptgruppen mehr oder minder vonemander 
getrennt und mit anderen Entwicklungsvorgangen verkniipft sein, 
soiidern auch fast jede der einzelnen 6 Etappen. Andere Ent- 
wickluiigsvorgange konnen und werdeii daher fur das Ziistande- 
koiiimen eiiier einzelnen Etappe kausal unter Umstanden eine 
hervorragendere Rolle spieleiij ais das eigentliche sexuelle Moment. 
Die erste auslosende Erscheinung der gesamten Kette von 
Befriichtuiigsvorgangen ist aber immer die Herbeifiihrang eiiier 
sexaelleii Spann uiig^ und dieses erste Glied lost frillier oder 
spate; oft kausal verkniipft mit anderen EntwicklungsfaktoreH; 
die naelistfolgende Etappe aiis^' die stets gesetzmaUig in der oben 
' gekennzeiclmeten Reihenfolge eintritt. Nur in einfaclisten E^alleU; 
wie etwa bei Chlami^domonas und monocischen Spiro g^ni-ATteiij 
'also Haplonten mit phanotypischer Gesclilechtsdiffereiizierung; bei 
■ deiieo auf die sexuelle Differenzierung sofort die sexuelle Reaktion 
erfolgt; die wiederum direkt bei der Keimung der Zygote 
' Synapsis und Reduktion im Gefolge hat, ware ein soldier direkter 
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Kaiisakusammenhang mOglicli. Meist ist er [edocli diireli andere 
eingescliobene Entwicklungsvorglmge und Koppeliing eiiier ein- 
zelnen Etappe mit solclien geradezii verwisclit. Eiii Beispiel bietet 
die weite zeitlicbe Hinausschiebung der postsexiielleii Pblliiomene 
(Synapsis und Reduktion) bei alien Diplonten^ die hinter die 
prasexiielle (Geschleclitstrennung) der naclisten Sexiialperiode 
Terschoben und direkt mit der ersteii Etappe der eigeiitlichen 
Sexualpbllnomene der niicbsten Befriichtung verkoppelt sind. Ja^ 
sogar die einzelnen Etappeu der eigentlicbeii Sexiialplianomene 
wie vor allem die Game ten kopulation und Caryogamie konneii 
bekanntermafien weit auseinandergerissen und letztere (Etappe 4) 
zeitlicli und kausal eager mit Synapsie und Reduktion (Etappe 5 
und 6) verknlipft seiip wie die Falle von Amoeba di^loidea 
(Hartmann und Naegler) den Ascomyceteii (Cl a us sen)/ 
Uredineen^ sowie die gononieren Kerne der Cladocereii (Rilckert^ 
Haecker) z eigen. 

So gelockert und verwischt die kausale Abhllngigkeit der 
einzelrien Etappen der Sexualphanoinene von einander und vor 
allem von dem ersten auslosendeii Glied aucli sein mag, die 
gesetzmilfiige Reihenfolge und die dadurcli bedingte Abhllngigkeit 
von einander zeigt, dafi trotzdem ein soldier Kausalziisammeii- 
luing besteht, wenn audi bei den meisten kompliziertereii Be- 
fruchtiingsvorglingen andere innere Entwicklungsfaktoren dabei 
mitspielen und direkt die beherrsdiende Eolle spielen. Nur in 
diesem Sinne war der oben zitierte Satz von der kausalen 
Aiislosung der Befruchtung durch die sexuelle Differenzierung 
zu verstehen und nur in diesem Sinne kann die innerste Ursache 
und der " eigen tliche Kei’n -der Befriichtungspbanoin.ene im Sinne 
unserer SexualitHtshypo these aufgefafit werden. 

Zum SdiluG erliebt sich noch die Frage, ob es heute schoii 
inoglidi istj NM,heres uber xlas eigentliche Weseii der Sexualitats- 
faktoreiij resp. -substanzen und ihre Lokalisation in der Zeile 
auszusageii. Btitsckli, Bchaudinn und idi selbst batten Irtiber 
diese Substanzen in den Kern verlegt und, wie wir uns ■ heute 
ausdrucken, die lokomotorische Komponente der Protisteiizelle als 
den .milniilicheoj die ' generative als den weib lichen Faktor an/ 
gesprochen. Der Grund ftir diese Annahme war der/ daB ' die 
stUrkere Ausbildung der . Geschleebtsuiiterschiede der Gameten in 
alien Protistengruppen in einer ' stErkeren Ausbildung , der Beweg- 
liehkeit (Centren^ Bewegungsorganellen etc.) in der mEnnlicheny 
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der trophischen Funktionen (Reservestoffe u. s. w.) in der weib- 
iiehen Gramete zum Ausdruok . kam. Doch babe ich bereits 1917 
in meinem Protozoenbuch die Schwierigkeiten, die einer solchen 
Deutmig eutgegenstehen, hervorgehoben und betont, dafi es sich 
empfehlen wtirdCj zunacbst die Sexualit^tshypotbese rein pbysio- 
logisch za fassen. Nur an einem Punkt kbnnen wir, wie ich 
glaube, mit Naehdruck festhalten, daC ntlmlich letzten Endes 
die Geschlechtsdifferenzierung in Verschiedenheiten der Kerne 
Jiegen muC. Es erscheint mir iiberfliissig an dieser Stelle, noch- 
mals das reicbe Beobachtungsmaterial anzufuhren, das zwingend 
zu diesem Schlnsse fuhrt. Es sei nur noch einmal an die pbano- 
typisehe Geschlechtsdifferenzierung bei einer extrem autogamen 
Befruchtung erinnert. Katitidich ist die Eokalisatioii im Kern 
nicht so zu verstehen, dal? besonders bei komplexen Befruch- 
tungsv 01 cangeii das Protoplasma dabei keine Rolle spielen wlirde. 
Das ktinnte hOchstens in solchen einfacheu Fallen in gewissem 
Sinne verwirklicht sein^ in deneii anf die Gescblechtstrennnng 
(es kiime wohl nur eine phitnotypische in Frage) sofort die Ge- 
schlechtsreaktioii iolgt. Meist (bei genotypischer Gesehlechts- 
trennung eigentlich iumier) sind aber diese beiden Etappen der 
Befiuchtung durch kllrzere oder lang'ere Entwicklungsvorgangc 
voneinander getrennt, wie wir oben gesehen habeu, Fiir den 
Eintritt dieser 2. Gruppe, den eigentlichen Sexualitatsphanomenen, 
diirlte aber last stets das Protoplasma irgendwie starker oder 
schwacher mitwirksam sein. So wird z. B. die Gesclilecbtsdifferen- 
-zieiung bei Phycomyces genotypisch durch die Reduktionsteilimg 
yor der ersten Sporenliildung bewerkstelligt. Die Geschlechts- 
leakuon dagegeu der so entstaudenen mannlicben^ resp. weihlichen 
AellDdeu wild eist spater durch AoBeiibediiigungenj also auf dem 
Wege uber das Protoplasma induziert. Und bei der diploiden 
Sagiita wird phanotypisch (lurch eine Zellteilung nach der Gastru- 
lati^ die Gesclilechtsdifferenzierung herbeigetuhrt; aber auch 

1) Glint her Her twig, der zwar im allgemeinen (ier Sexualitiits- 
hypothese zustimmt, hat gegen die Geschleehtsfaktoren im Kern gerade 
das zeitliche und litumrche Auseinandeiliegen von Gesehlechtsdiffereu- 
zierung und Gesehleohtsreaktion bei Phycomyees angefiihrt. Wie unsere 
obigen Ausfiihrnngen zeigen, treffen diese Argumeete uneeren Standpunkt 
iiberbaupt nicht. Das MiBverstandnis ist wohl nur durch die kurze Dassxing 
unserer Ansicht hervorgerufen. Er selbst verlegt dann auch letzten Endes 
die Ursaehe der Geschlechtsdifferenzierung wieder zuruck in den Eern. 
ks bestelit somit hinsichtlich dieses Punktes kein Gegensatz zwischen uns. 

I ^ . . ' 
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hier wcrden erst in einem viel spliteren Entwicklungsstadinm 
diirch die Entwicklung selbst geschaffene Iiinenbedingungen, die 
nattrlich fur die Keimanlagen Umweltfaktoren darstellen, die 
indifferenten Keimzellen zu reaktionsMiigen mHiinliciieii und weib- 
licken Gameten. Trotzdem wird bei l^hycomyces wie 'hti Sagitta 
an der Lokalisation der GescMecbtsfaktoren im Kern festzo- 
balteii sein. 

Ueber die nahere Lokalisation der Geschlecbtsfaktoren im Kern 
wissen wir dagegen zur Zeit niclits Sicheres und konnen mir 
mehr oder minder wahrscbeinliche Vermutungen dariiber aufiern. 
Von der oben erwahnten^ frliher von mir im Anschlufi an 
B 11 1 s c h I i iind Schaudinn vertretenen Ansicht^ da6 der rnUnn- 
liclie Faktor in der lokomotoriscben, der weibliche Faktor in der 
generativen Komponente im Kern lokalisiert sei, mochte icb keiite 
vollig absehen, da die betreffenden Eigenschaften zwar fiir die 
Geschlechtszellen charakteristiscli zu sein sclieinen, wir aber niclit 
wissen, ob dieselben sekundare bis zu einem gewissen Grad 
nebensaclilicbe Ph^nomene der Sexualitat darstellen und wir 
keine Anhaltspunkte haben, wie bier eine Entscbeidung getroffen 
warden kann. 

Ebenso wenig Sicheres haben aber die Resultate an hbheren 
Tieren ergeben, trotz der schonen Ergebnisse der Geschlechts- 
chromosoinenforschung und der Versuche liber gesehlechts- 
gebundene Vererbung und liber IntersexualitM,t. Denn alle diese 
Untersucliungen an genotypisch Diploiden geben uns zunachst 
liberhaupt keine Auskunft liber die Geschlechtsfaktoren, sondern 
nur liber den Geschlechtsdifterentiator, der die geschlechtliche 
Tendenz der Zelle bestimmt. Uber diese Tatsache kann kein 
Zweifel bestehen und dies dlirfte aus den frliheren Darlegungen 
einleuchteod sein. Doch wird in der Vererbung und SexualitHts- 
literatur, leider auch in manchen mendelistischen Formulierungen 
der Geschlechtsvererbung dieser Unterschied zwischen Geschlechts- 
faktoren und Geschlechtsdiflferentiator oft niclit deutlich und 
scharf genug auseinandergehalten, sodafi vielfach Unklarheiten und 
Verwirrungexi liber diesen Punkt herrschen und meistens die 
Geschlechtsfaktoren ohne Weiteres in die X- und Y-Chronio- 
somen verlegt werden. Da8 aber nicht in' den Geschlechtschromo- 
somen alieiii die eigentlichen Geschlechtsfaktoren lokalisiert sein 
konnen, zeigen librigens die neuesten Befunde von Bridges : anf 
diesem Gebiet in deutlichster W^eise. Bridges bat hm 'Droso^MU 
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^ gefunden, daC das Geschlecht Bicht nur von dem VerMltnis der 
Geschleclitscliromosomen^ sondern aneh von der Menge der anderen 
Chromosomen abhangig ist^ so dafi trotz ricbtiger Kombination 
der Gescblecbtschroinosomen durch Vermehrnng der iibrigen 
Chromosomen das Geschlecbt ge^ndert werden kann. 

Die Befande von Bridges bestarken mich, einen anderen 
hjpotlietiscben Gedanken zu auCern, den icb bisher nicht n^her 
ausgefiihrt batte^ weil es mir iiberfliissig erschien, anf diesem 
Gebiete mit nnbeweisbaren nenen Hypothesen bervorzntreten. Die 
Yersnche von Bridges nnd vielleicht noch mebr die von 
F, Wet t stein mit Kreuzungen verschieden - genomiger Moos- 
gametophyten zeigen niin aber Wege^ wie eine solebe Hypo- 
these experinientell geprilft werden kann, nnd daber sei sie bier 
znm SehliiB nocb kurz erwahnt: Wir haben geseben^ dafi zii den 
sexuellen Pbanomenen nicbt nur die Gametenkopulation nnd 
Caryogamie, sondern aiich die Synapsis nnd Rednktion geb5ren. 
Die sexuelle Reaktion ist also nicht mit der Vereinignng sexnell 
verscliiedener Zellen nnd Kerne abgeschlossen, sondern frliber 
oder spater folgt als weitere Sexiialreaktion die Synapsis mit der 
Chromosomenkonjngation. DaB bei der Synapsis homologe Chro- 
mosomen paarweise znsammentreten, haben neuere cytologiscbe 
Untersncbnngen einwandfrei gezeigt. Und dies gilt nicht nnr fiir 
amphimiktiscbe Befrncbtnngsvorgange, bei denen genotypiscbe 
Verscbiedenbeiteii der konjngierenden Chromosomen angenommen 
werden kOiinen, sondern ancb^ wie Belaf fiir Actinoplirys nach- 
gewiesen bat^ bei stronger Antogamie; wobei die Cbromosomen- 
gamitnren genotypiscb vollig gleich sind nnd die Kerne sich mir 
dutch ibre verscbiedene sexuelle Tendenz nnterscheiden. Da er- 
hebt sicb aber fiir die pbysiologiscbe Betrachtnng dieser fur das 
Wesen der Befriicbtuog ebeiiso wicbtigen 5. Etappe der Befrncli- 
tung dieselbe Fragestellnng wie bei der meist nnr allein ins Ange 
gefafiten Gametenkopulation nnd Caryogamie (3. nnd 4. Etappe)^ 

. ntolich die Frage^ ob nicht 'aocli die paarweis konjngierenden 
Ghromosomen in ahnlicber Weise sexnell verschieden sind, wie die 
kopulierenden Kerne und Gameten, resp. ob nicbt in eiiier solohen 
■; ' Sexnellen Verscbiedenbeit der Chromosomen die ganze Sexnalitat 
begrnndet seL Die Ueberlegnngen, die nns oben (S. 207) znr An- 
iiabme eioermindestens physiologischenDifferenzierangder Gameten 
und Gametenkerne geflibrt haben, lassen sicb. aneb anf Cbromoso- 
men ansdebnen nnd fiibren somit zti dem Gedanken, daB anch zwischen 
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cien koBiugiereaden, .hemologen Chromosomen Verscbiedenheiteii' 
irgend welclier Artj die wir eben sexuelle iieanen^ vorhanden sein 
iUGgen. Gerade die auffallende GesetzmaBigkeit/ die ims in dem 
paarweisen Ziisammentreten der Chromosoineii anf dieser Etappe 
der Sexaalitat eiitgegentrittj legt eiiien solelien Gedanken nahe. 
Diese Ansicbt alinelt^ zwar bis zu einem gewissen Grade der/ 
die G. Her twig entwickelt liat^ nntersclieidet sich aber docli 

wesentlicli dadnrcli^ dafi die Geschleclitsfaktoren niclit als b e s o n- 

d e r e Gene anfgefaBt werden, wie irgendwelclie Gene ftir eine 
.somatische Eigen scliaft, son dem da6 jedem Gen eine solclie 
sexuelle Stimmung, also ein quantitativ verschiedenes Masseii- 
verhMltnis (das genotypiscli festgesetzt sein kaon) der mannliclien 
tind weibliclieii Siibstaiizen imd dam.it eine bestimiiite sexuelle 
Teiidenz innewolint Die Gesamttendenz einer sexiiell differeii* 
zierteii Gamete oder Zygote ist dalier niclit iiiir an das Vor- 
bandensein oder Felileii irgend eines Gesciileclitscliromosoms 
gebiindenj sonderii ergibt sich axis der Koiistellatioii seiner sitnit- 
lichen chroinosomalen Komponentenj wobei nattirlicli besondere 
Gene fur die Gesclilechtsdifferenziening bei geiiotypisclier Ge- 
sciilecbtsverteilung (also Gesclileclitsdifferentatioren); die wohl in 
den Geschleehtscliromosomen lokalisiert sein konneiij mitwirken 
konneii. Die Ergebiiisse von F. Wettsteiii und Bridges 
stelien init einer Auffassungj wie sie bier entwickelt wurde, 
ganz im Einklang (im Gegeiisatz zur Heterochromosomenlehre) 
und vor allem^ und das ist das Wiclitigste^ zeigen sie Wege^ 
auf denen eine solche Hypotbese, sowie liberhaupt die gauze 
Frage nach der Lokalisation der Geschlecbtsfaktoren experimentell' 
ill Angriff genonimen werden kann. 
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Erklaruiiir dcr Textfigruren. 

Abb. 1. Actinoplwys sol, Aufeinanderfolgende Stadien der autogamea 
Befrucbtung von beendeter zweiterEeifeteilnng an bis zurfertigea 
Zygote, an ein unti demselben Gametenpaar im Leben beobachtet. 
Eechts weibiicher, links mannlicher Garnet. Vergr. BSOfach, nadi 
Bglar, 1921. 

Abb. 2. Schematische Darstellung der Gescblecbtsverteilnng bei reinea 
Haplonten nnd Diplonten. Die haploid e Phase dnrch einfachej 
die dipioide Phase durch doppelte Striehe gekennzeichnet. E Stelle 
der Eeduktionsteilnng. 

Abb. 3. Sehematische Darstellung des Generationswecbsels und der Ge- 
schleehtsverteilung bei Diplohaplonten. Haploide Phase durch 
einfache, dipioide Phase dureh doppelte Striehe gakennzeichnei 
E Stelle der Eeduktionsteilung. 

Abb. 4. Actinophrys soL Zwolf aufeinanderfolgende Stadien der paedo- 
gamen Befrucbtung naeh gefarbten PrJiparaten: 1—3 Beginn der 
progamen Teilung, 3 — 6 Synapsis und Eeduktionsteilung, 7—9 
Interkinese nnd Aequationsteilung, 10 Kopulation, 11 Karyogamie, 
12 Cyste. Yergr. 650faeh, nach BSlar, 1921. 

Abb. 5. Spirogyra spreeiana. Normal e Kopulation. Es weehseln in dem 
Faden regelmafiig zwei mannliche und zwei weiblicbe Zellen. 
Yergr. 120, nach Tr on die, 1907. 

Abb. 6 . Spirogyra spveeimia. Zwei aneinanderstofiende weibliche Doppel- 
zellen a u, b. Die eine Zelle ai hat nachtr§,glich ihr Geschlecht 
geandert. Y ergr. 120, nach T r o n d 1 e, 1907. 

Abb. 7. Schematische Darstellung einer mehrfachen (dreitachen) Kopulation 
einer diocischen Spirogyra-Axt. Nach Hemleben, 1922. 

Abb, 8. Schematische Darstellung einer dreifachen Kopulation einer di6- 
cischen Spirogyra-Axt, bei der der inittlere Faden A dem Faden B 
gegentiber mannlich, dem Faden C gegentiber weiblich funktioniert. 

Abb. 9. Pandorina morum, 8 Gametenpaare in Kopulation, der Grofie nach 
geordnet, nach Brings heim, 1869. Aus den Originaifigurea 
herausgezeichnet und der GroBe nach geordnet. 

Abb. 10. Actinophrys sol. Dnvollkominene' ' Geschlechtsdifferenzierungi 
Pseudopodiumbildung. beim weibiichen Gameten und Fartheiio-' 
genese. Yergr. 425fach, nach BSlar, 1922. 
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(PHspfevek k experimentalnf ekologii sladkoTodinch ras,) 

Ueber den Einflufi der Wasserstoffionen auf einige niedere 

Pflanzen. 

(Ein Beitrag zur experimentellen Oekologie der SilBwassei*algeii.) 

Dr» Vladimir 

profesor fysiologie rostiinn4 iia MaaarykovS university v Bmy. 

L UTod. 

Biologove vyecli odvetvi, teoretikove i praktikove, zkoumaji 
stale lisilovneji, jak a v 6em pusobi vodikove ioiity na likony 
aivotni. Bjli to na pocdtku nasebo stoleti hlavne SPIRO, HEN- 
DERSON, SORENSEN, LOEB, MICHAELIS a CLARCK, kteH 
postfebli i formnlovali problem, vypracovali methody a ziskali 
roje spolupracovnikii. Vseobeeny poznatky, k nimz baddni do- 
spylo, mfizeine sbrnouti asi takto: tak jako ^^ive bytosti potfebuji 
ke sveiiiu zivotu nr&td toploty, nrcitdbo svetla (ne vsecbny), nryi- 
t4bo mno^stvn a jakosti soli, kysllkii a jin;fcb podobnyeh podminek, 
tak se take zda, ze je vsem zivyni bytostem nezbytno, aby tekut^ 
prosti-edi, v n^mz ;^ijf, bylo zcela ur^ity kyseld nebo zdsadite. 

slovj: organisiny potrebuji k Zivotu nryity koncen trace 
vodlkov;;ycb iontu. Tim je ]R Yjslovena fysiologickd zisada, ze 
vodikov^ a hydroxylovy iont nelze nahraditi .ionty iinfmi. lontj, 
zvMste kationty, inohon Jen posiinouti optimdlni koncentraci H*. 
Taky rftzny nkony nebo rnizni stadia zivotnf mobou poladovati 
ruzny [H*] = koncentrace vodikovycb iontu. Celkovy vsak meze 
konceiitracni, v nicbz se urcitymu organisinu dobfe dari, jsou pro 
drab ci rod specificke a Z pravidia velmi . uzke,' uM ne^ obdobnd 
meze pro soli, piyny atd. 

1) Literaturu viz lilavnS : CLARCK 1922, MICHAELIS 1922, ARRHE- 
NIUS 1922, HO BER 1923, SCHADE 1923, HENDERSON 1913,, 1915. Zde 
je sneseiio materidiu z vice ne^ 3000 pojedndm o teto ofcazce. 
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Z iolio plyne, vodikovy ioBt je pro bytosti 
Snitelem^ jeboz kolisanf. bylo by prospggno ^eliti. Tak jako tedy 
^eli rostliny ku p?. kolisajicimu mnozstvl ¥ody tiiiij ie regiil-aji 
prosp^gnS pfijem i vydaj, po pHpadS si zaHziiji nidr^ky a pod. 
tak se naskyta experimeataloimy ekoiogofl restiinnemij otazka, 
na kolik se rostliny pfizpflsobyji Yodikovemii iontu a ieha loii, 
sajiCimi fflOOZStvl Ot^zka ta je tlm zajimavejM^ rostlky ne- 
maji vnitrniho prostfedi regula^iiibo jako zvirata. Stiidiem vy»siicli 
^ivocicliu se toti^ sbledaloj ze se tyto bytosti osamostatniiji i po- 
jigtuji proti zm^ndni koncentraee vodikovych iontfi tiiBy ze ve sv4 
krvi a lymf^ pofidily si vlastni, neodvisle vnitfiii prostiredi o st^M 
[H'J* Hlavnimi Sniteli, kteH v krvi adri^nji v^dy koncentraci 
Todikovyeh iontu a ktei‘1 i pK dalekos^hMm zdsaliu z viiej&a 
poruebu ryeble vyrovnaji, jsou nhlicitany s kysliSnikem ubli4it}^my 
pak bilkoviny;, soli organickycb kyselin a pod.^) 

Krevni tekutina se chovd tedy tak jako soli slabyeli kyseiiiij 
misi-li se ve vodn^m roztoku se siln;^mi kyselinami nebo loahy. 
TakoF^ sro^si vyznacuji se totiz vesmSs tim, ze se v nich;, ?ekn4niej 
ustoji ur^itd koncentraee vodikovy^ch iontfi a ta ze se nem4nl, 

pKddvime-li k roztoku noTOu kyselinii 5i loiih. Roztok vzdoruje 
ka^d^mu takov6mu j,ndrazu“ z ven^i tak dloiiliOj pokiid reseiTy 
soli se iiespotfebuji k „neiitraI5sovdni“. S()RENSEN ho proto 
nazval tamponem, MICHAELIS ndraznikem.^) Navriiu]i tuto vlast- 
nost nazvati Sesky ustojcivesti. Roztok, ktery si [H*] udrzuje, je 
fistojdivj', roztok pro ur^itou [H’J pHpraven;y je „iistojny “ pH teto 
koncentraci. Jak;fkoliv ustoj&vy^ roztok mozno nazvati prost4 
„fistojem.“ 

Nu^e, lidskd krev je iistojem. Koncentraee Yodikovych 
iontfi V krvi obnfiM die MICHAELISE a leho spoliipracovnikfi-^) 
0,29 X 10*7 normfilnl pH 18® C. VyjddHmedi toto „vodlkove cislo'V^) 


zApornym logarithmem, t. j. logarithm em zlomku t"? P^" 

J 

prv© u6inil SORENSEN 1909 a oznadime-li s tinito badatelem 


2) Yi 2 0 tom'ku pf. SCHADE 1923, I c, Str. 156 a ndsL Pysiologicky 
T^znam fistoje uhiiditan •— kyslifinik iiWiSity oceail zvMst4 jasii4 HEN- 
DERSON 1915, 1. c. Str. 77' a nasL, ' 

3) Bli24i i o d^jindeh : tohoto pojmu viz CLARCK 1922, L c. Str. 39. 

4) MICHAELIS a DAVIDOFF 1912, HASSELBACH 1913, citOTiao 
ze SCHADE 1923, h c. Str. 158-9. 

->) Pojem zavedl MICHAELIS 1914 v prvem vydani : kniliy „Die 
Wasserstoffionenkonzentration*. 


onen logaritlimicky exponent symbolem pH, bude pH lidsk6 krve 
rovBO 7,56, je tedy posiinuto nepatrne k alkalick6 strand. V nor- 
Hiilni krvi kolis4 pH mezi 7,51 — 7,61, pK t6;^k;^eh porueMcli 
MtkoV;;fcb klesa az na ■7,12,'^) neklesne v§ak za Mva pod neutri-lni 
bod. SUedd-li se nM^de lokAlne v cbor6m tele, kn pf. ve hnisu 
vfedov6m^) pH b,0, znameni to tak^ smrt.a rozpad tkdnS, nekroso. 
Uviiiiiiiedi, kysliSnik uhlteit;^ mfiie v ■ destillovan^ vod6 ■ sni'^iti 
pH az na 5,4, vidime, ^e telo lidskd i telo pfibuzn;fcli organismn 
by bylo Tystaveno neustetemu nebezpe51 smrti, kdyby nemSlo 
T krvi s¥d vlastnilio dstoje a kdyby odviselo pHmo od pH vitejsflio 
prostfedi, t. j. vody. 

Vratnie se nynf k rostlindm. , iJstoje lid8k<^ krvi podobn^lio 
ocMvidne, iiemaji a vodoii isou obklopeny. Mofske i sladkovodnl 
po eeMm povrchii, suchozemske na kofeneeh. Kdy:^ posledni po- 
mineme''^), tfeba vsimiiouti si odd^Jene pom^rfi v moH i ve voddcb 
sLidkych. 

Co se mofe t;fce, iik4zal poprve z exaktnicli mefeni PA- 
LITZSCH 1911, ze tak6 inoi'ska voda ja ustojod, nstoj piak ze 
V prv4 facte. obstaiAvaji nhliSitany s kyslicnikem uhlicitym. Ve 
m^enicli PALITZSCHovycli, kter4 proved! kolem pevnin evrop- 
sk;fcb, kolisalo pH moMte vody mezi 7, 9 — 8, MICHAELIS 

1922 iidavd pro Severn! more pH = 7.93.^^) jVteril v tete 1922 

pH V z4toce II ekologicke stanice Dr. LUNDEHARDHA na 
ostrove Viidero ve Svedsku. V mych m^f’enich, ktera jsem konal 
dvakrdte clenne pres ntesic, kolisalo pH mezi 7,35 — 7,50; obdrzel 
jsem tedy 5isk nez nvedeni autori. To proto, ze jsem mffil 
sebvdlne voda pobfezni, kterd se nevymMnje, je bohatd na liiiiIobii4 
litky kysele (organiekd kyseliny, sirovodik, kysiicnik iiHi5ity) 
a bylo by ta ke odekdvati, ze pH nejvice kolisa. 

Neutnilm bod lezi pfi pH = 7,07. Eeakci krve i moci z Wediska 
listojHvosti zabyvali se nejdiive BUGAESZKY 1897, 1898, SPIRO 1898. 
pak HENDERSON 1908. 

'<) Pfi coma diabeticum^ Yiz SCHADE 1923, 1. c. Str. 159. 

Vig SCHADE 1923, 1. c,, str. 104. — 0 pathoiogiekycli porucMc'b 
li'dskebo t^la v toiuto smeru viz JOEL 1923, I c. Str. 84 a nasi. ■ 

: ‘b Vyzkom pndy po teto strdnce bude tfeba znaSnS roziifiti na vy- 
zknm celuMriiich pochodii v kofenecb. Viz o teto duleziM odiiozi pH 
badini kn pf. ARRHENIUS 1922, CHRISTENSEN 1923. 

■«0) PALITZSCH 1911, I. c. Str. 93 a nasi. 

11) MICHAELIS 1922, I. c. Str. 504. 

,12) Dosnd nepnblikovdiio. 
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^ _ Vleelino troji mSfenf ukazuje jasng, 2e mofskd vods 5 

ustojn^ takfka v t^oh mezick jako lidskd krev! Neni iii 
nihodn^, 2e se dv^ tekutiny, kter6 tolik znamenaji pro iivot n 
zemekouli, skodnji y t4to vlastaosti.'*) T)stoj5iyost mo?sk6 vodv 
nenf sice tak dokonaU jako listojdivost krve, jsou to v mofi ,/ 
uhMitany kter4 kdyg CO,, a pH by klesalo, pf-echJeii 

z 6Asti y dyojuhh&tany, hydrolysaji se a sy^mi OH'-Lty S 
zase zyySiyi, ale tento ustoj stacSt, aby za normdlnich okolnosa 
adrzel mofskou vodu y mezieh 2ivotu potfebnfcb. A tak m. 
Ifeaji rosthny y mofi bez price to, co si yygSi iiyo6ieboyi po- 

rizuji s yelk:fm TynaloJeni'm energie: ocbranu pfed kolisinim (H ) 

L roto u nieh neni zapotfebi zyMstnfbo zafizeni. Jsoa pfizofiso 

beny cele 3 4 ^,1- P ■ 

pil, ktere jeddno.^^) ^ 

_Jak jest tomuygak ye yodicb sladk:^ch? Ti, kdo pokasnA 
staduji ekologiek4 vztahy sladkoyodnlcb fas, narizejf na potiSe 
takfka nepfekonateln^. Neyznikaji tyto poti^e proto, ze se pfi 
studiu yngjSich dinitelft dosud milo dbalo „r6akce“ yodyj^^) ^ 

Od pokus4 KLEBSoyM 1896 je jisto, ^e privg 
iostlm> sladkovodni zivisi ye syj^eb likonech nipadn^ na vnli- 
bicb podminkich, ba ie tyto si]n6 pozmSfiuji tyar i yfyoj ongeh 
bytosti AySak to, co fysiolog nazyyi ynejgi podminkou, je oby- 
<5ejn6 slozeno z mnoba ginitelfi fysikilnS., 5 hemickfcb a tyto vv- 
cbytih podafilo se yelmi zfidka. Takoy4 komplesy podminkoye 
JSOU ku pf. mnozstvi 1 jakost solnycb sm4si se slo^itfmi vztaliv 

adsorptiynimi, antagonistnimi atd, pak to, zda yoda proadi 4 i 
stoji, |ak silni jest yrstya jeji a jake osvetleni atd. Tense kysliku 
a kyshMku uhMho, y^bfeynost, lom sy4tla a prftsyitnost, 
s tim spojend disposice tropistick4 atd,, to ygecboo a mnoho 
jmeho sl4yi se y celek takfka neluititelny. Proto yfme, ze se 
asy yysky tuji tarn, kde se jim dafi a 2e vypadaji podle toho, 

1923 n Str If 5 c- Str. 87 a dalSf, pak HOEBEE 

dopho^. ’ dyehdni i assimilaee mofske T:ia- 

byly na^dfonhV”-* Tgimal jsem si teto otazky, ale in4 prve pokusy 
5 Jfi nffnr^“ 0*^**^^ zaujala mne, Myi jsem yidsi, 

kohl tfeba mnohem peaiygjf ibati toho 

19 2 o”yhTf Al n * pokusy Szuczoyy 

d o so TvdTli? upoutaly.V oL pfipadech 

jae 0 soil hydroIysHjier a uvolnujicf 
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jak se lim da?lj ale nevime, kdy a kde se fim da?i. Pomysleme 
jen m to, jak uzcc se iiSkter4 fasy speeialisiiji na Tir6it6 obdoW 
ro6nL Ale jak v n§jakd stnddnce se tM ?asa nestardvftbec o ka- 
lenddrm zm^ny. Jak nSkter6 planktonick6 ?asy povlekaji Hadinu 
„vodniiia kv^tem" takfka p?es noc a ve chTilce zase liromadn6 
tyDoii, otravujice vodo, kterou byly dfive kysHkem pfesytily. Jak 
se ehomiee zeleii6 fasy vldkoit^ n^hle rozpadnou y kromddka 
detritu a spicieh spor, zatim eo jind fasa v teze dobe prociitne, v 
ze spor vykli^i a tM p^ebuji. A niSebo zpravidla nelze zjistiti 
eo by se s takovou ontologickou revoluci m^nilo venku 
i soiibS:^n^J Led neni sprdvno mluviti o reyoluei. T?ebas neumime 
vysvStliti, el time, 2^0 jde o zjevy zdkonnd a v^eobeend a pocby- 
bujeme 0 tom, by rozhodujicim dinitelem bylo v kaiddm pK- 
padd iidco jindho. Tak shleddva BENECKE 1908, ze Spiro- 
gyra kopnluje tehdy, kdy;^ se ji nedost^vd dusikatych Idtek, 
Avsak ja jsem ji nalezl letos (viz ni^e) kopulujici v drend^Bi 
vode, kterd je navStdvovana hejoem. rybnidni'cb ptdkfi a bojne 
jimi hnojena. A pf-ece je spoleblivd pozorovdni nds obon. Je jen 
oMzka, neni-li zde jakysi spoledny diniteJ, ktery jednou son- 
visei s „dusikatymi^‘ Mtkaini (fosf^ty, NH' 4 -iont), zatim co po- 
druhe jej vyvoMvd chemismus jinj^ Z toho, co jsme f ekli svrchu, 
je vice ne^ pravddpodobno, ze timto faktorem je pH sladkycb 
vod. Nase otdzka pak zni: jaky vztab plati a existoje vftbec ne- 
jaky vztab mezi tvarem, dkonem, v^vojem i v^skytem sladko- 
vodnlcli rostlin iia straoe jedne a mezi pH na strand driihe? Md 
poknsy, kterd od roku 1920 kondm a kterd se snazi tnto otdzku 
zodpovddeti, nejsoii dosnd skondeny. Podrobnou zprdvti 0 vy~ 
sledclcli i 0 metbodice sve prdce podam jinde. Zde nvMiin jen 
ti’i ukdzky, z iiichz Jze oUzkn iiabozenou zodpoveddti. 

IL 

A. Sledoval jsem listojiiost sladkycb vod a srovnd,val ji 
s vegetaci fas i jinycb nizsieb rostlin. Usto] tecb vod, kterd 
jsem zkooSel, tvofiiy ublicitaiiy (Ca**, Mg’*, Fe*'*) s kyslidnikem nbli- 
dit^m, pak sirovodik, Pe”*-ioat v rnznd vazbd a z dasti kolloidalni 
sondastky. Prondici vody jsou mnobem ustojnejSi ne^ stojate, coz 
je pocbopitelne., Jsoii stepe tepid a obsabuji stej nd mnoiio nhli- 
ditaiit i kyslidniku uhliditdho ve due i v noci. Ve stojat;fcb vo- 
dacb pomdry v noci jsou dasto zcela jind nez za due. Vyjimkn 
tvon vocly v bezprostfednini okoli vdpence, u lirazi vapennycii 
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a pod. *'^) Zde se ro?iie^ ndrzuje ve dne i v noei takfka tot4i 
pHj jako V mofi. V celku rykaziiji noriMlni sladk^ vody 
tot4^ & podobn^ pH jako voda mofski. Jeii:2e to to pH 6asto ko» 
lis^. V noci klesd, za slunnyeh odpolednf siln^ stoapi. Na mfsteehy 
kde se provaluje z hnijiciko bahna kles4 skokem^ dokiid 

se plya nezoxyduje aebo Fe*"*-iontem nevaze. Sladk4 vody iiejsoa 
tedy rovnom$.m6 ustojciv4. A prave s t^inito v}H?:yvy soiivisi 
velmi t^sne^ kterd rasy vodu obvvaji^ jak se jim daH a v jakdm 
vyvojov^m stadia se iial^zajL K soustavn^mu ziznamu vybral , 
jsem si letos v Mte na lednickyeb ryboicicb a v jejieh okoli dvg 
fasy, s jiz dHve jsem se v tomto sinSra zabyval: Cl a do* 

pkora a Spirogyru. 

Cladopliora vyhledavi vody dobfe listoj&vej o vysokem 
pH. Cliybi nebo je v upadku vsiide; kde pH. klesa pod 7,3. 
Spodoi mez je asi 7^2. (Viz V proudidch vodaeb o pH 

7^45—7^40 darl se ji dob?e. Ve stojate vod6 o tomie pH 
dennim rychle hyne. Proto^ ze takovd voda v iioei pH sni^i 
iia pH 7^3. Proto ji ve stojatyeli vodiicb D.alez4me v pH pod- 
statii6 vyiiieh ve flora a to kolem 7,7-— 7^8 . Ve stojatji-b 
vodaeb vyskytaje se jeSte na v^slunnyeb mistech;, kde pH vody 
po poledni dosahaje 8,0—84. 

Zde vsak biinky nerostou, chlorofyll bledoe. — V ege- 
tativni ineze pro Gladophoru Jsoa tedy asi 7,4 — 8,0. Opti- 
mam vegetativnfbo rflstu lezi asi pri 7,78. 

Obdobnd meze vysetKI jsem pro Spirogyru na ledaickych 
rybniefeb. Graf c. 1. illnstraje, jak souvisi spola v^^vojevy stav 
oboii fas a pH v jejieh okoli. Z ndkresa plyne, se oberiia 
fasdm podle sebe dafiti neinflze. Naleznemedi je kde soueasn^ na 
tomze stanoviska, je jedna z nieh v dpadkii, iistoj vody se po- 
sunaje ve prospech drahd 0 tom jsem se zvli^t^ ietos na led- 

1^)' UvddiEi nektere pfikiady: pH vodovodove, vody v ,Brne kolisaio 
od 'bfezna do cervenee 1923 mezi 7,35 a 7,45. EovoS^ tak v rinSeji ito'- 
citti z jihii do vrebniho ryboika .Lediiiek^ho, pH v srpna a v zifi , 1923 
bylo koostantni: 7,40. Dosti stdiy byl povrcli vody ve stfeclii r^^biiika, 
11 ngboz lezi biologickd stanice vysokych §koI BrnSnskyeli v LedBiei. 
Ph ad© kolisalo v srpna v z4n 1923 rnezi. 7,59 a 7,64. Za to. stojata 
voda iia splavkii ' t^boK rybnika mfeila pH mezi 7,64 az 8 , 1 . Okfehkova 
tfiifca.. v lese ■ jiSng od .biologick^ ■ stanice vykazovaia , p.H . . 7,00—7,15, 
jiiid '..podobnd , tubka; na sluuci pH 7,60 — 7,85. Zde v§ak iierostl 
okfebek! 


^ust s-p/yog^ra ciac^ophora 
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Zizmm LVIIl-XXVl. Lediiice, srpeii-zjlfi 1923. 
Oiadopliora, Spirogyra — optimalnf krivky die vyskytu v ryb- 
iiicicli E bieiogicke stanice vysokych' §kol BrnSr.skycb v Lednici, Morava. 

Na abseisse vodikova koncentrace,' iia ordinate ceikovy stay rasy, 
odiiadiiuty die vzhledu i rustu biiiiek, z vyvojoveho stadia a ze vhledu 
porostu, 

iliekycli rybniefeli uiiiohokrate pfesv^clciL Vyj.imkoii je Clado- 
pboFra, cbovaj iel psieholiormie^ o nich^ promluYim sub C. 

Oladophorii z proudiei vody^ snadno isem ucboval ve vod6 
stojat^ (akvariicli a pod.)^ kdys jsem do ni viozii kus vdpeiice 
a ziabrdiiil tak^ aby pH nekiesalo v noci pod 7,4. 

Z toboto prikladu vidime, jak slibne je dbdti pH vod pfi 
studiiekekologicky^cli. Pravi-li CLARC.K/'^) ,,ze vnekteryelioborech 
bad^lni pH stdvd se tak obecii^m jako iiielo by to platiti tez 
pro ekoiogii sladkovodnlch rostlinP’^a) 

B. Hledal jsem, proc isou rostlinne bnuky citlivd iia vodi- 
kovy iont a jelio koiisdmk Vbodny pr*edin§t jsem nasel t hoube 
Basidiobolus ranaram, jejiz velikoa citlivost jsem objevil. Zkoumal 
jsem proto spolecne s dr. MORAvKEM tiito hoiibii.^®) Na 
foiiek se jevi citlivost v tom, ze vrcholoYe bunky praskaji iia 
§pici a vylevaji zivj obsali, ^lakmile j© vneserae do kyseleho roz> 
toku. Bubky v kyselin«S p^imo vjbuchuji, vybueliy odehr^yaji se 
ye zlomcick yteHny ; jsoii tak naMe, ze i mikrokinematograficky 
nebylo Ize zacbytiti mezistadii. Za to jsmeiia^li siiiesi, y niebz 

, «) OLAECK 1922, 1. c. Str. 13. 

i‘a) ¥iz obdobnA pozorovani zoologicka, ku pr. LABBE 1923. 

: 18 ) ULEHLA a MOEAVEK 1921, 1922. 

19) Pilmove siiimky praskajicilio Basidiobola provadel dr. MOEA- 
VEK 11 Dr, H. SIEDENTOPPA v Zeissovych zavodeck y Jeiie koneem 
r. 192L 
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se jednak plasma z prasklych bun^k dlouho (i 20’') yylevak, 
jednak praskaly bufiky teprve ebvili (a^ do 40”) po t6; co byly 
vneseny do kyseliny. To oboji umozfiovalo iidm stiidovati z]m 
blii^e. PrednS jsme stanovili nieze praskdnf. Svrchni meze byly 
veimi rfiznd die aniont'a, ale byly. Pro HCl le^i kii pf. borni 
mez asi okolo 0,4 normdlni kyseliny. V kyselin^ koncentrova- 
n^j^i hynou buiiky ihned, ale nepraskaji. Spodni mez Je pro v^t- 
§inn zkonsenycb kyselin tak&a tM. Bunky p^estdvajf praskati 

V 2X10-511 HCl, IX 10-5 n HsP04 a podobn^.^") Skodlivy vliy 
H'-ioiitk neiistdvA vsak s praskdnim. Dr. MORAVEK zjistil 

V temnem poll (dosud nepublikovdno), roztoky 1 — 5X10’^\n 
HCl, jejichz pH blii^ilo se tody 6,0, vyvolavaly ji^ po 2 — 3 minu- 
tdch degeneraci a smrt. Nasli ]sme take kultury, kterd byly tak 
citliv4, jejicb buiiky praskaly, kdyz jsme je vnesli do vody, 
do m:^ jsme nekolikrdte nafoukali vzduchu z plic. 

Zpusob reakce, jeji podminky, meze i ryclilost uasvedfiiiji 
jasn^, ze jde 0 jev adsorp^ui Osmoticky tlak jako cinitei sMastni 
se jeii natolik, vakuola skytd vnit^ni odpor proti tlaku zven^i 
a ^erie tak rovn6^ plasmu do spiee. Totd^ deje se i v roztocieh 
hypertoniekfch, ve smesicb kyseliny a soli. Vodikovy iont p'ftsobf 
drive, ne^ se osmoticky lidinnost pfidane soli projevit. Jqv 

nelze tedy srovnivati s vybuehy buo^k, rostouelob na koncentro- 
van^ch roztocicb a p^enesenycb ku pf. do destillovand vody. 
U Basidiob ola nevybucbne vakiiola reap, protoplast osmoticky 
se ndble rozpinajicf, nybr:^ v;^bucb ain^uje dovnitr a je to blana 
biiiiMnd, ktera nable se dovnit? rozsifuje a protoplast na miste 
nejmeniibo odporu vymd^kne. BUna pak iidble st^snd protoplast 
proto, 2^6 se oa ni adsorbuji vodikovd ionty. Tim se meni pka- 
miite disperse a hydratace kolloidt bUnu skMdajicich, s nimi 
pak soucasu^ pru^nost bUny atd. BUny Basidiobola jsou 
pfili§ lizke. Nelze dob^e rozpoziiati, zda cebi bidiia bubfi nebo 
se scvrkdvi,. Je tak6 . mo^no, 2^0 se jednotlive vrstvy' cbovajl 
rbzn^. Viine z HANSTEEN-CRANNEibovycb (1 921) pokust, 
Jak slo^itou soustavou je bMna ! Jisto vSak je, se' mechanicki 
(elastickd) rovnovdba v bldne poru§i tak, ze se tlak^ jeji na proto- 
plast nible sesilf. BUna po adsorpci pfisobi na protoplast asi tak^ 
...jako; vysyebajid .kollodiov;;^. prstenec na §pidku prstu. Za urdtycb 

koneentraee jsou take i so el ek tricky mi body pro gelatinu 
,'kasem a podobn6 dasikat6 Idtky ^ivociSn^. Viz SCHADE1923, 1. c. Str. 43. 
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okolnostf mo^no tlak kyselinon vyvolany pHmo sledovati. VidI 
se^ jak p^sobi na plasmn a vakuolu. 

Tla^ime-li toti^ na Basidiobola pHmo, resp. na kryci 
sklfdi^o, jehloii, objevi se v bufik^ch ihned 6etnd vaknoly misto 
fedn4, bas^lni. Zroyna tak rozpadd se pfed praskautim v kyselin^ 
basalni vakuola V Jadu menSich, kter6 se prodiraji plasmon ke 
ipicL Bldna tedy tla6i nejdfive na basi; zde je nejstarSi a nej- 
snize pozbude prui^nosti. ^e se "velkd vakuola rozpad^ v fadu 
menSieli pfi tlaku z vencl^, je pocbopitelno fysikdln^ i ekologieky. 
Zajimavo viak je, jsme, jd piri velmi slabych mecbanickyek 
tlacfch a dr. Moriivek v kyselin^cb velmi zfed^mycli (pH=6,0) 
v ultraroikroskopuj pozorovali^ jak se eeld plasma vakuolisuje 
a to takj ze se vakuolky tvofi z pevnych zrn^cek (volutinovf cb?); 

V plasme ulo^eiiych. Reakce ]e velmi rychU^ ne v§ak pfekotn^ 
Ize ]i sledovati. Mdme za to, ze je zapotfebi, aby biochemikove 
venovali vice pozornosti podobnym z]ev6.m v zijiei buiice. Tlak 
zd4 se mi krome adsorpce byti jednou z blavnicb 
podminek, kterd pri chemicke reakci v bubce na- 
hrai^uje vysokou teplotu processu in vitro. 

V na§em pfipade aokaziije tato vakuolisace, jak hluboce do 
latkov^ho d6ni zasahuje mechanicky tlak a tiidiz i vodikov4 
ionty, ktere bo v nepatrn^ koncentraci vyvoldvaji 

Eoku 1921 npozornil mne ustne pan prof. B. N£MEC, 
take buuky fasy Clad op bo ry praskaji v kyseldm prostfedi 
Brzy na to vydo o tomto jevu sd^Ieni LAPIQUE-ovo 1921. 
LAPIQUE naSei spodni inez pfi 10'^ n H Cl. Blize se jevem 
nezab^^val. Pfezkoumal isem tento fakt a mohl jsem zde pozo- 
rovati leccos pfimoj nac jsem u Basidiobola soudil ]en z uSinkfi. 

Y kyselinS praskaji vsecbny buiiky Cladophory. Vrebolov^ 
bufiky vybuchuji na §pici a vylevaji svfl) obsab ven, tak jako 
Basidiobolus, buiiky vnitfni pak chovaji se ruzn§. Ty, kter6 pu6i, 
vybuchuji na puSi'ci spici. Ostatni protoplasty vylevaji se bud 
protr^enou pfehriidkou do sousedni bubky ajtikilni, nebo se roz- 
l^vaji mezi Trstvy vlastni bldny, nebo konecne, eo2 je zvIdSte 
dfile^ito, vyldvaji se do vlastni vakuoly ! V t§chto pfipadeeb pak 
protoplast vypadd, jakoby se silne kontrahoval. BMny se vSak 
cbovaji ve vieoh buiikacb stejn6: velmi rycble a silnS bubfi.®“a) 
Jen^e nebubfl vsecbny vrstvj. gtfedni, zda se, le se scvrkd,vaji. 

20a) Snad jsou obdobne zjevy, ktere pozoroval WALTER 1923 na 
blandeh Bangiacef. Prdce doala za korrektnry tohoto sdfelenl. 
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Tak vznikd napjeti, ]ednotliv4 yrstvy stfedni jsoii tfmto ndporem 
pfimo zproliyb^nj; odtr^eny a vrazeny hloboko do nitra hmU- 
ii6ho. Zde je tedy pHmo yideti^ ze je protoplast z ven^i ndUe 
stkcen. Pokud vakiiola tomnto tiaku dovede Seliti, prolomi proto- 
plast spiei nebo vyleje se do aiezer mezi bMn'ii. PoYoli-li vakiiolap 
yyleje se protoplast do ni. Az do 5 X 10'^ n H Cl probihi eei^ 
fev okamlit^. Y ■ 1 X 10““^ ii trv4 yytok n^kolik vteHn, v 10’'^ n 
■je pozvolny a y 2 X 10'^ n H Ci v m;feh pokasecli praskAni 
iistdvalo. Nelze se ubriniti dojmiiy ze je zde realisovdn strojj 
V Bem^ iiepatrBy zasah vybayaje obrovsk^ mnozstvl mechaiiick^ 
energie. Kdo^ vi, nemohl-li by se stdti teiito zpftsob voditkeoa 
pro konstmkci strojovon. Z blediska ekologickebo pak dkino 
rid, je bmika Cladophory timto zasaliem. znifiena dffve, 
iie^ mfi^e jakyko'liv regulacnf odboj b}Hi zosnovan. Bniika neni 
na^ takovy zdsah nijak pHpravena.^^) Proto ji poSkoznje irrever- 
■sibiliiS jeste v koncentracich znacne ne^li je mez 

praskini. Ve vode, syeen6 kyslidiikem jeji^ pH bylo 6,2, 

odunifela vSeclina vldkna Cladophory a si v 10 miaiit^ch. A tak, 
ackoliv V teehto nizk}kli koncentracich iistdv4 boiiHivy ddnek, 
Ize kontrolou (plasmoiysou) zjistiti, ze vlastni meze ie^i t§sn§ 
nad pH 7,0. Pokus se zde bli^i pozoroydni v pfirod^, kterd jsem 
uvedl sub A. Nep?ekvapi q4s nyni, kdy;i i v koncentracich nad 
pH 7,0 Cladopliora syym r-&stovym tempem biide na jednotliya 
zakolisani pH jemn^ reagovati. Jakmile se toii^ ' jen nepatrn^ 
ziii^ni kolioidy bldnu skladajiei (jejieii disperse, hydratace), zin&ii 
se pravdSpodobne tdz prostiipnost bl4nj. Tim se zase mocne za- 
s4hne do litkove obmeny, do vyMvy boneen6. A co se rdstu ty'^e, 
nkdzal MAC DOUGAL 1922, tesn^ souvisi s hydrataei,' af 
y ■ plasBiS di v rostouci bMn6. Klesnedi stoupne-li hydratace, 
tempo r&stovd se, tim v^dy . in^ni. Je jen otdzka, jak; 7 m snid'em, 
PH t^chto slozity^ch, protoze zBenihl;;^ch zmendch nitze se ji^ 
patrne uplatniti regulacni Smiost protoplastu. Proto, jako viude, 
kde oeitame se v mezich i^iyota, z jediioduch4ho fysikdine-chemh 
•ekeho jevu st4y4 se sloMt§j§l jey fysiologicky, Jisto je, ze n pH 

^0 Neai iiezajimaYOj.ze podobnj ' zjev pozoroyal HAMBUEGEE 1904 
ma b’uftkdcli HvociSnycb. „Hamburger ,dal pusobiti na parencliymov6 biifiky 
■seru, k n^mn^ piidal Jen’ nepatm4 . stopy ii^jak^ kyselin^^j po pHpade jen 
'COg. : Bunky btibfily, jak ,se ,dalo zreteinS zjistiti na odstfedSn^ : ssedimi 
, a babreiii to bylo nezdYist^' na osmotiekem tlaku.^ HAMBURGEE 1902—4, 
Hi, 1. e. .Sir. 550— 554.,-Cjto.Yano die SCHADE 1923, 1. c. Str. 92. 
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7j2 rfist Cladopliory i' Basidiobola se zvolna ' zastaviije. 
Soa,easin§ pak Cladophora pfi , t4to koncentraci vytvdf*] zoospory 
(viz pJedehozi graf); zatim co B a s i d i o b o 1 n s kopuluje Bebo 
pfecMzi ve zvMitni lalivieovM akinety. Oba' zjevy patrne spolu 
souvisi. L5,tkov6 obm^iiy, vedonci za obvykiych ,pom^r& k rfistu 
vegetativnlmaj syMS]! se na jio4 drdhy, Organismus sc rozmno^oje. 
Ekoiogicky elidpeinej se fasa takto zachrafmje z mista, kde 
existence jeji je ohro^ena , a Basidiobolus uehyluje se do B.e- 
&m61io, cbrinendlio stavii: ' oba orgaiiismy pflzpysabiiy se oa 
Icolisani pi svyiii rozmiiozavaoim. 

Ale fysik^ln^-ebemicky Ize tej^ko zjistitij: zda rost iistdvd pfi 
pH proste proto, je tlak bMBy jiz p?ilis velikf zda' zdene- 
leif isoelektriekf bod kolloid-a bldiiu skladajfeicli. Tak4 jia4 mo^- 
nosti vykladii by se sk}Haly. Ponech4vaiii ot^zku dosud GcfeSenou. 

Roviiez tak neiiiolin dosud Hei nrc urdit^ho o t^ch orga- 
nismeeh, ktere obyvaji vody kysele, zvldste raseliaist^. Sem pat^i 
ku p?. Vitsina D es mi di ac ei. Poukaziiji prozatim fen na rf- 
sledky, kt0r4 sclelil MONTFORT 1921 a zvlaste MEVIUS 1921. 
Ten to autor posi4ze jineiiovany shledal, ze Sphagnii a jinym 
t. zv. „vdpnu iiepf\atelskym“ rostlindm iieskodi Ca**-ioiib 
OH;'-ioiity, ktere pH hydrolyse iihlicitanu a dvojulili6itaiiu v4pe- 
nat4ho vznikaji. ““) 

- Elektroehemick4 vlastiiosti teclito organismt ' biidou patrne 
opaeii4 iiez viastoosti C i a d o p h o r y a B a s i d i o b o 1 a. 

Na p^echodii pak mezi ob4ma skupinaini orgamsmh „acido- 
fobnicli" (C 1 a d 0 p h 0 r a, Basidiobolus) a „alkalifobnieh 
(Sp ha gnu IB. Des midi ace ae), jak byeh je uazyal, nalezd se 
asi Spirogyra. (Viz graf v odstaYci A.) Na staiiovisku i v kill- 
tirfe roste bajiie pri pH 7_,2-"7,4. Ve vodach o vyssim. pH bud 
jseiii ji imlezl kopulujici, iiebo se drzela t4sn4 u dna, kde z hn,i- 
jkiho balma iinikal sirovodik a vodu lokalne okyselovab zvlaMe 
v iioei. Nad pH 7,6 neiialezl jsem buuky v deleiit! Zase tedy 
iisHYa rust a nastupiije roziBiiozovdni soiicasne. U Cladophory 
YyYoIavi viak tento obrat snlzeni pH, u Spirogjry zvj^Seni! 
To je principielni rozdil Rozdiloe jsou tak4 bMny obou fas, che- 
micky i fysikdine - chemicky. Blany Spirogyry jsou pektmov6, 

2^’) „Take ja jsem clospel k presvedceBi, CaCOg poikozuje a 
ismrcoje ragelinik jeii pro s%"oii alkalickoa reakci, iiedeje se to vsak proto, 
ie by se neutral is oval a ^volna kyselnia“, nybrz.jest to docela specitiekym 
u^inkem OH’4onti“. MEVIUS 1921, 1. c. Str. 180. 
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bMny Cladophory celulosni. S p i r o g y r a y kyselin^ nepraskd ; 
bldny jeji se siln$ sMl Za to bubH ihned y louhu^ kde bMny 
Cladopbory se UL Vsechny tyto jevy souyisi o^ividnS. Masim 
]e v§ak ]e§t6 dile akoumati. 

Prozatim odpoyiddm na nabozenou otAzkii asi 
tolik: Citliyost sladkoyodnicb rostlin na rnzn4 pH 
spo^iyd y tom^ jejieb bldny p^edstavnji rbzni 
eiektrokolloidalni systemy, kter6 jsou ze sv6 rovno- 
Yihj snadno yysunuty. Kai^d^ y;^siin pbsobi pak na 
protQplast Jednak mSni jeho obm^nu I4tkovo% jed- 
nak rtstoy^ tempo jebo. Pfekro^i-Ii se reversibilnf 
nieze, ni^i se protoplast mechanick;^m tlakem bliny. 

se bldna k t^mto mezim^ .yegetativni rfist se 
zastavuje a tyo?i se rozmno^oyaci org4ny. Soubrou 
yseeb tecbto processfi urSnje se yyskyt nii^^icb rost- 
lin ve sladkyeb voddeb. Naopak Ize ponzfti jednot- 
liy;;^eb typt ros tlinny cb j ako indikatoru na pH Tody 
a jebo kolisdni. 

C. Zajlmalo xone d41e, nemaji-li nizSi rostliny sladkyeb vod 
ocbranii;^ch zaHzeni, jimi2 by si pH y urSitych inezicb regiilovaly. 
Nejsou-li saniy dstoj6iy4. Zd4lo se mi, ze by si mobly zelen6 fesy 
pH ustdyati, kdyby assimilovaly a dj^ehaly um^m^ k pH. Nedavno 
sd^lil LAPIQUE 1923, ze nalezl optimum assimilace i d^chM 
moi'sk;^ch fas pfi pH blizkem neutrdlnimu bodu. Studoval jsem 
nezdyisle na tomto antoroyi tnt6^ ot^zkn y 14t$ 1922 na ekolo- 
giek6 stanici Vadero. Bral jsem. na pokusy mofskon Clado- 
pborn a Enteromorphn. Shledal jsem, ze ob6 ^innosti, assi- 
milace i d;^ch4ni, s klesajieim pH ryehle se snii^nji a ntuchaji pH 
pH 6,8— 6,7.' To oy^em nelze pova^^ovati za regulaci, neboC ye 
tm§ nepfibyvd sice noy^ho GO 2 d;fchdmm, ale ye sv^tle bo tak4 
neub^fy^ ' assimikci ; fasa zkrdtka yodu C02-sycenou nemSnij byne 
y nl. To soublasi s tim^ co jsme nyedli y odstavci B. Mofsk6 
fasy tedy pH nikdy nereguloyaly, 

Tot6:^ zjistil jsem koncem t6ho^ rokn ' v na sladko- 

vodnim Oedogonin. . Byl Jsem proto memilo pfekvapen, kdyi: 
jsem' letos z jara yzal na' pokusy jin6, Oedogoninm sp., kter6 
' rostlo bujnS y bassineeb' 'mestsk^bo sadu'na Spilberku y Brn6 a 
stejn§ dobfe pak v rnfah akvariich.y proudici vod^ yodovodov^ 
,(p,H kolem 7,4). 
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^Ob. c. 2. 

Pokus PI BrnOj 20./ V. 192-3. 

Oeclogoiiliii s psiclioliormleiiil ~ asslmilaGe, - ' 

Na abscisse ¥ oboii nfceseeh 4 ii^doby s Todou (a ti) o stoupa- 
jfcim mnozstTi kysli^kii nblicitelio. Na • ordinate ; ve spodnfoi nakresn 

'iiomiM -ndkresn p vod, atos . pind cara 

,.:z: pied stykem s rasou^ trliaiid cara ■— potom, kdyz do vod vneseno 10 g 
Y41iy:fasy a ponecMno v nicb pM liodiny na sygtle. — VidnOj Ke na 
s?Me iibylo ve voddcli jak kyslicnikii ublicitebo, tak i vodikovf cb^ iontu. . 
— Koneentrace titrovand kyseliny iihl!eit4 vyjd-drena proto zapom;fm loga- 
rittoeiB, aby bodD.oty bylj koiiformni s pH. 
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Tato fasa sn4§ela totiz velmi dobfe i prudk6 okyseleiii vodj 
a assimiloTala to vod6 COa-sycea^ jejii pH roTnalo se 5^41 
Jak se pH' assiniilaei GO 2 spotfebovavalo^ stoupalo tak6 pH 
ve vocB. Vysledek byl dob^e po pfll liodiiiS. To seyidl 

na grafii c. 2 v obou dilech. Kdy^ jsem rozptylil 10 g v% 

fasy do 1. .1 vodovodov^ vodj;- kteroii jsem iiasytil pH k 6,5 

a ponechal nadobn na svetle 24 hodi% stouplo pH az na 7,30, 
t. j. t^mef k pftTodmmu sta?u vodovodoTO vodyl 

Co sn4§elo Oedogonium, nesndsek Clad op bora, jejiz 
vlikna by la tu a tam do chomafift 0 e d o g 0 n i a pKmfsena. Bufiky 
teto fasy praskaly ve smesieh siln^ kyseljkh a odumiraly ve v^ecli 
smesich, kyselejSich nez 6,5, behem pfllbodinovebo pokiisu. (Viz 
vy§e.) I staSilo vlo;^iti chomaCe Oedogoiiia na Sas do kysel4 Yody, 
iismrtiti tak Cl ad op horn a ziskati distou (relativne) kulturu 
Oedogonia. 

Podiviie na veci bylo vsak 'to, ze take kyltnry, ktere sau- 
casne byly ponechany ve tme, pH vody podstatne zvysily! To 
plyne z grain 3. Zde tedy pusobil- n^jakjy regulator! 

V dal^ieb poktisecb. se nkazalo, ^0 pH ve vsech sm§sicb vod, 
CO 2 sycenych, od 6,8 az k 5,4 stouplo jiz za pnl hodiny, kdj^ 
do nich byla vnesena fasa (10 g i^ivd vAby na 200 g vody) a pftl 
hodiny v nich ve tm$ v therniostatxi pH 18® C poneclidna. 
Absorbovala rasa i ve tm^ CO 2 ? Soii(^asn6 titrace methodon 
Trillichovon ttkdzaly, zenaopak! Ivysli^nikxi nhlidit^ho ve tm^ 
ve viech sm^sicli pHb^valo, rasa „dycliala“. To demonstruje 
graf 6. 8. V 0 e d 0 g oni n nalezl jsem tedy z/rejme bytost, kteri 
je listoj^ivd. Ve tme i na svetle stlacnje si pH vody do meisi 
8 ii 0 siteln;^ch. Ale jak to d^ld? Jaky Je dstoj ]eji? Oim paralysnje 
pHb;^va]ici CO 2 v roztoku ve tm^? 

Na snad^ bylo oMs:4vati, to jsou op5t nbliditany, kter4 
k dstoji slonzL A skute5n$ se iikizalo, v^echna vMlma, takfka 
vieohny bnhky ■ Tasy, ■ jsoii pmvleceny onemi . mkrnstacemi, kter4 
KIJTZING ' spolu '', s. fason povagoval za zvlditni rod a naz?al 
P sichohormiiim. Pozd^ji poznali algologov4, ie n§kolik rodt 
ras zeleny^h mMe b;^ti; za nrfiit^yeh, bli&e v^ak nezjiit^ii^^cli okol“_ 
nosti pokryto takovj^mi inkrustacemi i povalovali/je za prodnkt 
rasy, ktery ona obdas vyludoje. Teprve pfed neddvnem ob]evil 
: :OHOLODNYJ 1922, " ie „psichohormium“ nenf pi’oduktem fasy. 

1918, I e. st.r. 80S. 



ioot^o+coi 


Pokus F III. — Brno, 23./ V. 1928. 

Oedogonlum s psiclicihormieml v kyselycli vodach ve — 

Na abeisse pet Mhyi (a 200 cm), naplnenycli vodou o stoupajicim 
ranozstvf CO 2 . 

Na ordinate znaSi pliia edra pH teclito peti sm^si pred priddiiim 
rasy, trliane cdry znaSi pH vod, kdyg do nick bylo ylozeno po 10 g svMi 
v4fay rasy a poneclidno pri 18^ C ve tme, ate: -stredni edra znaci pH vod 
po piilhodinovem, spodni Sara po 24hodinovem styku s fasoii — Vidno, 
ie rasa i ve tm5 sniziije mno^stvi II*-iontu v kysele vod^d — 


OHGLODNlicJ iikdzal, ze jde 0 zelezitd bakterie, lilavnS 0 Bovy 
rod SideroiEonas 11. g., ktery se v epifytickych koloniicli po 
fasacli rozrflsta, vyliiduje slizii a ten pak inkrustuje 

tanem/ resp. bydroxydem Mezitjhn. Tento ndlez CHOLODNEho 
jsem 11a na^em Oedogonin pine potvrdil a odkaziiji v niorfolo- 
gickjeh podrobnostecli na prdei zminendho autora. Jen^e v m 6 m 
pft'pade byly to Idavn^. drasy iililicitaim Tdpenatebo, kter 6 ve slizu 
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byly iilo^eny. Krome Ca** doHzal jsemPe**- i Fe;- - lont^ kysli^mi 
iihliSit;^ pak unikal bourliv^j jakioile jsem pfidal k fase VJeden^ 
kyseliny. 

VyzBam tSebto ' inkrustacf z&stal GHOLODNEmu utajen, 
a^koliv o n^m * ye sv4- prdci uvazuje. Z tobo;, co fsme iivedli, 
vypl^vd jasn^/ psiehohormia jsoii onim listojem^ ktery udr^uje 
vodu V mezicb Oedogonin Mdoueicb. Piisobi zeela tak jako 
uhliditaDy v krvi 6i mo?sk6 vod^. Jakinile ve vod§ se objeTi 
nov4 ddvka CO 2 a pH klesd,, cast ubliditanfl z psicboliormii s Bim 
reagiije na rozpustn^ dvojuhliditan. Proto celkove kyseliny pfi 
titraci iiMi5it6 v© vod6 s rasou pribyyalo, Aviak . d vojubliditai 
se bjdrolysnje , a uvoln&d OH/-ion.ty zatladuji ionty vodikov^. 
Proto pH soudasne stoupalo, 

iJstoj potrvd, pokiid se ysechen uhliSitan yapenat;^ (a hydro- 
xyd i^©lezit;f) zo sliza nerozpnsti v dvojuliliditan. Stayu toho jsem 
V pokusecb takovdho druhn, jak je iiyadi grafy d. 2 a 3; iiikdy 
nedosdbl Znidil jsem listoj teprye^ kdyz jsem fasu po 24 hodia 
promyval proadem vody, sycend kyslidnikem uHiditym, Jako 
pry^ symptom porucby pfestaly se na svMe tvoHti novd assimi 
la5ni bublinky (po vyt^epdni star^eb), rasa klesla ke dnu. A 
se nezotayila, kdyz byla pJenesena do normdlni vody. Za to ?asa 
kontrolnfj kterd byla ylozena do stejn4^ jeni^e iieobnoyovan4 yody 
jako prvd (1 1 o pH = 5,4) ve stejn6m mnozstvi (10 g svezi yiliy) 
a stejn^ dloulio v ni zustala (24 h), assimilovala p^es den a 
za 2 dny zy^Mla pH yody na 7,25: Mikroskopick^ kontrola ^asy, : 
mrtvd nkdzala, ie inkrustace z psicboliormii vymizely. 

T^mito pokusy je yyznam psicboliormii pro 
fasu prokdzdn. Ony . . sk;f taji ?ase listoj, kterj' ji 
■dalekosd.hle -osamostatfiaje od ■kolisan;f cli pomSril 
re'yod^ sladk4. Jest to tedy zvlaitni drub symbiosj 
m.ezi fasou a bakterii a nazval bych jej elektro- ; 
symbiosou. ProspSch bakterie jsem iiebledal a odkaziiji m 
domn&ky, ktere pronesi CHOLODNYJ. 

■ V. posledni ’ dobS' pfezkouSel jsem teoto laboratorni nl.lez 
y pfirod^,' na lednickych rybnieich. Halezl jsem 'ye v§eeb pH- 
padecb' pfekvapujici. sboduv . Krome tobo ' pak se mi ' ukdzaly ? 
tomto'svMe rftzn6 ■ povleky Diatom,' zooglei atd. na nSkterj’ch 
Claddphordcb royne^ tafcov;^mi 5 ,ustojn;fmi symbiosami^. ■ ■ 
Tento drub;f, . pro ekologii sladkovodni jist$ ' dhlezity Yakt biidu 
jest© ■ experimentelnS sledoyati. ■ 



Co se psicliohormif tySe^ na- 
lei jsein je jak m Oedogoniii 
tak na C I a d o p li o f e viiide tarn, 
kde pH vody silnS kolisA, tedy 
r tfifik^cli planktonem aebo ' ry- 
bami boliat;^eli„; na bahnit4m okraji 
rybnika^ kde sidli pUci a pod. 
Za to chyb^l^ psichohormia 
jak na .Gladopkofo . tak i na 
0,e d o g on i n vSudej kde pH bylo 
byl i nfzkd^ ' av§ak konstantni. 
Tedy na porostecli ve vytocicli 
dreniziiicli Todj na spMvcich, ve 
spojovacim pHkope iiiezi rybniky. 
Kovnc^z^ a toje dfilezito^ cliybSla 
ve stojatd vocl6 v okoli vdpenee: 
na kameneeli na hrAzi^ na poro- 


1 , V i. J _ » Ji 1 100 fK) SO ?0 60 50 MO 30 20 10 0 % H,0 

clb zQ I e Cl y n ej Cl e o p o n li o u » 10 20 30 mo so 60 ?o so w ioo7» HjO^cq, 

0 b. e. 4. 

Pokusy F V a F VIL -- Brno, cerveii 1923. 

Oedogiiiium s psictioliormipml regoloje ve tm§ vodu. — 

Na abcisse il lahvi (a 200 cm) s vodami o stoupajicim mnoSstvi 
kysIiSnikii iilBiciteho. 

Tlusti cara ve spodnim vykresii znaSi mnozstvi H'-iontu, t hornmi 
Tykresu mnozstvl titrovaneho CO 2 v teclito vodach. 

Tenke c4ry v obon vykresecli znamenaji, jak se zmenily tyto liod- 
iioty, kdyz bylo vIoSeno do vod po 10 g sv^zi vdliy rasy a poBeelidno 
? liicb pill liodiiiy ve tm§ pH 18^ C. 

; Vidno, ze GOo pribylo, av§ak H'-iontu ubylo! Easa pnsobi jako listoj ! 

^epify lickoii vegetaei bakterii na fase^. prave 

0 skiitecficiii syiitiiisu. 

. Ill ■ 

/ Nebiide jist^ obti^no, aby tyto m4 ndlezy, -byly ekology za 
jinycb podnimek v jinycli voddek p?ezkoiiseny ■".'a. doplngny. Jsem 





]ist; ze takoYii kontrolni pozoroTani j 0 st(^ zMelneji iikdM; jak pod- 
statue, rozhodiije pH o vzhledu skdkovodni florj, Snad se ukdze^ 
le innoli^ formy 6i druky t^eli pri.vg rodu^ o nicliz jsiiie pojednali 
a jejichii systematick4 zpracoydm je steja^ obtlzne jako problema- 
tiek4 ^‘^')^ jsoii oekoinorpliosami, vyvoMva pomer k pH. 

Abyeli se snad ■ vyknul v;^tce^ pfeceiiuji jednostran.ne 
iirSiMlio, dosud zanedban^lio cinitele na likor ^iuitelii 
jinycli, podot;^kdm jestS ku kouci, ze je mi 0¥sem jasno/^e opti- 
mdlni pH samo o sobS nepomdze^ chybf-li podminky ostatni. 
vlakj jsou-li tyto dd-iiy^ je pH v iiiiioha pripadeck onim dinitelem, 
ktery z nick vyplj'vd a bezprosti^edii^ na organismns pifisobi. Tak 
sondim kn pf., ze Cladopkora ye vyrejdivsi nen&iiiila tak 
protO; ^0 byla zatm^na^ p^eckod sv^tlo — ^tma nebyl pHmjHi 
podnMein pro vytvAifeiii zoospor, nybr^ ze ve tme ndkle pokleslo 
pH (nstala assimilace, dj^ch^ni pokracnje). Byla-li pfed tiin fasa 

V pH, kter6 le^elo na kranici vegetativnilio rkstii, zoospory se 
nutnS dostavj. Proto prdve vyrejdi Cladopkora, kterou jsme 
pfenesli do tmy z proudici vody (pH 7,4), neyyrejdi vsak Gla- 
de p kora z vody stojat6 (pH 7,8) a zvMst6 tehdy ne, pfiddine-li 
vdpence. Na stanovisku v proudici vod^ yMh tii Cladopkora 

V noci nevyrejdi: pi’oto, ie voda md v noci tote;^ pH jako ve 
dne. Nedefinovatelny' faktor „ proudici voda“ svddim tedy na 
definovatelny, m^f-eni pHstupny taktor „pH“. Tolik o tkeorii, 
plynouci z myck pokusfl. Jak jsem ]iz j?ekl, odbornikovi bude 
snadno moje ndlezy i zdverj p^ezkouSeti. OsvSdSHi se, nepoeby- 
buji, ze se pmi ziia6n§ zjednoduM a zceli obraz o iivot^ ve 
sladkyek voddeh. 

A je§t§ jeden dfisledek z nick plyne: 1b je totiz blana 
bunaciii feinitelem pro zivot rostlinne bwfiky funohem dfllezitepiro,' 
iez SB dosycl pfedpokladalo. I v tomto ohledu moMo by to, co 
jsem sd§lil, vyWzeti k dalSimu studiu. — 

Brno, Ustav pro fysiologii rostlin 
■ Masarykovy university, zdfi 1923.: 


Mysiim .ku pf. . ua vybomou prdci HEEEINCovii, Sipboiio- 
diidialo.s Y PASO Him 1921. 
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Zusaminenfassung. 

1. Es ward© die Pmge gestellt^ ob die heutige Unkenntiiis 
dev Ursadien, die die Periodizitiit, das Fruchten und sonstige 
Entwiekelungsmomente der niederen Sufiwasserpflanzen hervor- 
rafeOj niebt darin bemhb daC man bisher nieht versucht hatt©^ 
dies© vei'scbiedenen Ersebeimingen anf einen einzigen Faktor 
2 siirliekztifiibr 0 n^ statt naeb einer F'uIIe von Einzelfaktoren zn 
ahnden (S. 229.— 232). Die Ergebnisse BENECKE'S 1908, naeb 
denen die Kopulation bei Spirogyra bei Stickstoffmangel ein- 
tritt, konnten naeb den Forsebungen anf den Teiehea in Eisgrab, 
Sildmabren, nicbt besbitigt werden (S. 233). Es wird aber eben 
an diesein Beispiel gezeigt, daB ein gemeinscbaftlicber Faktor 
in beideri Frdlen beatimmend sein kimute, and zwar die Wasser- 
stoffioiienkonzeiitratioii des Wassers. 

2. Es worde in diesem Sinne eiiie Reihe von Messungen 
verscbiedenei- Gewilsser in Briinn und Umgebung sowie in Eis- 
grub mid Umgebung unternommen und pH nebst CO^-Cxebalt 
und PiiSeriiiig des Wassers gepriift. Es zeigte sich, claB flieBende 
Gewasser meistens dureli ein konstantes pH gekennzoichnet 
sind, wabreiid dasselbe im steheiiden Wasser bedeutenden Sehwan- 
kiingeii bei Tag und Nacbt ausgesetzt ist. Eine ikiisnabme bilden 
diejenigen Wasserpartien, die mit Kalkgesteiii in unmittel barer 
Beriihrung stehen. Hier war ein konstantes, demjenigen des Meer- 
wassers sebr iiabestebeiides pH (7^75 -7,9)' zu finden, 

3. Ill engem Zusammenbang mit der Hohe und Konstanz 
des pH steht die Algeiiflora der durcbforschten Gewilsser. Diese 
Abhangigkeit des Lebensoptimum von pH wurde an der Hand 
zweier Genera, an C 1 a d o p b ora und Spirogyra naber gezeigt 
(S, 233— 235) und graphiscli dargestellt (Textfig. 1). 

■ 4. Es wurde each der Xlrsaebe, der H*-IoneB-Empfind- 
licbkeit gesuclit (S. 235—240). Die Einwirkung der H’-Ionen auf 
PfiaBzeiizellen lieB sicb giinstig an Basidiobolus (Ulelila und 
Mordvek 1921, 1922) und Cladophora (Lapique 1921) studieren, 
derail Zellen im saueren MediLini platzeii. Der Vorgang des 
Platzens wird naber beschrieben, seine Grenzen werden gesucbt 
und filr Basidiobolus bei 2X10" '"’ll liCl, ftir Cladophora bei 
2X10“'^Vii HCi gefunden. Eine ultramikroskopiscb feststellbare 
Scbiidigung wird durcb pH=6, ' 2 in ' einigen Minnten herbeige- 
fiilirb ein© pbysiologiseh bemerkbare aber dureb alle Konzentra- 
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tionen von pH<7,0. ' Es wire! wahrselieiiilicli -gemaelit^ daB es 
sicli nni Adsorption des H*-Ioiis an die Zellmembran und um die 
Pol gen dieser Adsorption handelt, vor allem nm eine angen- 
blickliche Drncksteigerung seitens der Zellmembran, Durcli 
diesen. Brack wird der Protoplast mecbaDiscii aiisgeqaeisclit, 
iiisofern die Vacuole das Widerkger bilden. Die Drackzunabme 
wiirde . mikroskopisch, verfolgfc; Quellung and Verbieguiig ein- 
zelner MembraDscbicliten, Vakuolisieriiiig des Protoplasten iind 
ahnliche Symptome werden besebrieben (S. 237 — 238). Ans diesen 
Beobaebtungen und , ans Wacbstumsmessongen nnter iiorinalen 
Verbaltnissen wird gefolgert, dafi aiich oberbalb des Neutral-: 
pnnktes geringe Schwanknngen des pH genligen, nm die Mem- 
brankolloidoj deren DispersitUt, Hydratation n. s. f. i^u ver- 
schieberi, Dadorcli wird einerseits die Permeabilitilt^ anderseits 
das Wacbstiimstempo der Zellmembran verandert, Vorgangej die 
dann im Protoplasten StofFwechsel- und WachstumsstOrungen oder 
Sebwankungen hervorrufen. 

So wie bei Cladopbora, so auch bei Basi diobolns 
wird das vegetative Waehstuni bei pH cia 7^2 eingestellt und 
die Pflanzen sebreiten zur Kopulation^ bezw. ziir Zoosporenbil- 
dnng (S- 239). Die Bildnng von Portpflanznngsorganen bei dieser 
Grenze wird als eine Anpassnng dieser „acidophob 0 n^^ Orga- 
nismen anfgefaBt. 

Als eine Uebergangsform zn den „alkalipboben^^ Pflanzen 
(Bewolmer der saueren Moore) wird Spirogyra gefunden, 
deren Waelistnmsoptimnm bei pH 7^3 liegt nnd. die im Gegen- 
satz zu Cladopliora Zygoten in steigendam pH (>7,6) bildet 

Die Empfindliehkeit der SuCwasserpflanzen gegeii [H'j-Selimmii- 
knngen.wird also anf die Eigensebaften der Zellmembran zurtick- 
gefubrt. Deswegen rniiCte man diesem Bestandteile der Pflauze 
eine erhohte Bedeutang beiniessen. 

5. Es. warden Sebuizeinriclitungen der SliGwasseralgeiij bezw. 
deren Membranen, gegen pH •-Schwanknngen gesnclit (S. 240' u. 
fblg.), , , . , 

; \ 6. Bei Meeresalgen (Cladopbora, Enteroinorpha) warde des- 
gleicben niebt gefunden. , Diese , Algen entbebren leglicber' Regu- 
lation in Bezng'auf pH/' was begreiflieb ersebeintp da sie von 
einem Puffer (Meerw'asser) dauernd mngeben sind^ das die no- 
,;tig,e .Konstanz der . [H*].. .automatiscli. . iin.terbalt Dalier liegt . .ihr 



Assimilations- und Atmnngsoptimnni im Einklange mit Lapiqiio's 
1925 Befunden naBe der Neutralgrenze. 

7. Dagegen wiirde in Briinn tatsM-ehlicli ein Oedogonium 
'gefunden/ das nocli in mit COs- — ges^ttigtem Wasser (pH== 5;4) 
lebliaft assimilierte. Dementspreehend wurde im Liehte eine COa- 
Abnahme nebst pHAnstieg gefunden (Textfig. Nr. 2). Es stellte 
sich aber beraus, daC die Alge die [H*] der Versucbs wasser auch 
im Dunkeln berabdrliekte ! (Textfig. Nr. 3.) Gleichzeitig konnte 
eine Znnahme' der Gesamtkohlensanre im -Wasser festgestellt 
werden (Textfig. 4). Die Alge besaB also ein Puffersy-stem ! Das- 
selbe wurde gesTicht tind in Psichobormien, mit denen die Alge 
besetet war, gefundeo. Der Befund Cbolodnyj’s 1922, daB 
Psicbohormien kein Prodnkt der Alge selbst, sondern Eisen- 
bakterienkoloiiieii mit den von denselben ausgeschiedenen ' Eisen- 
mid Kalciuinkarboiiaten vorstellen, wird bestatigt, -die Bedeutung 
dieser . Zoogloea entdeckt : Die inkrnstierten Karbonate wirken 
als Puffer, — ebenso wie im Elute oder im Meere — iiidem sie 
bei COe-Anstieg als Bikarboiiate teilweise in LSsung tibergeben 
imd die fH’J berabdrlicken. Die beigemengte Cladophora, die keine 
Psichobormien besaB, vertrug den Aiifentbalt in den mit CO 2 - 
angesauerten Wassergemiscben nieht. Ebenso ging das Oedogo- 
nium zugrunde, wenn diircli ein 24*stundiges Durchspiileii mit 
C02-gesattigt@m Wasser samtlicbe . Karbonate aus decf Psieho- 
liormien gel5st wurden. 

8. Diese Befunde. worden wiederum in der freien Natiir 
koiitrolliert iind bestlitigt. In den Eisgruber Teichen und deren 
Umgebung wurden Cladopliora und Oedogonium sowie mit als 
auch ohne Psieholiormien gefunden. Ohne Psichobormien kamen 
sie in koiistanteiii pH vor, also in rascb flieBenden Drenage- 
gewassern, an Kalksteiiidammen 11 . dgl, mit. Psichobormien an 
FragmiteS" und Tjpha-Bucbten, iin Litorale, in Planktoiitlimpeln 
11 . s. w." Es wird daraus gefolgert, daB die Psicbohormien keine 
zuMlige Epibiose, sondern eine unter Uinstanden von der Alge 
zugelassene Symbiose vorstelien; diese wird als Elektrosymbiose 
bezeiebnet, — Ckdopbora kann, statt Psichobormien zu fubreii, 
bisweilen dasselbe erreicheii, wenn sie — in Tllmpeln von niedri- 
gerem pH — ^ Scbneckeiisehalen besiedelt. 

Eine Reihe' von abiilichen Doppelanpassungen — (Diatomeen- 
Scbwefelbakterien, Cladophora-Sebwefeleisen 11 , s* w.) ■wurden an- 


getroieii^' jedocli. siiid diese Untersiiclmngea' iiocli niclit abge- 
scMosseii. 

9. Es wird auf die naheliegende Bedeiituiig dieser Funde 
fiir die experimeiitelle Oekologie. als auch ftir die Systematik der 
SliBwasseralgen hingewiesen. 


Erklarung der Textfiguren. 

Fig. t Register Nr, LVIII-XXVL Eisgrab, Malireiij Augast- 
September 1923. 

Cladophcira, Spirogyra-Optimum-Kyrweri nacb dem Vor** 
kommen in den TeicHen an der biologisclien Station der Brenner 
Hocbsehnlen in Eisgriib^ Miihren. 

Auf der Abszisse Wasserstoffionenkonzentration des Wassers 
der betreffenden Lokalitat (Mittel), auf der Ordinate der Gre- 
sammtzustand der Alge, aus dem Ausselien und Wacbstuni der 
Zellen sowie aus dem Entwicklungsstadiuin und Oesainthabitus 
der Alge geschlltzt. 


Fig. 2. Veimch P I. ~ Brno, am 20./5. 1923. 

Oedogonium sp, mit Psichohormien assimifiert in saueren 
Wassergeitiisohen. 

Auf der Abszisse in beiden Grapben 4 Wilsser (1 l-Gefasse) 
mit steigendem COa-Qehalt. Die voile Kurve 'fni unteren Graph 
stellt die Wasserstoffionenkonzentration, die des oberen Graphs 
die CO 2 Konzentration dieser Wassergemisehe dar. Dieselben 
warden in diesem und in den folgenden Versuehen so hergestellt, 
dafi das Leitungswasser mit CO 2 gesEttigt wurde und dieses 
(H 2 0 + OO 2 ) saure Wasser wnrde dann mit gewdhnlichein 
Leitungswasser entsprechend gemisoht. 

Die vollgezogenen Kurven stellen die Wassers toffionen- 
koozentration (unterer GTapb) sowie die COa-Konzentration (oberer 
Graph) dieser Gemisclie dar, die gestriehelten Kurven die Ver- 
anderung dieser Werte, nachdem' in' die Gefafie' je 10 g Prisch- 
gewicht Alge gebracht :uad' JO Minuten- lang am Lichte belassen 
worden istv ■— Sowie GO 2 , als auch H* ■ nimmt ab, die Alge 
assiniilierk 


Konzentration des CO 2 wurde mittelst log 
urn konforme . Werte mit pvH zu erhalten. 


1 . 
[CO2] 


dargestellt, 
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Fig, 3. — Versuch FIIL — Brno 23./5. 1923. 

Oedcigopiiiiii sp. mlt Psichohormien, beeinfluBt im Diiokolii 
das p H der sayereo Wassergemische. 

Auf der Abszisse 5 Wassergemisehe (Flasehen a 200 cm) 
mit steigendem C02'Gehalt 

Vollgezogene Knrve stellt das pH dieser Gemisehe dar- 
Gestrichelte Kurv'en zeigon Veranderung dieser Werte, nachdem 
m die Flaseten je 10 g Frischgewicht Alge eingelegt uxid darin 
im Dankeln bei 18^ C belassea worden ist Mittlere Karve nacb 
30 Mina- en^ an tere Knrve nacb 24stundigem Anfenthalt im 
Dnnkeln. Man siebt, dafi die Alge die H’-Ionenmenge aucli im 
Dunkeln lierabsetzt ! 

Fig. 4. _ Versncbe FV imd FVIL — Brno, Jnni 1923. 
Oedogoiiiuin sp. mit Psichohormien als KarbooatpufFer. 

Anf der Abszisse 11 Wassergemische (Flaschen a 200 cm) 
mit steigendem CO^-Gehalt. ■ 

Die diek gezeichnete Knrve des nnteren Graphs stellt die 
H’-Konzentration, diejenige des oberen Graphs die GO^-Kon- 
zeiitration dieser Gemische dar. 

Die dimneiDL Kurven in beiden Graplien bedenten die Ver- 
anderiing dieser Werte dnrcli 10 g Frischgewicht Alge naeh 
balbstltndiger Einwirknng bei 18^ C im Dnokeln. 

Man siebt, daB die Konzentration der titrierbaren Kohleii- 
satire steigt, diejenige der Ii*-Ionen dagegen sinkt! Die Alge 
wirkt auf das Wasser wie ein Puffergemisch ein!! 
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Einip Gedanken iiber das Individual' 
Differential. 

Von Rhoda Epcfmantii»*) 

Mit drei Figiiren im T.exte. 

Selir gllicklich hat Leo Loeb das I n d i v i d ii a 1 - D i f f e - 
rential als Siimme alter Verschiedenheiteii eines Individ uiiins 
gegenilber der Summe aller Uniilinlichkeiten irgendeines anderen 
Vertreters derselbeu Unterarfc, Art oder Spezies gefafit. Diircli 
diesen Aiisdruck ist angedeutet, dafi diirch SiimmatioE aller, 
auch der imendlich kleinen, selbst iinbekaimten Unterschiede 
eine nene Funktion eiitsteht^ die wir nicht nur gedanklieli 
als Differential, so'ndern aucli experimentell fassen klinnen. 
Sie tritt also in das Bereich der Naturwissenschaft. Das 
Individiium besteht aus unendlich vielen Teilen oder Faktorenj 
die dadiirch zii [einem Ganzen werden, dafi sie sich in fiink- 
tioneller Harmonic befinden. Je nach dem philosopliischen Stand- 
pnnkt des Betrachters wird dieses Einigende als Seele^, als Ver- 
stand, als Entelechie oder innewoliiiende Zielstrebigkeit anfge- 
fafit. Das sind nicht experimentell zii zeigende Begriffe. Den 
einigenden Faktor kann der Natiirwissenschaftler nur annehmen. 

Die neiiere Vererbiingslehre hat die Aiisicht ziim Aligemein- 
gut werdeiv lassen and besonders in den Vordergriind gedrliigt, 
dalJ jedes Individimm aus einer grofien Anzahl von genotypischen 
Anlagen besteht^ die phaenotypisch deiitlich werden konneii in 
dem betreffenden Individuiim, aber es nicht unbedingt zii'werden 
braiicheiv. Ob alle Anlagen, die dem Individuum als genotypisehem 
Vertreter seiner Art geh5ren, in jedem Individuum derselbeu 
Art immer vorhanden sind, ist nicht entschieden. Doch hat 
fiir das Auftreten eines Organ ism us als Ganzheit die 
MendePsche Lehre keine besondere Anlage. Wie in einem Mosaik 
'das Muster das Einigende in' dem Wirrwarr der vielen das 
■ Mosaik ' zusammensetzenden :'Steinchen ist, so ^ eigentlich die 

Anm. Die a'usiiihrli.ciie Arbeit mit Versiiclisprotolsollen, Literatiir 
■usW:.:, erscheint im AreMv der Entwiekliingsmechanik der :OrgaBismen. 


255 




Ganzheit" durcli irgend einen ubergeordneten Faktor vertreten 
sein. Aber die MendePsche Lebre kennt diesen ubergeordneten 
Gesamtfaktor niclitj wie Leo Loeb treffend bemerkt ( 1921 , S. 144). 
Dock beeindnickt jedes menschliche Individuum andere Vertreter 
del* Art besoiiders, durch seine Persc3nliebkeit, die sicli physiscli 
Oder psychiscli durch die Summe aller Verschiedenheiten diesev 
Person im Vergleich zu andern Personen iimschreiben lafit. Wir 
konneii einzelne dieser kl einen Verschiedenheiten zwischen Indi- 
viduen derselben Art iin gimstigsten Falle aufdecken, im allge* 
meinen aber sind wir auf ein Sichtbarmachen "von vorher 
1 ate n ten Eigenscliaften angewiesen, um die Existenz eines 
Individual-Differentials oder einer biochemischen Differenz (Borst, 
S. 191 — 222) als wirklich zu beweisen. 

In vielen Zweigeii der experimentellen Biologie hat sich 
liier uiid da dieses Individual-Differential in seinen Answirkuogen 
bemerkbar gemaelit. Aber wenii alles, was liber diese Zeichen 
seiner Existenz bekannt ist, zusammengefafit wird, so bleibeii 
wohl viele Einzeltatsaclien, die sich im Laufe der experimentellen 
Forscliimg angehauft liaben, bestehen, aber eine straffe Fassung 
des Begriffsinhaltes lafit sich bis jetzt nicht geben. Die Existenz 
des Individual-Differentials wurde durch verschiedene Methoden 
zu beweisen versucht, iind indem icli diese Methoden, durch 
welche man der Existenz des Individual-Differentials auf die Spur 
zu kommen versuehte, nach einander beschreibe und sie als flir 
diesen Zweek passend oder unpassend bewerte, wird es vielleicht 
gelingen, den Begriflf niit Tatsaclieninhalt zu versehen, den die 
mathematische Fassung nicht gibt. 

Den sichersten hfacdiweis der Existenz eines Individual- 
Differentials kann man durch die Methode der Transplantation geben. 
Die Reaktionen, welche 1 e b e n d e Zellen eines Individuums imter- 
einander iind diejeiiige, welche Zellen verschiedener Individiien 
derselben Art aufeioander liaben, sind nicht gleich. Es 
ksseii sicli bei der Untersiichung der Transplantationsreaktion 
eines Individuums mit seinen eigenen Zellen und denen der Indi- 
viduen gleicher Spezies, sowie der Reaktion bei Verpflanzung 
der Zellen der Angehorigen nalier oder weiter verwandter Spezies 
bedeutsame Unterschiede aufdecken. Diese Reaktionen besteheii 
in dem verschiedenen Verhalten der Lymphozyteii, 'Eibroblasteii 

und der Angioblasten.' des ]Srehiners,.,das sowohl filr-die auto-, wie 

homo- und heteroplastisehe Transplantation ■ ■ von ^ Leo Loeb ^ und 
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seinen Mitarbeiterii seit dem ■ Jalire 1887 Ms’ lieute systeniatiscM , 
gepriift mid ausgewertet ist. 

. .■ Die durch die Transplantation gewoiin,eneii Kenntnisse 
der Eigenscliaften |des Individual- Differentials zerfalleii in zwei 
gro'Ge Griippen^ Experimented die aiif seiii Ersclieinen liinweiseii 
mid soldiGd die diircli das Felilen dieser Ersdieinnngeiij Riick- 
schliisse erlaubeii. Zu den letz-teren gelioren alle Bericlite liber 
gelongene antoplastisclie Transplaiitationen von Teilen oder 
Grganen. Von Borst stamint der znsanimeiifasseiide Ansdnickj 
dafi die MifierfolgOd denen die Hetero- imd Isoplastik bei 
hoheren Tieren fast stets begegnetd den ziim Teil giinstigen 
Resultaten bei antoplastischer Transplantation gegenuberstehen 
(1914 293). 

Die Gewebe sind also bei Verpflanzungeii in demselben 
Tier aufeinander abgestimmt. Die Einlieilmig gebt ohne 
Starke Lympbozy tenansammlnng mid Bindegewebswiicliermig 
bei giiter Gefafiversorgung glatt vor sieh. Die Iiidividiial- 
Differentiale sind annabernd gleicli. Mancbe Autoren baben sogar 
fiir niedere Tiere (Joest nnd Korscbelt Regen warm; Wetzel 
Hydra) bessere Einbeilungsmogliclikeiten bei autoplastiscber als 
bei bomoplastischer Transplantation berichtetd die bei niederen 
Tieren mSglich ist. Die Stellung im Systenid wie die beigeftigte 
Tabelle zeigtd kann aber nicbt der Schliissel dieser Pbaeno- 
mene sein. Das Fehlen des Iiidividnal-Differentials bei den 
Insekten oder sein schwacbes Vorliandensein beweisen die Expe- 
rimente von Koppanyd Meisenbeimer mid E o p e ky in denen 
Kopfe nnd Ovarien vertauscbt und funktionierend erhalten werden 
ktinnen. Sie zeigenj dafi wir eiiie geringere Differenziernng 
der ■' Einzelzelle' :des Insektenkorpers ■ annebmen milssend die' ja 
verstindlich '.wird durch 'die scbarfe Abgrenzmig des ^Weich- 
kSrpers dnrcb den Chitinmaiiteld die dies vielleicht bedingt.' Diese 
Annahme wird gestiitzt dnrcb' das Verbalten der Epithelien im 
ganzen. Tierreiebe. Diese - namlicb ^ geben die .emdentigsten Aii- 
zeicberr von dem Vorbandensein des Individual-Differentials dnrcb 
ihr Verbalten ..bei der-' Transplantation. Der schnelle 'Ueberzng' 
der Wnnde nnd die 'hiedurch. -bedingte Verbindnng " zwischen 
■ Wirt 'nnd .'Transp'lantat. bei Anto transplantation sind An'zeicheiid 
dafi : die ■: Zellen '..fast keine st5rende Wirknng anfeiiiander ■ ans- 
.llben.' .konnen.' '(Oppel^ ■ - Taube.) '• "Ganz , fehlen- - aber ' ancli bier 
'rEeicbeii des Zellantagonismus iiicht 
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Wetzels Versuche an Hydra nnd Eorschelts an Allobophora 
terrestris bei antoplastischer Transplantation zeigen^ dafi zwei Zellen 

wie ahnlicb sie aueli ansselien/ doeh verschieden gebaut sein miissen 
sonst wiirde sieh das Epithel wie immer zn einem dichten Saum 
ziisammenschlieBen.. Diese Trennung der Epitbelscbicbten ist 
aber noeli starker sichtbar bei homoplastiscber Transplantation. 
Bei Rana temporaria ist dies deutlich bei den Transplantations- 
versnchen von Gassnl zu sehen. Hier bleiben noch nach zwei 
Wocben dieGrenzen zwischen dem explantierten Transplantat iind 



Biid 1. 

Schnitt dnrch die Implantationssteiie. Das 
Transplaiitat, das Yorher explantiert war, 
zeigt deutlich die Ahgrenzung (rechts) gegen 
das Wirtsgewebe(links). EswurdenexplHn- 
tierte Hjiutstiickchen von Rana esculenta 
nach Gassnl 1923 (homoplastische Trans- 
plantation). 

deni' Wirtsgewebe deutlich kenntlicb. Winkler und Weigl berichlen 
aiich ■ von . der , Bildung eines Epithelwulstes bei homoplastiselier 
Transplantation, wenn die Einheilung gelingt. 'Versageii der homo- 
plastischen. Transplantation bei Frdschen, bei denen wie auch in 
den Experimenten von Winkler,'; Weigl - und Scbone die :Haut: 
nicM explantiert war, berichtet Scbone. Es konamt' also in den 
sorgfaltigen ■ Experimenten dieses Autors zu ■ keinem Ziisammen- 
schlufi der Epithelien;, ■ das'.. Transplantat : Wird abgestoBen« Dies ist 
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wichtig. Eana esculenta verhalt sich bei den gleichen Experi- 
menten verscbieden. Sicher spielt die Existenz von Lokalrassen 
eine wicbtige Eolle, /die dnrcb das ■ Verfahren der Transplantation 
von Explantaten gepriift werden mufi. 

Geben wir aber von den Froscben zu niedriger im Systenie 
stehenden Tieren ilber nnd prtifen dort die Transplantations- 
fahigkeit, so fallt sofort auf, dafi^ in der Klasse der AmpMbien 
sicli eine scharfe Sondernng befindet. Die Urodelen zeigen ein 
ganz anderes Verbal ten wie die Eaniden. Homoplastiscbe Trans- 
plantation wird bei Urodelen ertragen (Triton alpestris oder crista- 
tus) nnd gelingt ohne Bildnng grofier Verwachsungswulste. Diese 
entstehen zwar bei heteroplastiscber Transplantation zwischen 
fieri eben erwabnten Arten^ aber kOnnen gtozlicb verschwinden. 
Das aiis der Arbeit von Tanbe wiedergegebene Bild weist keinen 
grOfieren Verwaehsnngswiilst bei heteroplastiscber Transplantation 
anf als das Bild von Gassnl bei homoplastiscber. Die Raniden 
haben starkere I n d i v i d n a 1-Differentiale als die Tritonen 
S p e z i e s - Differeiitiale. 

Innerbalb der Spezies Eana esculenta kann es also niiber 
oder welter verwandte Individuen geben, die dnrcb die bei der 
Transplantation anftretenden Erscheinungen ihren Verwandt- 
schaftsgrad aixfdeckeii konnen. Icb babe nun, da ich mir niebt 


c 



Bild 2. 

Langsschnstt durch das Bein von Triton crista tus mit 
Manscilfttte von Triton alpestris. Cristatus- und Alpestris- 
hant stoBen im Verwaclisnngswnist znsammen, Nach Taube 
1922. (Hetroplastische Transplantation bei Urodelen), ■ 

verwandte Einzeltiere verschaffen oder. ziichten kennte, um die 
schon von Leo Loeb bei Saugetieren • gefundenen Beziebungen 
nacbzuprtifeD, zuerst die Verwandtschaftsbeziebungen der Anureo- 
spezies nnd Arinrenfamilien mit Hilfe der Reaktionen des Indi- 
vidual* Differentials nachzupriifeii versnebt. 

17 *.' '■ 



_ Infolgedessen warden Transplantationen zwischen ver 
denen Anurenspezies and zwischen verschiedenen Anurenfai 
aasgeftlhrt. Es wurde verpflanzt, wenn nichts besonderes 
gesagt ,st,_ zwischen Rana arvalis und Rana temporaria 
fasca; zwischen Rana arvalis und Rana esculenta Tim 


fitli^chen vom Frosch in' 
alien Ftllen^ in welcliensie . Bild 3 . 

in Fro.chplMm.,rro»ch- aSlSit" hS” 

aagenkammerwasser oder ®J®cheint als dankler Fleck 
Lymph, g,z«oltet«rd,n ’a'X'SS 

glatt emheilten. Stlicke, Original nach Erdi 

die in Ratten- oder MenacWy.i„„,v,„ 


(Vergl. Gassul B., Areb. t. Entw d. Organismen Bd. 52, 1923) sseigt die Ueberlegenlieit der in Froscbplastna eexii it t 
Explantate bei der Belmplantation gegendber Stiiekchen der Froschhaut, die in hetero^ogen Medien gezticbtet wui^leii 
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scheiiilich in deni Abbau der komplizierten Elweifiverbindnngen 
iliren Grand baben konnen. So ist es tbeoretiscb iinscbwer an- 
ZEnehmeiij dalJ das Individual-Differential^ wie ich es aiisdrlicken . 
iii5clite, gebroclien ist und nur das Speziesdifferential bleibt. h ■ 
lilnger nnn z. B. die Haut von Rana esculenta explantiert wird' 
ebe sie in Rana temporaria implantiert wird^ je weniger Versager 
werden sicli unter den Versuchen finden. Eine in der Originalarbeit 
abgedruckte Kurve gibt die Prozentzablen ftir zwei Versnclie unter 
verscliiedenen Spezies und flir einen Versucli zwischen yerscbiede- 
nen Ainpliibienfamilien. Es geht damns- her voiy dafi Verpflanzun- 
gen zwischen Rana arvalis und Rana esculenta leichter gelingen -^ 
als zwischen Rana esculenta und Rana temporaria, Beide gelingen 
wiederum leichter als Verpflanzungen zwischen Bufo communis 
und Rana esculenta. 

Es sind nun z. B. von W. Schultz auch gelungene Transpkn- 
tationen zwischen verschiedenen Proschspezies und zwischen 
Proschen nnd Krciten berichtet^ aber wenn die Speziestransplan- 
tate im allgemeinen dasselbe Ausselien bei Schulz und bei mir 
habeti iind ineine Versuche sich nur durch grofiere Erfoigszahlen 
auszeichnenj so sind die Ergebnisse bei Faniihen transplan taten 
mit Explantation (Erdmann) und ohne Explantation (Schultz) 
verschieden. Wahrend bei Schultz unzusammenhiingende Stticke 
in der Wunde sitzen, ist die Wundflache nach meinen Ver- 
suchen vollkommen geschlossen. Es wird aus meinen Versuchen 
klar^ dafi strukturell Rana arvalis^ als Grasfrosch iiaher der 
Rana esculenta als Seefrosch steht als Rana temporaria der 
Rana esculenta. Die echten Kroten sind strukturell Ton den Gras- 
froschen und Seefroschen gleich weit verschieden. Die Peloha- 
tiden, = TJnken, mit denen aueh Versuchsreihen gemacht sind^ die 
ich hier nicht erwahne, stehen weiter von den Rani den ab als die 
Bufonidenj wahrend Pelobatiden und Bufoniden sich nlher stehen. 

Die Existenz eines Individual-Diflerentials ist bei Eaniden 
indirekt durch die Unstimmungsversuche Gassuls bewiesen. Leo 
Loeb hat direkt durch Transplantation der verchiedensten Orgaue 
bei ncugeborenen Ratten und Meerschweincheny deren Verwandt- 
schaftsverhaltnisse bekannt waren, Unterschiede im Ertragen der 
homoplastischen' Transplantation festgestellt. . Es verpflanzt , sich 
schwerer von Eltern auf ' Kinder als von Bruder auf Schivester 
Oder Schwester auf Schwester, . Schwieriger wird es sich' auf 
Urenkel uberpflanzen als auf Enkel. Die feinsten Verwandtschafts- 


‘ beziehuBgen deckt also die TransplantatioBsreaktion auf. Aber 
'/ Leo Loeb ist nocb einen Scbritt weiter gegangen^ auch die Art 
f wie das IndiYidual-Differential vererbt wird^ ist angedentet. Waiter 
wlssen wir diircb die Spemann’scheii UntersiichtiiigeBy dafl das 
Judividnal-Differential wiibreiid des Embryonallebeas eatsteht, 
' Danacli mai die Ansiclit abgelehnt werden, da6 es einea 
] G-leielilanf wisclien ' Verpflanzmigs- und Kreuzungsmoglicbkeit 
; (W. Sehaltz) gibt. 

Als Arbeitsbypo these mochte ich nur dies andeaten: Das 
Individual-Difierential entsteht parallel mit der EmbryoBalent- 
wickluBg. Es kana aacli vielleicht parallel entstanden Bein mit 
; der Stanimesentwickluag. ■ Ist diese Annahme richtig^ so rniissea 
die Verwandtschafts-Verlialtnisse zwischen 2 Spezies diircli diese 
Metliode geklart werdeii koaiien. 

Leo Loeb hat iiiclit nur von dem Individual-Differential 
gesproclien^ soiidern. aiicli von dem einer Spezies. Die Spezies- 
Differentia'lej z. B. zweier Rana teinporaria sind gleicli. ' Ihre 
Individuai-Differeiitiale sind verschieden. Diese sind dem Spezies- 
Differential untergeordiiet. Der Nachweis, da6 es also ein Indi- 
vidual-Differential gibt^ ist mit der von inir gebrauchten Metliode 
m5glid:i_, das Individual-Differential, das Spezies- mid das Familieu- 
; Differential zu brechen. Sie wird sich naturlich ]*e nach dem Objekt 
verandern mlisseo, und es wird von groCem Interesse sein zu unter- 
suclien, ob auch innerhalh einer gesamteii Tierklasse oder eines 
Tierstammes sich die Differeotiale so umstimmen lassen, daB 
die Zellen iiritereinancler in dem ganzen Stamm ertragen werdeii 
kbnnen. Die Bausteine, axis deneo das Plasma besteht, konnen 
nur durch Umgruppieriing ihrer Molekiile sich unterscheiden. 
Sind nun die Bausteine in alien Tierstammen die gleicheii 
Oder sind die Uaterschiede so tiefgreifend, dafi fur jeden 
Stamm eine bestimmte Gruppenorientierung sich vorfande, die 
wohl vertauscht werdeii kann, aber in irgend einer Porm 
vorhanden sein mull ? Sind diese Untersuchungen getrennt fiir 
al!e Tierstiimme ausgeflihrt worden, so wird sich vielleicht auch 
ein SeliluU auf die monophvletische oder poliphyletische Ent- 
steliung des Tierreiches ziehen las^en. 

Icli habe bisjetzt nur von einem Naclweis des Individual- 
Differentials durch die Methode der Transplantation und Explan- 
tation gesprochen. Man. hat auch versucht auf eine andere Weise 
. das Individual- Differential naehzuweisen, und zwar mit Hilfe 
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der . serologischen Untersiichiiiigen. Magnus nnd Friedenthal^ 
Dungemj Hirschfeld und Lichtenstein haben konsequent diese 
Methode angcwandt, um die Beziehungen zwischen Individuea 
einer oder verscMedener Arten, TJnterarten oder Spezies nach- 
OTweisen. Diese Bemuhnngen sind von Dnngern und Hirsehfeld 
fur den Mensclien in ein System gebracht worden^ aus deni kkr 
wirdj dafi gleichaussehende Vertreter derselben Art dock ver- 
schiedene serologische Differenzen zeigen konnen. Gegen die 
serologische Methode lafit sich natlirlich einwenden^ dafi diese 
Nachweise des Individual-Differentials mit Hilfe von toten K5rper- 
s^ften gewonnen werden, da6 also das Lebende, das iins |a in 
ieder biologischen Methode gegenwS.rtig sein sollte, hier dnrch 
Enzyme^ Abbau- oder Absterbeerscheinungen der lebenden 
Substanz ersetzt wird. Neuerdings hat man anch versneht, 
die Ver wand tschaftsbeziehun gen mit Hilfe der Methode der 
Explantation zu definieren. Waehstum einer bestimmten Zeliart 
in autologem^ homologem nod heterologem Medium soli Ver- 
wandtschaftsbeziehungen anfdecken. Hierzu sind fast immer 
embryonale Zeilen oder Tumorzellen beniitzt worden. 

Es lassen sich sofort zwei Einwaode machen. Waehstum 
in vitro ist nur moglich mit Hilfe von Embryonalstoffen. Sind 
diese Embryonalstoffe reichlich in dem eingepflanzten SUIeke 
©nthalten^ so kann ein Waehstum in heterologem Medium vor- 
getauscht werden, daher sind die Experimente mit grofiter 
Vorsicht zu betrachten. Weiter muB unsere Unkenntnis der 
Entstehung der Tumoren uns vorsiehtig machen, gerade dieses 
pathogene Gewebe fiir Nachweise der unter normalen Umstitodeii 
bestehenden Verwandtschaftsbeziehungen zu benutzen. 

Noch viel weniger brauchbar sind die Experimente, die 
zum Nachweis des Individual-Differentials die embryonale Trans- 
plantation oder sogar die Bastardierung oehmen. Ei und 
Embryo in den^ verschiedensten Klassen der lebenden Organismen 
zeigen zu verschiedenen Zeiten das Auftreten des Individual-: 
Differentials. ■ So ' ist es bei ■ Anuren , nor schwacli im larvalen 
Stadium entwickelt und ist erst ydllig nachweisbar nach der 
Metamorphose. Dagegen lafit sich im mensehlichen Embyro 
sehon im 2. _Monat ein ' Individual-Differential nach weisen. Das 
Individual- Differential eines Menschen und eines Insektes ist in 
seiner Stirke verschieden.' In sekten konnen Teile ihres Orga- 
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nismns noch im erwachsenen Znstande homoplastisch anstauschen j 
ohne dafi Abwelirreaktionen des Organismus anftreten^ wahrend 
beim Menschen niir autologes Vertauschen von Organen Erfolg 
Imt. Diese kiirzen Andeotungen zeigeO; dafi das Individual- 
Differential ain Faktor ist^ der im Laufe der Individual- 
entwicklung entsteht^ dar durch verschiedene Abwehrerschai- 
lumgen sich Eufiern kann^ und der je nach seiner, dam speziellen 
Individuum zukommanden Starke, Eingriffe in- die „Ganzheit“ 
duldet Oder einen Widerstand entgegensetzt, dessen Vererbungs- 
weise bestimmbar sain wird und der uns wichtige Aufschlusse liber 
die Yerwandsehaftsbeziebungen der Organismenreihe geben kami. 


MoMeations of the sex-ratio through a sex- 
linked semi-lethal in Drosophila melanogaster. 

(Besides notes on an autosomal section deficiency) 

hy Otto L. Mohr* 

(Anatomical Institute, Christiania University, Norway.) 


All important result of the breeding work on Drosopkdk 
has been the demonstration of the relatively frequent occurrence 
of recessive lethal genes. A lethal gene causes the death of the 
individual in which it is present, provided is effect is not eoun- 
teraeted by the action of the corresponding normal allelomorph. 
If such a gene is sex-linked it will accordingly kill any male 
which receives it. A series of cases in which the sex-ratios sho- 
wed marked deviations from the usual approximate equality have 
been shown to be due to the presence of sex-linked lethal genes 
(Rawls, Morgan, Bridges, Stark a. o.). 

The most common type of modification of the sex- ratio is 
the 2 $ : 1 c? ratio which occurs among the offspring of females 
heterozygous for a single sex-linked lethal. But if in a female 
which in one X carries a lethal, an additional sex-linked lethal 
gene arises through mutation, then as first worked out by Morgan, 
(’14 b), still higher sex-ratios are produced. If both lethals are. 
located in the same member of the X-ehromosoine pair, then not 
only half of the non-crossover males but also all the males resul- 
ting from a crossing-over between the two lethals are killed. The 
longer the distance between the two lethals, the more males are 
accordingly eliminated. Conversely, if the two lethals are located 
in opposite members of the pair, then the only surviving sons will 
be those resulting from a crossing-over between the two lethals. 
Accordingly, if , the two lethals are very close together, almost 
only females are produced, while if they are far apart a correspon- 
dingly high number of males (cross-overs) will survive. The actual 
ratio observed when two lethals are present will in other words 
lie between 2 9 : 1 c?. ■’ and 2 9 : 0. c? and depend in each ^ ease 
up*, n the distance between the two lethals and upon whether they 
are in the same member of the X-chromosome pair or in opposite 
members.' ... 
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I At present about 50 sex-linked lethals are known in Dro* 

" iopMIa melanogaster. Some of them are gametic lethals^ they 
: kill the eggs or the sperm, others are zjgotic, i, o., they 
^ afFe(*t the embryo, the Larvae or the imago. Very occasionally 
males carrying a sex-linked lethal may survive. Thus Miss Stark 
f found 15) that males which received the lethal SD sometimes lived 
I long enough to hatch. These . lethal-carrying males were extre- 
I i!u*ly feeble and died almost immediately. No anatomical defect 
I to which their extreme feebleness could be attributed could be 
! detected. As other instances may be mentioned lethal 2 (Morgan, 
j '14a) and lethal 19. In the latter case the writer obtained 2 
I surviving lethal-carrying males in a total of ■ 2402 males. The 
males which had received the lethal 2 or the lethal 19 genes 
I showed slight abdominal alterations and were sterile. In the case 
oi' lethal 10 Bridges found (’17) that the lethal- carrying males 
which occasionally come through as pale-colored dwarfs were 
fertile and consequently transmitted to their daughters the power 
of produciiig only hall as many sons as daughters. Bridges took 
advantage of this fact and by mating a lethal 10 dwarf to a 
female heterozygous for another sex-linked lethal, lethal 12, whose 
locus is extremely close to the locus of lethal 10 produced females 
which were incapable of producing any sons except the rare 
dwarfs, although producing 200 — 300 daughters. 

The mutant here to be described belongs to this class of 
sex-linked „semi-lethals^^ The exceptionally, surviving lethal- 
carrying males are fertile. Also females which were made homo- 
zygous for the mutant gene survived in a small percentage of 
ceases, and these surviving females were fertile. As will be demon- 
strated, it is therefore possible by aid of this mutant gene to 
produce a series of different sex-ratios, viz. an approximate 
2 + : 0 c? ratio, a 2 9 : 1 ratio as well as a 1 9 : 1 j ratio. 

Occurrence and description of ehlorotic. 

The mutant in question occurred in an experiment made 
in order to locate a mutant eye-character gene, glass, which was 
found (Febr. 13, 1919 ) in the so called Sable-duplication stock. 
■Preliminary experiments had shown that this'; gene was located- 
in the III chromosome. In a back-cross test (1716--31, Oct. 
14 , 1919 ) of females carrying in one member of the Ill-chromo- 
some pair the dominants Dichaete (at 40,4) and Hairless (at 69,5) 
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and in tlie other the glass gene, to glass males, 620 cross-overs 
between D and gl, and 249 ' between gl and H were obtained in, 
a total of 3739 flies. In an analogous back-cross test involving 
the recessive spineless (at 58,5) and the dominant Delta (at 66.2) 
35 cross-overs between ss and and 41 between , and' /\ were 
obtained in a total of 1211 flies (2018 — 33, Febr. 18, 1920), 
Based on these data the glass locns is at 62.8, as calculated in 
relation to the E and the ss loci. 

In culture 1723 of the Dichaete Hairless back-cross test 
a single Hairless male occurred (Oct 18, 1919) .which was ex- 
ceptionally small, had a pale yellowish body color and very thin- 
textured wings. The following day the same character was ob- 
served in one of the Dichaete Hairless males. Since both these 
exceptional individuals were males there was reason to believe 
that the character was due to a sex-linked recessive mutant gene 
and" the males mentioned were accordingly crossed to eosin 
vermilion forked females, {w^ , allelomorph of white, at 1.5; 
t?, at 33; f, at 56,5; all in the X-chromosome). Heterozygoufs Fi, 
daughters were back- crossed singly to v f males with the 
result presented in Table 1. 

TABLE 1. 

Pj; eosin Termilioii forked $9 X chiorotie ex 1723. B. C.; Pj wild 
type^ ~ — , Q eosin vermilion forked (In culture 1856 were 

used wild-type cfcf’ ex 1823 and 1825.j 


Nov. 18, 
1919 

9$ 

d'cT 

Ail 

0 

1 

2 

3 1 

1. 3 

2,3 

Total cJc? 

c asses 

ce 

w«vf 

+ 

ccvf 

we 

ccf 

w®v 

f 

wef 

cc not ce 

1823 

152 

0 

36 

2 

0 

23 

0 

6 

0 

1 

1 

1 1 

0 68 

1824 

192 

0 

42 

1 

1 

17 

1 

13 

0 

3 ! 

2 .' 76 

1825 

169^-) 

2 

32 

2 

0 

16 

2 

,0 „ 

1 

1 

5 j 

4 ■ 64' 

1826 

156 

0 

23 

1 

0 

29 

0 

19 


7 

0 ,79'' 

1856 

135 

■i 

12 

19 

1 

1 

17 

: 3,,. 

12 

"O' 

i 

IB 50 

Total 

1 801 

1 14 

152 

i 1 

1 , 2 

102 

6 56 

1, 

Utl 

r22'l37 


Summaries of all linkage data on glass obtained by the author 
are publishel by Bridges, ' C. B., and Morgan, T. H.,. 1923. CUniegie 
Pub. No. 327. It is seen from this publication that glass had previously 
been found by H. J. Mullei*. . 

*) One of these, a vermilion female, was Gull (see p. 12). 
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If the new mutation was due to an ordinary sex-linked reces- 
sive gene we would expect half of the sons obtained in this cross to 
exhibit the mutant character. But a very different result was ob- 
teined. During the first days^ counts only v and f? 

males appeared, and the corresponding classes were entirely 
missing. Thus, the test gave the impression that the mothers used 
in the crosses were heterozygous for a sex-linked lethal gene. 
Later on, however, very few males occurred which exhibited the 
mutant character of their grandfathers. The character was called 
,,ehloro tic^‘ (ec). In all, only 22 cc males appeared as against 
337 non-cc brothers, and 804 sisters. This proved that the new 
character was due to a sex- linked recessive which had a semi- 
lethal action. In most cases the gene kills the male in which it 
is present. But occasionally a chlorotic male may survive. 

For the localization of this new gene advantage may be 
taken of the non-chlorotic males. It is apparent from the consti- 
tution of the different cross-over classes that the gene is located 
to the left of the eosin (white) locus. The wild- type male class 
is due to crossing-over within the cc — w distance. In all, 8 such 
cross-overs were obtained in a total of 337 non-cc males which 
indicates that the locus of chlorotic lies 2,4 units to the left of 
white. This would mean that the new gene was located to the 
left of the zero-point of the known X-chromosome, since the di- 
stance between yellow, which represents the zero-point, and white 
is only 1.5 units. This result was also confirmed in another linkage 
experiment in which females carrying ct in one X-chroniosome and 

f ill the other were back-crossed to cc males (Table 2). 
When the analogous male data from this test are included we 
get 18 cross-overs between cc and w in a total of 545 males, 
or 3.3 of crossing-over. Thus, judging from these more ex- 
tensive data the cc locus seemed to lie still farther to the left of 
yellow than the first test alone indicated. That cc is not an alle- 
lomorph of yellow, which seemed not unlikely from the body 
color of the chlorotic flies, .was demonstrated by crossing y w 
females to cc males (1903). This text gave wild-type females and 
?/ w males : in equal numbers 

In Pig. 1 is given a picture of a chlorotic male. The body 
color of the mutant is a very pale greenish yellow, much like the 
color of young plant buds, which, having developed in the dark, 
are lacking chlorophyll. All the hairs and bristles are of the 
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ordinary wild-type color. The small darker and hairy part of the 
occiput dorsal ' to the collmn is more pronounced and darker in 
chlorotic . than in the wild-type flies. The latter characteristic is 
very striking^ since the dark color of this region contrasts dis-' 
stinetly with the pale color of the rest of the body. The wings 
are of a very thin texture. Their ends ai’e pointed or' in some 
cases slightly oblique. The anterior ... seutellar bristles are not 
infrequently doubled on one or on both sides. 

The chlorotic flies, are markedly smaller than wild-type ones 
raised in the same culture bottle. The gene kills the large majo- 
rity of ,the males as well -as of the homozygous females' at the 
pupal stage. Numerous dead pupae' are therefore found in the 
culture bottles. , In carrying on a stock; chlorotic' is handled , like 
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at] ordinary lethal A pure chlorotic stock could be maintained 
■ ^ only with great difficulty. 

The chlorotic mutant resembles in many respects the sex- 
linked semi-lethal lemon, found by Miss Wallace (Morgan 
and Bridges/ 16). But the locus of this gene was at 17.5, so the 
mutants are not identical or allelomorphic. It is interesting that 
{Jso two other sex-linked semi-lethals, viz., spoon (Bridges, 16) 
and lethal 10 (Bridges, ’17) apparently have exliibited somatic 
peculiarities very much like the one here described. ■ Spoon also 
was located very close to chlorotic, since Bridges fonnd that the 
locus of the spoon gene was at 0.04 , to the left of yellow. Spoon 
and elilorotie can not have been identical, since the thin-textured 
wings of the spoon flies were curved like the bowl of a spoon 
and had an extra cross-vein. Whether they were allelomorphs could 
not be tested, since the spoon stock had been discarded. 

iodiflcations of the sex-ratio by aid of chlorotic. 

When it bad been found that the occasionally surviving cc 
males were fertile it was of interest to see whether the gene had 
a semi-letlial action in homozygous cc females. This was found 
to be the case. In Table 2 is given the result of a back-cross 

TABLE 2. 


Pj; eosin vermilion forked $9 X chlorotic ^ B, C.; Fj wild— type, 
cc 

^ ’ ^ chlorotic rJcf. 



test of females heterozygous for cc to cc males. As seen from 
the table (1869, 1878) also a certain percentage of the homo- 


not separated. 
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xygoHS cc females survived. Further tests proved that these 
females were fertile. 

Thus^ it was clear that we had . in the chlorotic gene a means 
of modifying the sex-ratio in different ways^ as may be illustrated 
through the following tests in which cc is the only nEratant gene 
involved. By crossing heterozygous cc females to unrelated males 
a 2 9 : 1 d" I’atio is obtained (Table 3). The comparatively high 
number of cc males in 2696 is due to the fact that this culture 

TABLES. 

Offspring produced by 9 beterozy^gous for chlorotic X unrelated 



June 10,1922 

wiid-Type 9? 

Wild-Type cTo” 

chlorotic 


2696 

m 

85 

24 . 


2700 

105 

41 ■ 

2 


2701 

87 

53 

, 2 


273S 

16 

3 

3 


Total 

346 

1 182 

31 


was kept in the incubator at 25 in contrast to the other cul- 
1^1. tures which were kept at room temperature. When only the latter 

’ three cultures are counted the sex-ratio is 208 9 : 104 . When 

j the data from all the different linkage tests, in which female 
; ji heterozygous for cc were outcrossed, are included, we get 

■J: 5998 9 : 3038 cf. 

When females heterozygous for cc are back-crossed to cc 
males (Table 4), the result is that about as many of the daughters 

TABLE 4. 

Offspring produced by 9 heterozygous for chlorotic X chlorotic cf c?- 


Sept. 8, 1921 

wild-tyfe 9$ chlorotic 9^ 

wild-type chlorotic 

2718 

60 

29 

38 

30 1 

2732 

66 

40 

49 

.'21 

2733 

19 

.. 10 ■■ 

,.27: 

, : ■ 9 

■ : 2753 

85 

18 

1 36 : 

■ 20 ■' 

Total 

180 

97 

1 150 

. ■,S6„: / 
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die as of the sons. We get aeeordingly an ordinary 1 9 : 1 cf 
sex-ratiO; in spite of the fact that a semMethal gene is acting. 
TliuSy in Table 4 the ratio is 277 $ : 236 c?. If the data from 
Table 2 are, included we get 548 9 : 470 cT. 

By crossing homozygous cc females to unrelated males we 
ha¥e a means of producing an approximate 2 9 : 0 o' ratio. In this 
ease all the daughters will survive since they are only hetero- 
zygous for the semi-lethal while ■ the large majority of the , sons 
will die 'Since they all receive . an X-chromosome containing the 
semi-lethal gene (Table 5), It is apparent that the very low male 
number in 1934, Table 5; is due to the fact that this culture was 

TABLE 5. 

0,ffspriiig proclo,ced by homozygous chlorotic 9 X unrelated (f d*. In 
Culture 1984 three chlorotic females were used. 


Dec. 8, 1919 

Avild-type 99 

chlorotic d'c? 

1984 

212 

12 

S716 

88 ■ 

1 28 

2717 

67 

12 

2751 

20 

5 

; ! 

Total 

887 

57 


a mass culture. The three remaining cultures w^ere pair ciiltiires 
kept in, the incubator at 25 ^ It wdll be noticed that the ' per- 
centage of surviving cc flies varies somewhat in the different 
^.‘ultures. This is due to the culture conditions. By eroAvding. (mass 
cultures); by too high or too lorv temperature it Avas possible to 
reduce thC' number of surviving cc flies intentionally. TliuS; it can 
not be doubted that by creating unfavorable culture eonditio.ns 
it would be possible, to obtain from this mating only . female off- 
spring and no sons. This situation is actually established during 
the first days’ countS; since the ce flies emerge, later from the 
pupal cage than do their Avild-type brothers or sisters. 

Ill Table 6 is filially given the result of individual crosses 
of homozygous cc females to 0 g males. The number of flies ob- 
tained is relatively small; and quite a few such cultures failed 
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TABLE a 

OfFspriBg produced by homozygous chlorotic J X Ghlorotie 


Jan. 1, 1920 

chlorotic $9 

chlorotic 

1902 

2 

2 

1904 

23 

26 

2731 

36 

40 

2760 

6 

8 

Total 

67 

76 


entirely to give any offspring, in spite of the fact that pupae 
were present in the bottle. The 1 $ : 1 c? sex-ratio obtained in 
this mating demonstrates that the gene has about the same degree 
of lethal effect in the females as in the males. 

; It has bean demonstrated that by aid of the semi-lethal 
gene here described the follwing sex-ratios may be produced: 
a 1 2 : 1 cT ratio, a 2 2 : 1 c? ratio and an approximate 
2 2 : 0 cT ratio. This result has practical bearing in the follo- 
wing respect. It is a well known fact that the mutants which re- 
present the most marked deviations from the wild- type, 
which show the most extreme external character-changes, in ge- 
neral have the lowest viability. But numerous cases are also 
in which mutants which show a high degree of invia- 
bility exhibit very slight external changes. Thus, for instance, in 
d&se of the lethal 19 gene mentioned in the introduction, the two 
sfajfviying lethal-carrying males which were obtained in a total 
^402 males only manifested very slight abdominal abnomia- 
which might easily have been overlooked. It is very well 
able that a semi-lethal gene of the type here described may 
; <^us 0 typical somatic characteristics by aid of which the mn- 
rmay be separated from, the wild- type flies.,' If nuch a sex*' 
ikel.' semi-lethal gene should arise through mutation and spread " 
^i|ti-^rtam stock one would in matings from' such a stock obtain 
puzzling results as far as, sex-ratios are concerned, ,re- 
wiP'ffhieh at first view would be very hard to explain. 


Linkage test involving the chlorotic gene. 

The preliminarj linkage tests seemed to indicate that the 
locus of the cc gene was to the left of yellow^ the zero-point of 
the X- chromosome. In order to calculate the location more accu- 
rately CG females were crossed to males carrying the following 

sex-linked genes, scute (so; at 0.0), broad (6r; at 0.6), eosin 

; at L5), echinus (ec; at 5.5), ruby (r& ; at 7.5) and forked 
(/*; at 56.5). The heterozygous daughters were outcrossed singly 
with the result presented in Table 7. — The preliminary tests 
had given 3.3% of crossing-over between cc and we . Since the 
eosin locus is at 1.5 we expect to get 3.3 — 1.5 == about 2®/o 
of crossing-over between cc and ac, since the latter gene lies at 
the zero-point of the X-chromosome. The male single crossover 
classes resulting from a crossing-over within this distance will be 
either wild- type or cc sc br we ec rb f. Males of the consti- 
tution last mentioned would be expected to die, since the semi- 

lethal would here be combined with a whole series of mutant 
genes, a relation which would still more lower the viability of 
the cc flies. In contrast to what might have been expected, not 
a single wild-tjpe male occurred in a total of 839 non-cc males. 
But in Culture 1885 one cc male survived which was in addition 
hr we ec rb f. This male bad no bristles on the scutellum, while 
the postvortical bristles on the head were present. The mutant 
scute is characterized by the absence of scutellar bristles, espe- 
cially the posterior ones, and also by the absence of the post- 
verticals. Though the latter characteristic is a very good one the 
writer has later observed quite a few scute flies in which one or 
both post verticals were present. The male mentioned is therefore 
classified as being also sc and accordingly represents a crossing- 
over between cc and sc. The fly was extremely weak and the 
attempt to check the correctness of the classification by testing 
failed. The individual died without leaving any offspring. 

The result of this test showed that cc must be located 
very close: to the left of the zero-point of the X-cbromosome, 
much closer than expected from the preliminary linkage experi- 
ments. A calculation of the different percentages of crossing-over 
between the other mutant genes present in the test gave higher 
values than expected from the corresponding map distances. When 
the result of this test is compared with the one obtained in the 
preliminary linkage experiments, it is apparent that here also 
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the cc — distance is in some of the cultures markedly higher 
than we would expect. The eventuality was therefore considered 
that the cc chromosome contained a gene which causes an 
increase in crossing-over near the left end of the X-chromosome. 
Some selection experiments from cultures which had given 
especially high percentages of crossing-over were started; and the 
following linkage test was also arranged in such a way that not 
only the left end but also the rest of the X-chromosome might 
be controlled. However; it turned out that the deviations^ if not 
merely due to chance variation; were at any rate not so marked 
that they were easily accessible for analysis. The further investi- 
gation as to this possible linkage variation was therefore 
abandoned. 

Since the classification of the single male supposedly resul- 
ting from' a crossing- over between cc and ac had been open to 
some doubt; it was necessary to increase the linkage data as to 
the relative position of these two loci. In Table 8 an 9 are given 
the result of some additional linkage experiments. Of the genes 
used in the experiment Table 8; twO; viz., cut (ct) and garnet 
[g) have not previously been mentioned in this paper. They are 
located at 20.0 and 44.4 respectively. 

As seen from these tables, 2 wild-type males occurred in a 
total of 922 + 358 = 1280 non-cc males. Both these males were 
tested. ThiiS; there can be no doubt that the cc locus is to the 
left of the zero-point. For the calculation of the cc locus the 
cross-over from experiment Table 7 may be added. This indi- 
vidual was a surviving cc male. In this case we can accordingly 
not use the non-cc males as total; but twice this number; or 1678. 
ThuS; we get 3 cross-overs between cc and sc in a total of 2958 
maleS; or 0.1% of crossing-over. The chlorotic locus is accor- 
dingly at — 0.1. 

An autosomal section deiciency as explanation of the homo- 
zygois lethal action of the dominant rautant Gull. 

In culture 1825 (see Table 1; p. 3) a new mutant appeared 
which proved to be of more than usual interest. Among the 169 
iemales obtained in this culture one vermilion female was found 
(Nov. 23; 1919) which had divergent wings and bristle dupli- 
cations. The fact that this single exceptional individual was a 
female made it probable that the character- change was due to a 
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TABLE. 9. 


Pj*, scute ecMnus ruby $9 X chlorotic B. C. ; Fi wild— type, 

— — ' — ? 9 X scute echinus ruby (fcT. 


! 

; July 25, 

? ,1922 

Temales 

Males j 

0 + 1 1 

' '2 1 

1 3 

0 

|1 


1 3 

TotalcTc^ 

4“ sceerb 

1 sc 

ecrb| 

sc ec 

rb 

cc sc ee rb 

1 + 

1 sc 

1 sc ec j 

cenotcc 
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Total 
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34 

8 

II 70 S58 


doininant mutant gene. Tests proved that this was the case and 
that the gene was located in the ILehromosome. This new domi- 
nant was called Gull (G). 

Preliminary linkage experiments involving the Il-chromo- 
soine genes Star (Sj dominant j at 0.0)^ daehs (d^ recessive^ at 
29.0)j and black (J; recessive; at 46.5) indicated that the Gull- 
gene is located at about 10 in the Il-chromosome. 

The most striking somatic characteristic of the Gull mutant 
is the wing alteration. The wings are iu the large majority of 
the G flies held out at a wide angle (30^ — 90^) from the 
body. But still more reliable for the purpose of classification is 
a marked shortening of the distance between the two cross-veins 
(see Fig. 2). This shortening is absolutely constant and makes 
Gull; as concerns ease of classification; a character of first rank. 
Constant is also a marked thickening ' of the first longitudinal 
vem in the region corresponding to the costal cell. Very frequent 
are duplications of different thoracical hristles; especially the post- 
alars. Likewise the verticals on the head are frequently dupli- 
cated; some of them also' being thickened and bent at sharp 
angles,' 

Repeated attempts to procure a homozygous Gull stock 
were unsuccessful, and it seemed therefore ■ probable that Gull 


Fig. 2. Gull female. 


belonged to the large group of dominant mutants in Droso- 
phiia which can only exist in heterozygous individuals since 
the gene is lethal in homozygous condition. Gull flies were 
accordingly mated to Star and the heterozygous Fi Star Gull 
flies were inbred. Star is lethal when homozygous and if this is 
also true of Gull we expect as a result of this mating only one 
large SG non-crossover class with two small cross-over classes^ 
S and(?. The experiment gave SG 310, 8 22, G J8, thus demon- 
strating that Gull, like Star, is lethal when homozygous. 

In the meantime a new Il-ehromosome recessive, called 
fat (ft) had been found (Febr. 15, 1920), in a culture which 
served as stock, for the sex-linked recessive mutant echinus. The 
stock was pui*e for the latter gene. The fat mutant has a broad 
thorax and a short, fat abdomen. The wings are broadened and 
the end of the wings more bluntly rounded than is the case in 
the wild-type fly. .■ The , distance between the two, cross- veins is 
■ in . addition very markedly, shortened, the ' posterior cross-vein 
being also, broken in a certrain- percentage of the flies. The 
alterations mentioned are all, except for the broken cross- vein,. 
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absolutely constant. TMs was not true of the following characte- 
ristic which was present in the original fat flies from which the 
fat stock was derived. In contrast to the echinus flies in the stock 
bottle in which the fat mutation was found, the fat echinus indi- 
viduals had two pigmented whorls on the thorax, located lateral 
to and midway between the anterior and posterior dorso-centrai 
bristles. These whorls looked entirely like those typical of the 
mutant vortex (Bridges and Mohr, T9). The latter mutant 
had been shown to depend upon more than one gene, the most 
essential among them (vo II), being situated at 9.6 in the 
Il-chromosome. The vortex character is quite variable. A small 
proportion of the individuals, preponderantly males, fail entirely 
to show the character, and are somatically normal in spite of the 
fact that they are homozygous for the vortex genes. The vortex 
character present in the fat flies behaved exactly in the 
same way. ' ' 

Through preliminary linkage tests with Star and Streak, (Sk, 
a Il-chromosome dominant which according to the map is located 
at 14.0) the fat locus was found to lie at 11.4, f. e., close to the Grull 
locus, and an experiment was accordingly started in order to cal- 
culate the relative position of Gull and fat. As a first step Gull 
flies were mated to fat mutants. The expectation is that this Pi 
mating will give Gull and wild-type progeny in equal numbers, 
Gull being dominant while fat is a strict recessive. The mating 
had, however, an entirely different and unexpected result. Day 
after day the Fi offspring were counted, but only wild-type and 
BO Gull flies appeared ! Finally, when the cultures grew old and 
the production of flies was about to stop, very few weak and 
more or less crippled individuals appeared which somatically 
as well as genetically were found to represent an exaggerated 
Gull-fat ! compound. In a total of 1044 flies derived from the 
mating just mentioned 993 were wild- type and only 51 Gull-fat! 

The latter are characterized by a very broad and clumsy 
thorax, short and broad wings and a series of bristle and hair 
abnormalities. Very frequently the wings are entirely deformed 
and : only represented by a thick irregular dark prominence on 
both sides of the thorax. If the wings are unfolded it is found 
that the posterior cross- vein is broken .in the large majority 
of the eases. As seen from the total just represented ...the via- 
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bility of these individuals is very much lowered. Tests proved 
that the same is true of their fertility. ^ 

The reappearence of the fat character in the heterozygous Pi 
Gull flies could not be explained in a satisfactory way as a case 
of simple allelomorphism between an. ordinary dominant^ (GuH), 
and its recessive allelomorph, (fat). The extreme character changes 
found in the Gulb fat 1 compound represents a typical case of 
exaggeration, and, seen in connection with the other peculiarities 
of the Gull mutant, renders the following interpretation the more 
plausible one : 

The dominant character Gull is not due to a gene of the 
common order. Its genotypical base is a deficiency, „a loss or 
inactivation of an entire, definite and measurable section of genes 
and framework of a chromosome^^, (Bridges, T7), in the present 
case of a section located around 10 in the Il-chromosome. That 
such a deficiency can produce a series of dominant character 
changes was shown by the author, (Mohr, T9, ^23), in the case 
of deficiency -Notch 8 and by Bridges. (^21) in the case of Dimi- 
nished (in haplo-IV individuals). 

Since the normal allelomorphs present within the deficient 
section are inactivated, recessive genes situated within the corre- 
sponding region of the opposite member of the chromosome pair 
show pseudo-dominance (haploid manifestation). The fact that the 
recessive fat gene manifests itself in the heterozygous Gull indi- 
viduals indicates that the fat locus is included within the deficient 
section- Moreover, in the case of defieiency-Notch 8 it was de- 
monstrated (Mohr, '19) that the included genes (white, white- 
allelomorphs, facet, Abnormal) showed exagg’e rati on, 1 e., the 
character changes produced by these genes when heterozygous 
in the deficiency-Notch flies are more extreme than the corre- 
sponding somatic alterations produced by the same genes when 
homozygops. ■ ' The same exaggeration was found by Bridges, 
('21) with respect to the IV-chromosome genes in haplo-I¥ 
(Diminished) individuals. The viability and productivity of the 
compounds were in the latter case also very much lowered. 

Thus, it is apparent that the Gull-fat ease exhibits a whole 
series.- of '.known., .deficiency-phenomena, viz.,‘ dominant ' character' 
changes (the Gull character); homozygous lethal effect; pseudo- 
dominance of included, reeessives (fat); exaggeration, heavy mor- 
tality, and low productivity of the compounds. 
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In the first case of deficiendy Bridges had also demonstrated 
(47) that crossing-over was suppressed or eliminated within the 
affected chromosome section. The same was true in defieiency- 
NotchS/where the region from which crossing-oTer was entirely 
eliminated had an extent of 3.8 units, while the linkage relations 
in the rest of the X-chromosome were normal. This elimination 
of genes and of crossing-over from the deficient section results 
in a shortening of the genetic chromosome by an amount ecjual 
to the length of the deficient region. Conld an analogous shor- 
tening also be demonstrated in linkage tests involving &ull? 

In order to answer this question tests were arranged w:hich 
had as their object to find out, whether the genes Star and 
Streak, which are located respectively to the left and to the right 
of Gull, are brought closer together when this mutation is present 
Since Streak is somewhat variable in its expression it was regar- 
ded as necessary to arrange special control experiments with Star 
and Streak and not only depend upon the map values. In the 
latter were used the genes Star fat Streak and Star dumpy Streak 
respectively. The gene dumpy is mentioned below. It should be 
added that the experiments involving Gull wei’e made in ' such 
a way as to balance the somewhat lowered viability of the Gull 
flies. In Table 10 are summarized the results of these tests. 


TABLE 10. 


Loci 

Total 

Crossovers 

Percent 

Star Gull 

6538 

635 

9.4 

Gull Streak 

6825 

220 

3.2 

Star Streak 



12.6 

Star fat 

2M2 

239 

9,8 

fat Streak 

" 

1H5 

38 

3.4 

Star Streak 



13.2 

Star dumpy 

2196 

235 

10.7 

dumpy Streak 

575 

20 

3.5 

Star Streak 



14.2 
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The Star-Streak distance measures as calculated from tie 
control tests 13.2 and 14.2 units respectively. Since both these 
tests comprise a practically equal amount of flieSj they are of 
about the same weight, and as the Streak locus may accordingly 
be considered the medium value of the two, or 13 . 7 . This is in 
very good accordance with the map value, since, based upoa 
independent data, Streak is mapped as lying at 14.0. When (Jull 
is present the same distance measures only 12.6 units, which, 
represents a genetic shortening of about 1 unit Thus, though the 
analysis of the linkage relations involving Gull is a yet incomplete 
and shall be followed np by additional tests involving other genes, 
the results so far obtained are in favor of the conception that Gull 
is due to a section deficiency, extending from closely to the left 
of the fat locus (at 9.8) to closely to the left of dumpy which 
gene is located near to the right of the fat locus. 

As to the latter point the following should be mentioned. 
Since the vortices exhibited by the original fat flies were at first 
considered as one of the somatic manifestations of the fat gene it 
caused very much surprise when it was found that, in contrast 
to the other characteristics of fat, this alteration was not present 
in the heterozygous Gulhfat ! compound. 

Now Bridges has found a series of recessive allelomorphs 
of the original vortexTI gene, viz., dumpy, thoraxate and oblique. 
This series has especially been studied by Muller, who has de- 
monstrated that they form a series of multiple allelomorphs with 
non-quantitative relationship. The genes cause either the develop- 
ment of vortices (vortex- II, thoraxate), a wing alteration (oblique), 
or both (dumpy). When the fat (vortex) flies were crossed to 
those members of this series which have vortices among their 
somatic characteristics, the vortex character re-appeared in Fi, 
thus demonstrating that in this respect the fat flies behaved as 
though they carried an allelomorph of the genes mentioned. On the 
other hand, when flies which carried one of these genes were 
crossed to Gull individuals, none of them had any effect in the 
Fi Gull individuals. 

, The explanation of this peculiar situation was found in the 
course of the linkage experiments, involving >Star fat (vortex) 

S ftl V i) 

' >nd Streak. Thus, in back-cross tests of — — y— -gX "" 

. ft VO , . ft VO , 

a Tew individuals occurred which were Star vortex and not fat 
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Thiis^ it was clear that the vortex chai*acter ot the ori- 
ginal fat flies was due to an independent recessive gene 
situated closely to the right of the fat locus. As calculated from 
the data so far available the distance between the two is about 1 
unit The vortex gene belongs to the series of multiple allelo- 
morphs mentioned^ ' while the ' fat ' gene except for the close lin- 
kage; has no special relation to them. 

Summing up, we find accordingly: The genic base of the 
dominant Gull mutation is a section deficiency extending from 9.4; 
t, e,; from closely to the left of the fat locus (9,8) to a point 
closely to the left of the locus of the vortex-allelomorphs. The 
latter locus is situated about 1 unit to the right of fat. ThuS; 
the fat locus is included within the deficient section^ fat accor- 
dingly showing pseudo-dominance in the Fi Gull flies; the vortex 
iocu,s is non -included, being situated to the right of the deficient 
section. The vortex-allelomorphs have therefoi*e no visible effect 
ill heterozygous coadition in the Fi Gull individuals. 

This case represents the first in which it has been possible 
to demonstrate that the homozygous lethal effect of a seemingly 
ordinary autosomal dominant is due to the fact that the domi- 
nant character change has as its base a section .deficiency and 
not a gene of the common order. In this respect the results ob-, 
tained fulfill the following prediction uttered in connection, with 
a prelimioarj description of the deficiency-Notch 8 ease: „It may 
very well be that some of the not-sex-linked cases of this type 
(dominants that are lethal when homozygous) are also due to de- 
ficiency. ‘‘ Mohi\ ^19.) 

Finally the following point should be mentioned. Mu Her has 
demonstrated that the different vortex- allelomorphs just spoken 
of behave as though they are allelomorphic to the dominant 
Il-eliromosoiiie mutant Truncate. This dominant too, is lethal 
when homozygous. The question accordingly arises, whether this 
dominant is not also due to a section deficiency in the corre- 
sponding region of the Il-chromosome, but extending far enough 
to the right so as to also include the vortex locus. We know from 
the different deficienny-Noteh cases, that a deficiency in a special 
region of a chromosome may be of recurrent nature, but differ 
n length in the different cases (Mohr, T9, ^23). According to 
information obtained from Muller, this investigator has in^ his ana- 
lysis of the vortex-allelomorphs, soon to be published, also eon- 
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sidered the eventuality mentioned above. It would under these 
conditions be of foremost interest to be able to ^ cross Gull and 
fat to Truncate. . Since a Truncate stock, was until recently not 
available this test could not be carried out. However/ 1 have 
]ust now received, a Truncate stock from Dr. Morgan^ and am 
going to carry out this analysis^ the results of which shall be 
given later when the analysis of the Gull-fat case has been 
completed. 

Summary. 

1. A recessive sex-linked semi-lethal mutation chlorotic 
(ce)^ has been described, 

2. The cc gene kills the large majority of the cMorotie 
males as well as of the homozygous females. The exceptionally 
surviving chlorotic individuals are fertile. 

3. By aid of this gene it was thei'efore possible to produce 
a series of modifications of the ordinary sex-ratio. By arranging 
the crosses involving ce in different ways^ the following sex-ratios 
were produced: a 1 $ : 1 c? ratio^ a 2 9 : 1 cf ratio, as well as 
an approximate 2 2:0 cT ratio. The practical hearing of this 
result has been briefly considered. 

4. It was demonstrated trough linkage tests that the cc gene 
is located at. — 0.1 in the X-chromosome, i. 6., 0.1 unit to the 
left of yellow, which gene represents the zero-point of the 
X-chromosome. 

5. In connection with the description of the occurrence oi 
chlorotic, linkage data on the location of a Ill-chromosome reces- 
sive, glass (gl) are given. 

6. In one of the linkage experiments involving chlorotic a 
new Il-chromosome dominant Gull {&) occurred. This mutation 
is lethal when homozygous. Tests indicated that Gull is not due 
to a gene of the common order. Its genotypical base is a section 
deficiency, located at about 10 in the Il-chromosome. The gene 
of a new recessive mutation fat {ft) was found to be included 
within the deficient section. 

7. 'A- preliminary account of the investigation of this defiei- 

■ eney case is given. The case represents' the first in' which, it was 
possible to demonstrate that ■■ the ■■ homozygous' lethal effect of a 
seemingly ' ordinary not-sex-linked dominant is due to ; an auto- 
somal section' deficiency. 
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D' er fcestimiiit gerichtete Variation von 
ErMaktoren. 


Von Emil Witschi (Basel). 
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lierigen ca. 400 Mutanten durchwegs eine herabgesetzte Lebeos- 
tiiclitigkeit besitzeii; ' so daG sie sick unter nattirlichen Bedin- 
gungeii nicht erhalten kSnnten. Sie stellen vielmehr den Weg 
der .Degeneration^ .als: den. der Evolution dar. Wie Muller ver- 
miitet, , mag das darin begriindet sem, daG in alien diesen Fallen 
die Miitatioosscliritte , 5SU grofi sind, so daG das Gleichgew-icbt im 
Organisinus gestort wird. ■ Es ist denkbar, daG dureb H^ufnng 
kleiiierer AbUnderungen^ die einzeln der Beobachtung leieht ent- 
gelieiiy neue Arten entstehen. konnen. Dock fehlen hier nock 
sickere Tatsackengriindlagen . 

Unter ineinen vielen Bastardierangsserien von Grasfroscken 
befinden sick ' zwei^ die ■ fiir die Artbildungsfragen von Interesse 
Bind/ iiamentliek we,nrj sie im Zusam.menkang mit den Eesultaten 
der geiietisclien Analyse der Lokalrassen und im Eaknaen^ der 
sexnelleii Differenzieriiiigserseheiniingeii ilberkaupt betrae^ktet 
werdeii. Hirer Mitteilung mOgeii nock einige allgemeinere Erdrte- 
rmigen voraiisgescliickt seiii. 

IL 

Wenn_ wir den Artbildungsfragen naher treten wollen/ so 
sind wir aucli keute nock darauf angewiesenj nebea direkt beob- 
ackteten oder experimeiiteli erzeugteo Mutationen auck die in der 
Natur bereits vorliegenden in Betrackt zu ziehen und der Analjse 
m unterwerfen. Betr^gt dock.nack Muller die „Lebeiisdau 0 r“ 
eines Gens im Durckschnitt etwa 2000 Jahre! . Wenn auck ein- 
zeloe Gene haiifiger mutieren („bar eye" z, B. etwa alle 65 Jahre), 
so ist dock klar, daG bier nock keine Aussickt bestekt, in einer 
Kultiir eine eigentlicke Evolutionsreihe verfolgen zu konnen. 

Von den in der Natur gefundenen Mutationsgruppen interes- 
sieren nun insbesondere jene, die eine lineare Anordnung zeigen. 
Sie sind offenbar ftir die Artbildimg von ganz besonderer Bedeu- 
tuBg. EntwickluDgslinien mit konstanter Richtung kSnnen nun 
auf versckiedenen Wegen ' zustande kommen. Es ist kaum zu 
kezweifeln, daG sie oft durck Selektion aus richtungslosen Muta- 
tionen kervorgehen. Aker es gibt auch primer ortkogenetische 
Mutationsgruppen. Muller weist darauf kin, dafi wiederkolte 
Mutationen am selben Gen meistens eine bestimmte Eichtung 
bevorzugen. So in den „ white eye" und „bar eye^^ Serien von 
Drosophila. Die Giieder ortkogenetiscker Reiken werden wokl 
immer quantitative Untersekiede zeigen, oder dock auf quantita- 
tiven VerinderoEgen in den Genen beruhen. 
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'Bestimmte Mutationsrichtnngen koiiiien nun ansschliefilieli in 
Gen selber bedingt seio, oder aber diircli Aiifienfaktoren aus- 
gelost werden. Ersteres wird vielleiclit der Fall seiii bei seliritt- 
weise sich folgenden Verlustmiitanten^ wie sie von Drosophila 
■bekanot sind. Ihre Dnabliitngigkeit ' von AuBenfaktoreii scieiut 
allerdings noeh nicht erwiesen. Die Konstanz der Mntationskoef- 
fizieiiten einiger Gene beweist vorlaiifig niir^ daC noeh keine 
aufieren Miitationsfaktoren in die Hand des Experiinentators ■ 
gefkillen sind, nicht aber^ daB es iiberliaupt keine gibt 

Wenn wir in der ■ Natur nach orthogeo etisehen Reihei 
snchen^ die iintei" der Mitwirknng realisierender Aiifienfaktoren 
entstaiiden sein konnten^ so mllssen ziinachst alle eigentlich 
ladaptiven Gruppen ansgeschaltet werden^ well bei solchen der 
Anted der Seiektion ungewifi bleibt. Ein gilnstiges Material 
liefern da die melanistischen alpioen Aberrationen der Schmetter- 
linge. Wold ist versucht worderij aueh die iiielanistische F^rbung 
als eine lebenswichtige Anpassiing an niedere Temperaturen dar- 
zustellen. Der Versuch kann jedoeh als nicht gegliiekt betrachtet 
werden. Goldschmidt^) nimnit zwar vom Melanismus der 
Nonnen (Ljmantria inonacha) an, er sei an sich bedentiingslos. 
Docli glaiibt eiy die Pigmentmiitationen seien von nnbekanuten 
physiologischen Ver^nderiingen begleitet, welehe der diinkeln 
Form einen Selektionsvorteil gebeo. In einzelnen Fallen mag 
eine solche Koordination gewiB ausschkggebend sein. Es kann in 
diesem Sinne aueh anf die Untersuchnngen von Pearl liber die 
Lebensdauer von Drosophilamutanten vcrwiesen werden^). Allge- 
mein besteht jedoeh die Be/riehung nicht, wie schon aiis dem 
gleichzeitigen Vorkommen heller iind dunkler Formen am gleichen 
Ort gesehlossen werden kann. 

Im vorlieganden ' Falle sind zwei ' Momente bedeutungsvoll. 
Emma] besteht eine weitgehende Uebereinstimmung der alpinen 
mit den nordischen ■ Abarten. Beide mtissen sieh unabliUngig 
von einander, aber auf Grund gleichartiger Faktoren aus den 
Stammformen der dazwisehen liegenden Ebene entwiekelt haben. 
DaB diese Faktoren micht lediglich selektionistiseher Natur sind, 

3) Goldsehmidt,. . E.: . Der, Melanismus ,der Noane, Lymautria 
monaeha.; Ztsehr. iad. :Abst. u. VererbgsL .S5. 1921. 

■^) Pearb'E. and Parker, S. X.: Experimental- .Studies on the 
Dnrarion oiMife,, Am. Naturalist Yol. 55, 5G. 1921/22. 


(laftir sprieht Eiin die' Aehniiclikei't der melanistiscliaii geogm- 
pliischen Rasseii mit den ■ im Temperatiirexperiment erzengten 
Aberrationen. Fischer konnte eine ganze Reihe nattirlicher 
Aberratioiien mit alien Besoiiderheiten der Farbung im 'Hitze- 
iind KMteversneh aus ihren Stammformen herans erzengen.' 

Entsehaidend ist nnn die I"rage der Erblichkeit. W e i s m an n 
stellte festj daC die aos Davos stammende Var. bryoniae voo 
Pieris brassieae aiich in Freiburg als melanistische Form sclilllpft. 
Ebenso hat Pictet*"^) gefunden, dafi manehe Varictaten erb- 
bestandig sind^ weiin sie unter fremcle Zuchtbedingungen gelangeii. 
Doeh stimint das nielit in alien Fitllen. Ini ■ Gregenteil findet oft 
eiii nicdir ocler weiiiger weitgehendes Zurlieksclilageii auf' die 
Stain inibrmeii statt. StandfiifPsehe Bastardieriingsexperimente er- 
gaben^ daC plianotypiseli ideiitisehe Aberrationen, die von ver- 
scdiiedeneii Lokalitateii stainniteii; erblieh vei’sehieden waren. Die 
Frage der Erblichkeit kimstlich erzeugter ilberrationen ist na- 
meiitlieJi von StaiidfiiC mid Fischer bearbeitet wordeii. Das 
praehtige Material, welches niir von Herm Dr. Fischer in Zurich 
neulieli demoiistriert wiirde, liefert den augenlalligen Beweis, dafi 
die Kaltenielanismen zii einem gnten Teil auf eine norinai 
geziichtete Generation weiter vererbt werden koiniaii. Allerdings 
ist von der liesoiiders sclionen Vanessa io nur eine einzige Gene- 
ration gezogen wordeii, so dafi eine eigentliche Erhanalyse nodi 
iiicht mogiicli ist. 

Wenii auch eine endgllltige Beurteilung liier noch nicht 
moglieli ist, so Tcrleiht docli die Gesamtheit der Beobachtungs- 
tatsaclien mid experiinentellen Befunde der Annahme einer durcli 
Auflenfaktoreii induzierten Reihe von Mutationen eine bedeuteiide . 
Walirsclieiiilielikeit. 

Ill 

Eine viel iimfassendere orthogen etische Reihe, in der jeder 
zu sexueller Fortpflanzmig befahigte Organismus' seinen Plata 
findet, stelleii nun die Verhaltnisse der geschleclitlichen Differen- 
zieriing dar. Das Fortselireiten dieser Reihe kann an dem dureh 
die sextielleii ' Vorgange bedingten Kernphasenwechsel abgelesen 
werden. Zwischen Befruchtung und 'Redoktionsteilung lautf die 
Biplophase, von der Reduktionsteilung bis zar Befruchtung die 

Pictet, A.: La geaetique esperimentale dans ses rapports avee 
la Tariation et revolution. Verb. Scbweiz, Natforsch. Ges. 103. Bern.., 
1922. 
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Haplophase (Fig. "t)- Di^ gesehleeht- 
lielie Differenzierang geht mehrmals 
liber beide Pliasen vhinweg, wie im 
Folgenden kiirz dargestellt werden 
soli. — J3er Prozefi beginnt bei nie- 
dereii Algeii mid Protozoen bei mor- 
ph ologiseiier Isogamie mit einer 
pbysiologiscben Differenzierung am 
Ende der Haplophase. Die Ver- 
haltnisse isogamer Grrunalgeh (Ulo- 
tlirix, Acetabularia) und Braunalgen 
(Eetocarpiis) sind bekannt. Besser 
als bei Protozoen kann bei den Algen mit ilirer aiisgedelinten 
Haplophase die allmahlielie Differenzierung verfolgt werden. Bei 
Paiidorina zeigen die Isogameten sehon geringe GrbUenunter- 
seliiede und es kopulieren vorwiegend die extremen miteiiiander. 
Bei der Braunalge Giffordia greift die Differenzierung sclion auf 
den Thallus liber, indem in weibliclien Gametangien groBe, in 
inannlichen Gametangien kleine SchwM.rmer gebildet werden, 
Weiterhin kommt es dann zur Differenzierung von Oogonien und 
Sperm atozoiden. Aucb an Thallus machen sick immer tiefgrei- 
fendere Differenzierungen geltend, bis schlieClich als Endglied 
dieser Reihe die Haplodibcie erreicht wird : die Sonderung also 
von weiblichen und mannlichen jHaplonten. In einigen Fallen 
seheint sie nur pbysiologisch bedingt zu sein und auf ein noeh 
undifferenziertes Jugendstadium zu folgeu. In andern Fallen jedoch 
iiefert eine Sporenmutterzelle sehon bei der Reduktionsteilung 
zwei weibliche und zwei mannliche Sporen. So bei der Braim- 
alge Dietyota dichotoma. Haplo- und Diplophase sind hier gleich 
stark entwiekelt. Die Diplonten mit 32 Chromosomen pflanzen 
sick jedoch nur ungesehlechtlich dutch sogenannte Tetrasporen 
fort, bei deren Bildung die Reduktionsteilung' stattfindet. Von 
"den vier Haplonten' gemeinsamer Herkunft seheioen sick |e zwei 
,zu Mtonchen bezw. Weibchen zu entwickeln. Sicker naehgewiesen 
ist diese Verknupfung der Geschlechtsdifferenzierung mit der ^ 
Reduktionsteilung bei ^ ' di5cischen Moosen^ (Sphtrocarpus). > Von 
Protozoen, ist kein . entsprechender' 'Fall' bekannt geworden. ■ Ent- 
sprechend der kurzen Dauer der .Haplophase greift bei ihnen 
die Differenzierung sehr bald auf die Diplonten liber. D^m^^ 
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ganise Entwiekliing kaiin . sehon ■ an , kleinen 'Gruppen wie den 
GTegarineii verfolgt werclen. 

Im Pflanzenreieli beginnt erst bei Pteridopkyten die Aiif- 
teilnog der Diplopliase. Die Farne und Lycopodien siocl noeli 
Haploraoii5cisteii unA die Scbacbtelhalme . eiitsprechen etwa dio-- 
cisebeii Mooseii (doch ist nicbt ansgemacbt, ob die Gescblechts- 
differenziernng an den ' Rednktionsmecbanismus ■ gekoppelt ist ; 
ledeiifalls ist .das (lesckleeht der Protballien noch verbal tnism^Gig 
leiebt ; zu beeinfiiisseii). Wasserfarne, Selaginellen and Isofdes 
zeigen dami die ibrtsclireitende Differenzierung der Diplopliase. 
MIkro* '0,11x1 Makrosporen -*•- Mikro- iind Makrosporangieii — 
Mikro“ iind Makrosphorop'hylle kennzeichnen die xvichtigsteii 
Stiifen. , 

Der 'weitere Verlauf der Reihe flibrt daiin liber die zwitt- 
rigeri Bliiteiipflanzeii iind eiiifachsten zwittrigen Metazoen bis ziir 
TolIstSiidigeii Soiideriiiig weiblicber and mannlicher Diplonteii., 
Es gibt im Tierreieli zweifellos eiiie groficre Zahl paralleler Eeilieii 
die vom priiiiitiven Zwittertiim. zum Gonochorismiis fuliren,. Unter 
den Hjdrozoe.i:i ist Hydra meist zwittrig. Bei Kolonien bildeiiden 
Pormeii siiid die Gesehleeliter aiif verschiedene Individnen am 
Stocks Oder aiif verscbiedeiie Stockregionen oder sclilieBlieb aiif 
getrennte Stocke verteilt. Erst im letzten Palle liegt ricbtige 
DiSeie vor. Ueber den genauen Zeitponkt der Gescblecliter- 
treneniig sind wir gerade bei den Formen, welche den Ueber- 
gang zum Goiioehorismos darstelleii;, noeli weaig aufgeklart' Viel- 
leicbt mllssen die Cirripedien liierber' gestellt werdeii* Ihre 
sjstematische Stellong laBt es jedoeh nicbt als ausgeseblossen 
gelten^ dafi sie^ wie so manclie anderen Metazoeo, erst sekundar 
wiecler zum ■H-Iermaphrodismus zoruckgekebrt sind. Dagegen 
selieint nach den Uotersu chon gen von Baitzer ‘) die Bonellia hier- 
iier zu geboien. Ihre jtingsten Larvenstadien sind noeh ondiffe- 
renziert, bis danii physiologische ' Faktoren— Parasitismos bezw. 
freie Lebensweise ■ — die Gesebleehtertrennung lierbeifiihren. 

Am. eiiideutigsten liegen die Verhalinisse bei den Ciior- 
(loniereD. Die Tunicaten. sind ausnahmsios Zwitter. Ebenso unter 

r . K.riiger, P.: Stufiien an Cirripedien. Z. ind. Abst, u. Vererbl. 
'2k 1920. 

") Baltzer, F. : Die Bestiiiimimg des ■ Greschlechtes nebst einer 
Analyse des G-eseiilechtsdiinorphisinus bei Boneliia. Mitt. Zool. Stat. 
Neapel. 22. 1914. 
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den Fisckeii Myxine und Serranos scriba. Selir lianfig findet sieb 
nater dieson iiocii ein rudimentarer Hermaplirodismos iind neuer- 
diogs ist walirsclieiolicli gemacht worden^ daB pliysiologiselie Pak- 
toreii bei der Forelle die GeseWeehtsbestimmiiog auf den frti- 
hesteii Entwiekiiingsstadien zii beeinflussen vermogen^'*). Riidimen- 
tares Zwittertnm findet sich aoeh noeli in der Klasse tier Am- 
pHbieii^ besonders haiifig bei Kroten mid Froscheii, Dagegea 
fehlt 03 als regelmiifiige .Erscbeinung in den hoherea VertebrateH" 
kiassen. 

Mit'der voilstandigen gescMeclitliciien Differeoziernng der 
Haplo-. iiiid Diplo{ihasen ist jedoch das Ende dieser Entwicklnngs- , 
reihe iiocli iiiclit erreieht.- ■ Vielnielir gelit si© min ziim zweiten , 
Male aiif die Haplophase liber. Alkrdings erMirt jetzt immer 
nar die eioe Linie, meist die maonliehe^ seltener die weiblidie' 
(SeliiiietterliDg^e und Vogel) eine seknndara Aiifspaltiiiig. Sie fiilirt 
ziir Ilaplodiandrie^ beziehungsweise zur Haplodigyoie. Die liaplo- 
phase ist bei alien in Betraeht koinmeiiden Pflanzeii nncl Tieren 
stark reduziert. Phanerogamen' bilden iiocli ein rndimeiitlires Pro- 
thalliiim; dagegeii ' entwickeH sicb bei den Tieren iiberhaiipt kein 
baploides Sonia mid die' Haplophase ist in,' der weiblicben .Linie 
oft aiiP wenige’ Mirsuten . zwisehen Redoktionsteilung mid Bildiiiig 
cles BefracbtuQgssynkarjons eingescbraiikt. Demen tsprechend wird 
die fortsebreitende Differ enziernng des Haploiiteii lediglicli a!s 
Heterogametie festgestellt. Zum - zweiten Male wird liier die: De- 
selileebtsdifferenzierong' mit- dem Rednktions median ism os yer- 
btioden. Wie bei, den- haplodiSeisehen Moosen iiiannlielie tiiid 
weibliclie Sp^rerij so. werden . nun bei den liaplodiandriseben 
PJiaiierogamen Andromikrosporen und Djnoiiiikrosporeii gebildet, 
tind die dispermen Metazoen. ■erzeoge.n deineatspreelieiid Ar.dro-- 
sper,ffiien und Gjnospermien. '■ Bekanntlieli erbiilt diese Differen- 
zierung in : extremen ' Fallen in -'den GhramosoBieiiverlialtiiisseii 
aueli eineii morphologisehen Ausdrtick ; die Gjnospermieii stimiBen 
dann in dieser Hinsicht 'mit den :Eiern .tlberein. ^ ^ 

Nur selten ist es zur Ausbildung eiiier weiblicben Digametie 
gekoinineii. Wir kennen sie- bis. jetzt nur voo Scli’metterliiigeo 
und VSgelo'. ' Der Umstand, daB gauze, systematisclie (Iruppen 
diesbezliglieli sich gleichartig ^erhalten, ' weist darauf liinf dafi 
iiidit der Zufallj, sondern. die 'konstitutionellen und vielleidit auch 

. S): Mr§i6;'W. : Die Spatbefrucbtung und dereii Eiiiflufi auf 'Entwick- 

Iiing und Gesehlecbtsbildang, . ." . -. A, mikr. Anat. u. Entwm-ecb. 98. 1923. 
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die biolog’ischeii Eigentliioliclikeiten dariiber entscheiden, welchen 
Weg die sekundare DifFerenzieruiig der Haplophase einschlage. 

SchlieClich siiid aucli noeh Anfange der seknndEren Auf- 
spaltiiiig der Diplopliase voiliandeii. Am besten bekannt sind die 
diesbezllglicbeii VerliMJtnisse bei Dinopliilus^ wo schon auf friihiem 
Eibildiiiigsstadiiim „Maiincheiieier^^ und ^Weibcheiieier^" iinter* 
gcliiedeii werden Mhineu. Aueli bei Schmetterlingen sclieint ■ eine 
solclie Diflerenzieruiig Platz zii greifen. Seilers Experimente 
macten es eiiib weiiigsten sehr wahrscheinlich, daC liber das 
(jesrblecbt sclioii vor der Rediiktion . die Entsclieidung fallen ka-nn. 
('iewisse Ergebiiisse der Goldsclimidtsclien Intersexualitats-Expe- 
riinente sclieiiien mir ebenfalls niir auf Giaind dieser An- 

erkliirbar. 

Wir babeii in diesei* kurzen Uebersieht zahlreiclie Seiteji- 
iste iinberiicksiclitigt gejfissen. So insbesondere die' Terseliieden- 
artigen sekiiiidaren Zwitter^ als dereii Typus etwa die parasitiselie 
(Te!iera,tioii cles A iigio tomiiiii nigroyenosum betraclitet werdeii 
kaiin. Sie siiid in diesein, Ziisanimenhang nicht waiter von 
Bedeiitmig. 


Man hat IJiitersiicIiiirigen liber plijsiologisehe Gesclileelits- 
bestiniTiiiing' oft als iin Widerspruche mit der Gesclilechts- 
vererbiingsforsclinng betraeliten wolleii. Doppelt mit Uiireclit 1 
iJeiiii ersteiis ist mit der Feststelliiiig eines Erbmeclianismus liber 
den Cliarakter desseii^ was vererbt ^¥ird^ noeh nichts aiisgeniacht^ 
iiiid. zweitens wissen wir jetzt^ daB die Geschlechtsdiffereiizieriing 
liberlianpt niir in zwei Spezialfalleii mit dem Reduktionsmecha- 
nisiiiiis verkntlpft ist. 1. Bei der vollstandigen liaplodiuei© einiger 
Algen. Moose iind Pten'dopliyten und 2. bei der Haplodiaiidrie, 
resp. Haplodigyiiie einiger Blllteiipflanzen und zalilrekher Meta- 
z^neii. A^krerbt werden allerdings stets gewisse GescMechtS" 
faktoren. So erwies sieh ja der Zeitpunkt der gesclilechtliehen 
Differeiizieriing iinmer als erblicli fixiert. Aber diese Faktoren 

■p Naclitshei m, H. : Zytologische u. esperimentelle Uiitersueliungen 
liber die GesclilechtsbestirBmiing bei Dmophiius apatris. Arch. mikr. 
'„Anat, 93. 1919. 

iOj Seiler, J. : Geschlechtscliromosomeii-Uiitersuehuiigen an Psy- 
chiden, I Experimeatelle Beeinflassung der geschiechtsbestimnieiaden Eeife- 
teiluiig bei Talaeporia tiibulosa Eetz. A. f. Zellforsch. 15. 1920. 

li) G-ol. ds elimidt, R. : Untersiichuagea ilber Intersexualitat. . Z. f. 
iiid. Abst. 11 . YererbiingsL 23. 1920. 
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werdeii in der Kegel bei der Reduktionsteikng gleichmaBig auf 
die vier Tochterzellen vei'teilt. Der Aiisnahnae-Modns der un- 
gleiclien Verteilnng, wie er im ersten Jahrzeliiit unseres Jak- 
liunderts von Correns, Strafibiirger, Wilson o.A. bei ver- 
scHedenen Objekten entdeckt wnrde^ mnCte allerdiD.gs eine zeit- 
laiig wie eine aiJgemeine Losnng des alten Sexualproblenis inipo. 
iiieren. Die Sclileip-Boveri seben Untersocbnngen, scbieiien 
sogar die Mdglichkeit zu eroffnen.^ aiieli die Hermapbroditen k 
den Kreis einer einkeitlicben Betracbtnng einzubezieben. Wa^hreid 
im tibrigen die W e i s m a n n sche Tlieorie der erbnngleiclieii Kern- 
teilnngen zerbrockelte^, schien sie in diesem Falle bestMigt Dem, 
der die gesamte Mannigfaltigkeit der Sexualverhaltnisse in Betraelit 
zielit; kann jedocli die Unzutenglicbkeit des Prinzips nieht entgelieii. 

Die Frage nack der Ursache der GescblechtsdifferenzieruBg 
ist ein Teil des allgemeinen Differenziernngs- nnd Determioations* 
problems. Naeb den entwieklnngsphysiologiscben UntersaehnngeB 
kdnnen wir snmmarisch drei Gruppen von Differenziermigsfaktoren 
nnterseheiden : 1. Einflu'^se der AuJBenwelt; 2. Faktoren der 
inneren Lokalisation (inneres Milieu) nnd 3. formative Stoffe, die 
nngleicb anf die Zellen verteilt sind. Der Naebweis, daB die 
beiden ersten auch an der Geseblechtsdifferenzierung beteiligt seiu 
kdnnen^, ist bereits mehrmals erbraeht worden. 

So ist as Klebs^^) sckon vor dreiCig Jabren gelungeiiy 
dnrcb Knltnr in verdiinnter Liift oder erbSbter Teinperatur bei 
einer mondciscben Vaucheria an Stelle von weibliehen Organen 
Antheridien zur Entwicklung zu bringen. Anf Grnod seiner Er- 
fahrun gen k am Klebs zur Ansicbt, „daC flir die Erzeugiing des 
weibliehen Organs eine groBere Gunst anfierer Umstande berrselieii 
mufi"*. Aber aneh bei Gonochoristen kdnnen die Aafienbedin* 
guDgen EinflnB anf das.^ Geschlecht erbalten. Oben ist bereits, anf 
die Bonellia bingewiesen worden. Bei Grasfrosebeii konnen durcli' 
Temperatnrfaktoren sogar die (allerdings wenig ausgesprocbenen) 
.genetischen Differenzierungen noch tlberwunden w^erden. Gene- 
tiscbe AIannehen entwickeln in der KaltO' Ovarienj die erst nach 
der Metamorphose .nnter^, Degeneration der zablreicheo Eier sieb 
im .Hoden nmwandelii.. Umgekehrt verwandeln, sicli; bei maxiinaler 
■Temperatiir die' Weibcben in - Manncdien. Das eiiigeliende mor- 

, Klebs, G. : Ueber das Verhaltnis des maEBlicbeii and weibliehen 
OescWecMes in der Natur (Kektaratsrede Basel), Jena 1894. 
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phologiscte und variationsstatistisclie Studium ergab/ dad die Tem- 
peratir die trophischen VerhaltBisse ini' Keimplasma tiefgreifend 
umgestaltei In der Kalte bekommt die Stoffspeicherong, in der 
Hitze der Stoffabban das ^Uebergewieht gegentiber dem Normal- 
^iistand. Stoffspeicheriing, ist aber das eharakteristische Merkmal 
'der weibliehen Geschleehtszelleii end plasmatische Rednktion ein 
ebensolches flir die inllnnlich,eii. Es ftihren diese Experimente 
also zn einer Bestatigung der von Klebs geaufierteii Ansicbt. 

.Norsnalerweise spieleo jedoch die Aufienfaktoren keine so 
grofie Rolle' wie die der inneren Lokalisation. Bei monocischen 
und zwittrigen Pilanzen, selieii wir' stets bestiinmte Beziebnngen 
zwischeii dem Q-esehleclit der Keimzellen und dem Ort ilirer ' Ent- 
stelinng. ClobeP*'^) liat sicli mit ibnen eingehend befaflt imd 
koiiiiiit zniii SeHiifi : ^,Es treten also tiberall gemeinsame Zllge 
iiervor^ die kansal offenbar bedingt sind dadurcli, dad die Eiit- 
stelinng rnMnnliclier (ieselileehtsorg'ane erfolgt nnter Bedingnngen^ 
■W'elciie znr Bildmig der weibliehen niebt hinreiebeii.“ Iin Tier* 
reicb existieren gleiche Bezieliiingen. In aiigenfalliger Weise ist 
beim Pfeilwiirm Sagitta g 1 e i c li z e i t i g die Unabhangigkeit der 
G-escbleebtsdiffereoziermig von der Rediiktionsteilung und ibre 
lokale Bedingtbeit ersichtlicb. Deiin anf einem bestinimten Ent- 
wieklnngsstadiurn liefern die paarigen Keimbahnzeilen durcb ein- 
I'ache Vermebningsteilung eine vordere Ureizelle" und eine 
bin t ere Ursamenzelle. In den Keimdriiseo der Frdsehe lassen 
sich auf G'fund entwicklnngsgeschichtlicher Untersnchungen Be- 
zirke mit vericbiedenen Gescblecbtstendenzen nnterscheiden. Ge- 
wisse Beobaclitnngen liber das Verbalten bestimmter Partien des 
Keime pith els beim Prozefi der Geschlecbtsumwandlung sprecben 
durchaus flir eine loterpretation iiii Siniie GbbelsA*") Aucb bier 
also sind tropliische Paktoren_, welelie auf Ernahningy Stoff- 
weehsel oder Stoffspeicberung der Keimzellen EinflnB erhalten^ 
bei der Geschleelitsdifferenzierung beteiligt. 

1^) Witscbij E.: Vererbimg und Zytologie des Geschlecbtes iiaeli 
UBtersttcbiiBgeu an Frosclieii. Z. f. iiid. Abst. u. Vererbnngsl. 29. 1922. 

14) Gobelj K.: Ueber sexuelien Dimorphismus bei Pflanzen, Biol. 
Ceiitrbl. 30. 1910. 

1^) Witscliij E.: Experimentelle Untersuchungen uber die Entwick- 
liingsgescMchte der Keirndriisen von Eana temporaria. A. f.’^mikr. Anat. 85. 
1914. — Studieii liber die Gesclilecbtsbestimmung beiFroscben. Ebenda, 86. 


298 


Welelie Auifassnog ergibt sich ans diesen' Tatsaclien liin- 
sicMlich der Bedeutung’ der Ee dukti o n.s teilu Bg flir di^: 
G'eschleclitsdifferenzie'ruiig? Wir konnen sie in die fol- 
genden Sittze znsammenfassen : , 1. Differenziereiicle Eednktions-' 
teilnngen siiid fur die Q-esehleclitlielikeit riiekt allgenaem ckarat- 
teristisdi. 2. Sie sind- llberliaupt nur moglich^, wo bei den perio- 
disclien Verseliiebiingen des Zweigpunktes der Geselileclitsdiierei- 
zieruDg dieser init der Reduktionsteilung gerad© zusamineiiMli 
3. Die Verbindiiiig der GescUeektsdifferenzierung iiiit der ■Reduk' ' 
tionsteilnng ist soinit ilirer Eiitstekung ii.aeh eine zufiillige. 4. Die 
geselileclitsdifferenziereode Reduktiontei.liii3g mufi in erster Linie 
dasselbe leisteo^ wie gesclilechtsbestiinmeiide AiiGenbedingnngeii, 
oder Faktoren der innereii Lokalisation. D. li. sie sondert die 
pliysiologiscken Bedingungen fllr die Entstekiing’ mamilicber und 
weibliclier KeimzelleUj bezw. die entsprechendeii GeiieF^) 5. Erst 
sekundar konnen aneh weitere „gescMeclitsgebmidene“: Gene die 
gleiclie diiferenzielle Aufteihmg erfaliren. 

V. 

Beim gegeiiwartigen Stand der Vererbungs- und Mutations- 
forsehung bietet nun die Frage^ wde diese urspriinglicli voin Re- 
duktionsniechanismus unabiiangige Geschleclitsdiflferenzieriing niit 
diesem verbnnden wird, ein ganz besonderes loteresse. Wir wisseii 
lieute nocli so gut wie nichts daniber, wie dieser ProzeB im 
ersten Falle, beim Typus der Hapiodiocie (Moose!); ablliiift 
Dagegen konnte ich den Uebergang vom diplopliasisclien Hermar 
plarodismus der niederen Cliordatiere zur Diandrie (Dispermie) 
der ko'heren Klassen durcli die Erbanalyse der Lokalrasseii der 
FrSsehe aiifklaren. Dureli iliren nidi men tlireii Hermaphi^odismus' 
sind die Gras- ' und Wasserfrosclie von vorneiierein als Mittel- 
giieder zwisehen den beiden Typea eharakterisiert. 

Die Aoalj^se selber betreffend; sei anf die bezliglieheii Pu- 
blikationen verwiesenD^ Das liesultat ist iaMer Abbildung 2' 

In diesem Znsammeniiang ist der Nachweis von Bedentiingy daB 
bei Rana sdion to r der Herausdifferenziernng der Mannohen die Eiitwick- 
lung ' des korrespondierenden trophischen Organs an der Wnciierung der 
Sexualstrtoge zn erkennen ist., (Wii schij E. : ; Der Hermapbrodismiis der 
Prdsch© nsw. A. Entw. Mech. 49. ' 

4b ay it sell i, E.: ■ Ueber die genetisehe Konstitntioii der Froscli- 
zwitter. Biol. Zentrbl. 43.1923. — Ergebnisse der nenereii Arbeiten liber 
die Gesflileclitsprobleme bei Ampbibien. Sammelreferat in Zeitsclir. ind. 
Abst. ' u. .'Yererblehre. 1928;. . . 


g-raphiscli clargestellt. Die Klasse I iimfaBt die typischeii Herma- 
phroditeii. Jedes Tier bildet. HiMnliehe nnd weiblielie Keimzellen. 
I)ie MHiiiilicbkeitS" iiad Weibisehkeitsfaktoren (welclie man sick 
ini obeli angefiibrten Sinne als Erbanlagen tropliischer Systenie 

forstellen mull) sind beide liomozjgot vorhanden 




und 


koniieii si(?h iingestort nebeii einander entfalten, Klasse' VI stellt 
das EiiJglied der Entwicklungsreihe dar: die reine Dispermie. 
Es wird nur eiiie Horte von Eiern gebildet; ein jedes enthalt 
sdwolil den Weibliehkeits- als den Mllnnliehkeitsfaktor. Dagegen 
gibt 6s nun zwei Sperniieiisorten^ von denen imr die eine niit der 
Eikunstitiilioii ribereinstiiriiiit (CIjnospermieii), wilbrend die aiidere 
keiiieii Weibliebkeitsfektor iiielir besitzt (Androsperniien).. Die 
Klassej II bis V iimiksseii die Zwisehenglieder und zeigeii den 
Weg, riiif clem sich, der disperme Gonoeliorismus aiis deiii Herma- 
plirodisnius heraiis eiitwickelt. Die auiBilligste konstiliitioiielle 
VerMncleruiig bestelit in der sehrittweisen Reduktion des Weib- 
licbkeitsfaktors in der Reilie der Aiidrosperniiei}^, die zum volligen 
Verseliwindeii in der seclisteii Klasse fllbrt. Hand in Hand damit 
geht' die weniger Uiiifaiigreiclie Verstarkiing des Weibliehkeits* 
faktors der Gynospermieii und Eier. 

Der zeitlicbeii Verscbiebiing des Zeitpunktes der Gescdileelits- 
diftereiizieriiog liber die Haplophase binweg entsprechen demoacb 
in der Erbniasse quantitative Mutationeii der Gescbleelitsgene. 
Dieses Ergebnis steht in. Uebereinstinioiung mit deni Goldscbmidt- 
aelien Zeitgesetz^ oder vielmebr stellt es eine .Erweiterang des- 
selbeii dai';, da es sicli tiber den Zeitpuiikt der Befruclitung liinaus 
sdioii auf die vorausgebende Haplophase- beziebt, 

.Eine Darstellung Heller^ ausgedebnter Bastardierungsexperi- 
mentej welche die alteii UntersuehiiB gen erganzen und bestatigen, 
soil demnaebst veroffeiitlicht warden. Eine gate Bestatigung er- 
fkliren unsere Eormeln aueli durcli die Mitteilunn'en voiiBrids’es 
ube.r tripioide Taufliegen. Da bei Drosophila das y-Chromosoiii 
}ee:r ist (was in Beziig* auf Gesclileebtsfaktoren durcb die Falle 
ilberzahliger Y-Ohromoso.meii bestatigt wird), ist sie der Klasse VI 

15M - 


zuziirecliaen. Bei den Maiinchen 


ist die Differenz der 


15M 20F 

MEnnlicbkeits- .und Weiblkdikeitsfakteren + 10 M; bei Weibcbeii 

Bridges, C.: The origin of variations in sexual and sex-limited 
ekaraeters. Amer. Naturalist, 56. 1922. 
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Abb. 2. 


ir- Verhaltnisse der 
Kl^ssen l-VI. ^ ^ Mannlichkeitsfaktoren (M) in den 

Die M in alien Gametea 

phLa erfolgt metagain m der Diplo- 

K 1 as s e n H- VI : Stufen der Haplodiandrie. 
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betragt sie + 10 F. Triploide Fliegen mit our zwei 

■ 15M — 

-Chromosomen besitzeu dann die Konibination 15M . 20F. Die’ 

.. ^Sr20F~ ■ , 

Differenz + 5M 'ist Mer viei kleiner als bei normalen Maniichen. 
Es entst6liea\m' der Tat aiich keine solehen, sondern Intersexen 
(Zwitter) mit vorwiegend mlinnlicliem Habitus. Tiere mit solcheii 
, Kcmbinationen sind bezeicbnetiderweis© reeht labil in Bezug auf 
desciilecfitsdifferenzierung, .'Bridges ' sagt wortlich: „In normal 
males and females there are high overbalances beyond the critical 
poi'iitSj a-nd consequently only slight genetical or fluctuating varia- 
tions. But ill the iritersexes two overbalances in opposite directions 
ciuicel each other^ and since the two sets of genes are now of 
almost the same weight the point of balance is between the two 
critical balances. Accordingly the eharacteis of the intersex fluc- 
tuate widely with slight environmental differences." Die triploiden 
Drosophila© zeigeii also ' dasselbe A^erhalteiq wie wir es bei nor-, 
malen Froschen zn sehen gewohnt sind: in beiden Fallen als 
Folge der nur geringen qiiiiititativen Unterschiede zwischen deii ''“ 
illinnlichkeits- und Weiblichkeitsfaktoren. Es ist wahrscliemlich^ 
(laB die gleiehe BeeinfluBbarkeit durch AuCentaktoren auch in 
Kombiiiatonen vom Typus der G-oldschmidt^schen Intersexen von 
Lymantria vorhanden ist. 

VI. 


Welches sind nun die Ursachen der orthogenetischen Ent- 
wicklong der Geschlechtsdifferenzierung^ wie sie aich in dem 
dp* Erbanalyse unterzogenen Teilstiick zeigt? Ein EinfliiC der 
Selektion kann als ausgeschlossen gelten. Monocische und zwitt- 
rige Pflanzen erweisen sich als eben so erhaltungsmafiig, wie dio- 
cisehe. Ebenso leben oft am selben Ort streng gonochoristisehe 
Unken und rudimentarhermaphroditische Fr5sche und Kr5teo. 
Gelegentlich kann man sogar Frosche verschiedener Differen- 
zierimgsstufen und deren Bastarde (vgl unten das Davoser 
Weibchen D) an derselben Lokalitat finden. Allerdings gehoren 
sie dann benachbarten Klassen an. In keinem Falle sind intend 

O 

welche Anzeichen daflir vorhanden, daB der ©ine Zustand einen 
'Selektionsvorteil besitze, 

Dagegen konnen sich charakteristische Beziehungen zur geo- 
grapMsehen Verbreitiiog zeigen. So insbesondere bei unserem 
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Objekt/ den Q-rasfroschea. In Nordeuropa (Konigsberg^ Riga) mi 
in den Alpentalern sind sie in-der Differenzienmg welter 
gescbritten^ als in den dazwischenliegenden Ebeiien. Den scliwaet: 
sten Differenziernngsgrad zeigen bislier die Lokalrasseii von Frei* 
burg i. Ba.;, Mlinehen nnd Breslau. Die Boimer^ Berliner iind,' 
Rostoeker nehnaen eine 'Mittelstellong ein. Die Elsasser erwiesea 
sick als gemiselit axis schw^ach bis inittelstark difFerenzlerten. 

Wie die oben erwahiiten Experimente ergabetij ist die 

Geschleclitsdifferenziernng der Fr5sclie dureh extreme Teinpe- 
ratoreii leicbt m beeinflufien, Wir findeii alsobier tlber- 
r a s c li e 0 d e r e i s e ■■■ e i n iib n 1 i c h c s V e r h a 1 1 e ii w i e b e i m 
Melanism. ns der Schm etteriinge: Differenzieriings-' 
yirozesse^ die dnreli extreme Tern per at n re n verstarkt 
ocler besehieunigt werden, ersclieineii in Gebieten 
mit extreinen klimatisclien Bedingiinge ii in gleic hem 
Siiine abgeandert, aber als erbfeste M iitat i o n eii. 

Es ist anznnekinen, daC dlesen paralleleii Erselieinnngeii 
kansale Beziehangen zu Grunde liegen. Doeh ist iiiebt daran zu 
denkeiij dafi Hitze und Kaite direkt die eDtspreelieiiden Ver- 
llnderungen an den Genen bervorrufen. Man wird vielmehr' aii- 
nebmen inlissen^ die Gene werden in beiden Fallen diireb spezi- 
fisebe I'aktoren beeinflnfit. leb babe scbon frliber vermutet^ ak 
solcbes. Agens mocbte die pbanotjpiscbe Modifikation selber sich 
erweiseiij beziehungsweise die cbemiscb^physikaliscbe Verande- 
rung im OrganismiiSj fur die sie selber nur ein Aiisdruck ist. 
Zw^ai Versuehsreihen aiis ineinen Froschkultiiren vernibgen diese 
Ansicht zii stlitzeD. 

Auf Grand zahlreicber Bastardieriingeii erweiseii sicb die 
Freibnrger Grasfrosebe als zur Klasse II geborig, die Davrser 
zur Klasse III. . Mif Gynospemien befrncbtete Eier der Frei- 


15M 16F 

burgerrasse' haben dariim die Konstitution : Different 

loM lob 

+ 2F. Entsprechende Davosereier haben ; Differenz + 4F. 

^ 15M 17F’ . 


Je starker die Weiblicbkeitsfaktoren ■uberwiegen^ desto' grofier 
sind im Durcbschnitt die Ovarien in einem gegebeiien. Zeitpnnktj 
z. B. ' bei der Metamorphose. Bei RassekreuzuDgen zeigen die 
Temporarien ein, intermediares Verbalten (sie unterseheiden sieb 
darin; von den Eseulenten^ bei denen die. Ovarian der Bastarcie 
gewdbnlicb iinterentwickelt sind). .Von,, dieser .Begel, machen ie- 
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docli die Kombinationen mit Zwittern, wie ich sie letztes Jahr 
zweimal lieresteHeii konnte^ cine auffallende Ausn^hme. Wie oben 
dargestellt, betragt fiir die weibliclieii Zygoten der Dayoser 
JYosche die Differeoz swischen den Weibliehkeits- nnd Mannlicli- 
'■ keitsfaktoren + ' 4F. N un befruchtete '■ ich , Eier des Davoser- 
weibchens Z mit Sainen des Freiburgerz witters f. Da dieser kon- 
st! tiition ell; weiblicli war, sollte sieli die folgende Faktorenkombi- 


iiation bilden : 


15M 17F 


mit einer Differenz von + 3F. 


15M 16F 

Es war zu erwarten, da6 die Bastarde (Zf) kleinere Ovarieii 
besitzen, als die reinen Davoser (Zz). Aber das Gegenteil 
war der Fall, die Bastar do varien. waren von gaiiz anf- 
fallender GrSBe, 

Die IjlUigeomessoiigeii geben dafur iinr einen unvollkominenen 
Aiisdnick. (Jliarahteristiselier ist die Qiiersehnittznnahme. Dock 
siad da die Messnngeo zu nrostandlieh, wena ein grofieres Ma- 
terial verarbeitet werdeii soil. Unsere Dateii beziehen ' sicli darum 


ausschlieiStich snf die Langen: afs MaBeinheit wurde ~ mm. 

60 

gewillilt. Hliiifig beobaclitet man in der Entwicklung der beiden 
Keimdriisen nieht ii ab e track tl ich e Asymmetrien. Es ist sogar be- 
hanptet worden, die eine Seite eile regelmaCig der anderii in der 
Entwicklong voraus (Eidmaiin, 1922). In nnseren Tabellen . wnrden 


Kiiltar 

Keiuldrasenlaogeii 

mo} 

'"-or- 

Zahl der 
gemessenen 
Keimdriisexi 

i links 

'.reclits 

total 

$ Dd 

69,3 

71,5 



70,4 

156 

9 Dh 

81,7 

80,2 

81,0 

257 

$ Hd 

72,1 

,69,6 

70,8 

182 

$ till 

75,5 

79,4 

77,5 

52 

9.Zz 

79,4 

80,6 

80,0 

209 

9 Zf 

83,5 

85,4 

84,5 

440 

^ Dd 

51,0 

50,4 

50,7 

187 

d’ Hd 

' 45,9 

44,8 

45,4 

185 

cT ^2; 

64,4 

45,6 

50,0 

20 
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Oyarlangen der Kulturen: a) J}d und Dh, b) Hd tind Hb, 
c) Zz und Zf nach GroBenklassen iind in grapbischer Dar- 
stellung. Mitteiwerte eingetragen. 



(larum linke iind reebte Keimdriisen getreant aotiert. Aus der 
beisteheodcn Zusammenfassung ist ersichtlich^, daC eine solclie 
Bezieliuog in der Ovarentwicklung nickt besteht. Viermal sind 
(lie rechtsseitigen und zweimal die linksseitigen Driisea die 
grOCeren. Ob dagegen die linksseitigen Hoden stets gr56er sind, 
wie 0 s riaeh unseren Messungen mSglich erscheint^ kann nicht 
endgtiltig ©ntscliieden werden;. in den Knituren Dd and Hd sind 
die Unterscbiede auffallend gering und Zz darf nnr bedingt in 
V'ergleicb gesetzt werden, weil nur beliebig herausgegriffene zehn 
Tier© gemessen wurden. 

Die GroBe der Ovarien betrUgt nun, wie aus der Tabelle 

80 0 

ersicbtlich, bei den reinen Davosern Zz mm, bei den Ba- 


stardeii Zf dagegen mm. Die Abbildung 3 c gibt die Gesamt- 

resultate nacb Klassen geordnet mid in graphischer Darstellung. 
Die Starke Linie beziebt sich auf die Kultur Zz, die sebwache 
auf Zf. 

Ans dem Umstand also, daB die Preiburger-Spermien nielit 
aus einem Hoden, sondern aus einem grofitenteils noi’malen Ov^ar 
stammen, erfolgte ein unerwartetes Luxurieren der O^^arien, eine 
betrlcbtlicbe VerstUrkung der weiblicben Differenzierungsricktung. 

DaB dies© Wirkung nicht einfach auf der ungewBhnlichen 
Bastardkombination beruht, beweist die Befruchtungsserie mit dem 
zweiten Hermaphroditen, da hier auch die reziproke Koinbination 
gelang. Der zweite Hermaphrodit ist in Kombinationen, zu denen 
er die Eier lieferte, mit H bezeichnet; wenn der Samen ver- 
wendet wurde mit h. Das in dieser Serie verwendete Davoser- 
weibchen heifit D, das M^nnchen d. . 

Die Ovarien der Kulturen Dd und Dh ergeben zweigipflige 
Knrven (Abb. 3a). Der Gipfelabstand betragt in beiden drei 
Edassenraume. Das weist ^arauf bin, dafi das Davoserweibchen 
io bezng auf seine Weifclicbkeitsfaktoren heterozygot war, Der 
zweite Gipfel der reinen Davoser (Dd, starke Kurve) liegt fast 
genau an derselben Stelle, wie der von Zz. Ofifenbar kommen 
also in Davos gelegehtlicb neben der stark dilfferenzierten Basse 
aucb noeb einzelne schwEchere Exemplare vor,: oder wenigsteos 
Heterozygoten mit soicben. 

Die Bastardknltur ; Dh, ' aus Eiern des Davoserweibchens 
befruehtet mit Hermapbroditsamen,' ergibt eine ganz analoge Ver- 
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scliiebang gegeniiber der reinen Davoserrass©j wie die obeii bei Zf 
festgestellte. Der Unterscbied in den mittleren Ltogen ist sogar 
nocH betrliebtlicher. Wahrend der Diirchschnitt bei den Davoser- 

ovarien mm betragt, niessen sie in Bn mm. Wiirde 

nan dieser Effekt einfacb durcb die Kombination der beideii 
differenten Rassen hervorgerufen, so mtiCte die reziproke Kreu- 
zung Hd (Hermapbroditeier X Davosersamen) init Db identisdi 
sein. Das ist jedocb niclit der Fall. Die Ovarien sind ganz be- 


triebtlicb kleiner and messen im Durclisclinitt nur 
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mm. 


Der Vergleicb Yon Hd mit Hb (Abb. 3b) zeigt zum drittem 
iiial, daC Zwitterspermien zu eineni Luxuriereii der 
Ovarien Veranlassnng . geben. Wenn bei einem Durcb- 
77b 

sehnitt von - mni der Effekt bier etwas geringer bleibt als 

zwiseheu Dd imd Dh, so nanfi nocli iin Sinne einer Korrektur in 
Betracht gezogen werden, daC einmal das Material dieser Selbst- 
befruchtangsknltur iiberhanpt niebt groB ist, nnd insbesondere^ 
dafl die kraftigsten Tiere daraus za einem Aufzaehtversaeb ver- 
wendet warden. Es sind damit dieser Statistik zweifellos gerad# 
die grQfiten Ovarien entzogen worden; sonst moebte der Wert 
von Dll wolil erreiebt worden sein. 

Die Photograpbien der Abbildungen 4 bis 9 zeigen deutlidi, 
daC der Effekt der Befruchtung mit Zwittersamen in der rasche- 
ren Entwicklung der Ovarien bestebt. Die Abbildungen 4 and 6 
zeigen ebarakteristisebe Ovarien aus Dd and Hd. Za beachten 
sind dabei weiiiger die GroOenverbaltnisse, als die gegliederten 
Konturen. Sie Essen noch die met am ere Oliederang, entspreebend 
der Anordnnng der Ovarialtaseben erkennen. (Bei Pelobates 
iuscus zeigen die Ovarien bei der Metamorphose noeh eine perl- 
schnarartige Gliederang in angefllhr 12 Teile.) Auf Quersebnitten 
(Abb. 8) sieht man zablreiclie Einester, aber die Auxocytenbil- 
dang bat nocb kaum begonnen. Anders die Ovarien der Abbil- 
dangen 5 and 7 ans den Ealturen Dh and Hb: Die Konturen 
sind aasgeglieben and die Oberfliichen fein gekornelt. Beide 
ErscbeiniiDgen sind ein Ansdrack der fortgesebrittenen Auxa» 
cjtenbildang, wie sie aaf den Quersebnitten (Abb. 9) dentlieli 
bervortritt, ■ 




Abb. 6. Abb 7. 

Abb. 4—7. Photographien typischer Ovarien aus clea Kulturen Dd (4), 


I 


mum. 





luiisropnotoffraphk 
von Querschnitteu typischer Ovi 
nen aus den Kultnren Dd 
Dh (9). Abb. 8 ist 260mal, 
nur MOmal vergr^jBert. 

Ab!>. 10* Keimdriiseii des 
ters f, herausprapariert und 
Zenker fixiert. Yon der 
Gonade sind nur oyariale 
siclitbar, da durch die linke 
die^Hodenemsprengung verdeck 
wird. Von der linken Gonade sieb 
man sowohl denrorderen ovariaiei 
als den mnteren testikularen Ab 
scbmtt Ans dem letssteren ist eii 

bektor beransgescbnitten. Er liefertt 
das Sperma znm Befruchtunes- 
versucn Zf. Dagegen wurden, wie 
mer ersiebtlieh, die dem weibiicheu 
Bezirk benachbarten Hodenteile 
nxiert und blieben (wie auch die 

kieinererechtsseitigeEinsprengung) 
t)eim genetischen Experiment unbe- 
nutzt — Die linke Niere ist nach 
mnen umgeklappt (so daB ihre yen- 
traleklacbe sichtbar wird) Sie ist 
mit dem Hodenteil dureh Vasa effe* 
rentia verbunden, die teiiweise im 
Mesorcliium blind endigen, Keim- 
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VIL 

Wie ist diese anffallende Verstarkung der weibchendiffe- 
renzierendeB Potenz des Z witter spermiuras zu interpretieren? 
Handelt es sich um eine quantitative Mutation des Weiblichkeits- 
gens^ Oder liegt lediglich eine sog. Dauermodifikation vor? Eine 
Ver^nderung also, die zwar iiber eine oder einige Generationen 
vererbt wird, nacb und nacH aber wiederum verschwindet ? 

Nach J olios sollen Dauermodifikationen nur auf VerEnde- 
rungen im Plasma der Keimzellen beruhen, im Gegensatz zu den 
erbfesten Mutationen, die sich an Kernsubstanz vollziehen. Ganz 
entsprechend unterseheidet Dtirken zwisehen plasmogener und 
karyogener Vererbung. 

Mir scheint die Interpretation, die Jo II os den Dauermodifi- 
kationen gibt, durch die Tatsachen nicht bestStigt. Einmal kennen 
wir dock den Typus der erbbestandigen plasmatischen Vererbung 
durch Plastiden (z, B. Chloroplasten). Andererseits ist auch der 
Beweis, da6 alle durch chromosomale Substanz libertragenen 
Veranderungen sich dauernd erhalten, durchaus nicht erbracht. 
Nach mittelstarker uteriner Ueberreife erkennt man an den 
Chromosomen der Froscheier die Tendenz zu pyknotischen Ver- 
anderungen und Verklebung (nach starker Wirkung tritt vollige 
Degeneration ein, verbunden mit Entwicklungsunfahigkeit der 
Eier). Weim durch solche sichtbaren VerUnderungen die Erb- 
tunktionen beeinfluCt werden, — was nicht unwahrscheinlieh ist, 
da Ueberreife tiere stark aberrant sind * — so wtirde es sich wohl 
vorwiegend um karyogene Modifikationen handeln. Soweit meine 
Beobachtungen gehen, scheinen sich namlich die Chromosomen 
spS,ter wieder zu erholeo. Jedenfalls kann die Moglichkeit karyo- 
gener Modifikationen auf Grand unserer Erfahrungen nicht be^ 
stritten werden und Gleichsetzungen wie Mutation = Kernver- 
^nderung oder Modifikation = Plasmaveranderung sind nicht 
berechtigt. ■ : 

Im vorliegenden Palle spricht nun eine gewisse Wahr- 
seheinlichkeit fiir die Annahme, dafi es sich um eine Verltnderung 
am Kern handle. ; Erstens weil sie durch dasvSpeimium uber- 
tragen ' wird, dessen cjtoplasmatische Bestandteile unhedeutend 
sind, und zweitens weil sich die ■ Abtoderung auf einen Faktor 
bezieht, der als bekaonter Mendelfaktor sicher im Ghromatin 
lokalisiert ist. Es ist damit ncch' nicht unbedingt ■ notwendig, auf 
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quantitative Veranderungen im Sinne von Gewinn oder Verlust 
an den Faktoren F oder M za schliefien. Es.konnten moglicher- 
weise die Gene nnr in starker, bezw. schwilcher aktive Znstande 
iibergefiilirt werden. Denkbar ware allerdings anch, dafi die 
Abanderung nicht bestimmt lokalisiert sei, dafi die Spermien etwa 
init einem Ovarialhormon beladen seien. Es halt jedoch sehwer 
sieh vorzustelleii, daB diese geringen Mengen hinreiclien sollten, 
anf einem soviel spMeren Entwicklungstadium die Gesehlechts- 
dijfferensiening noch so deutlich zu beeinflussen. 

Es ware mtiBig, weiterhin MntmaCnngen liber die Natur 
der Veranderiingen in den Zwitterspermien Raum zu geben. Wir 
miissen uns mit der Feststeilung begnligen, dafi unter dem 
EinfluB des Ovars eineVerstarkung der weibcheii- 
bestiminendenFaktorenin denSpermienderZwitter 
stattgefunden hat, nnd daB dieser Effekt anf die 
direkten Nachkommen vererbt wurde. 

VIII 

Unsere Feststellungen an zwittrigen Froschen stehen nicht 
ganz vcreinzelt. Es gibt zwei analoge Versuehsreilien auf botani- 
schem Gebiet, die StraBburger nnd Correns zu ihren be- 
kannten gegensatzlichen Anschauungen liber die genetiseben Grund- 
lagen der Geschlechtsvererbung geflihrt haben. Das normal diScische 
Biogelkraut (Mercurialis annua) bildet an den alternden weiblichen 
Stricken fast regelm^Big noeh zwnttrige oder rein minnliche Blliten; 
seltener kommen aueh an maniilichen Pflanzen zwittrige oder 
weibliche Blliten zur Entfaltung. Zuchtversuche von Kriiger 
(1908), Bitter (1909), StraBburger (1909) nnd Yamp olsky 
(1916, 1919, 1920) ei'gaben libereinstimmend, daB nach Selbst- 
bestHubung der rudimeotaren Zwitter auf weibliehen Stoeken immer 
wieder nur Weibcben, auf den mUrmlichen nur Mannehen ent- 
stehen. Da so entstandene Pflanzen wiederum rudimeBtar-zwittrig 
werden kSnnen, gelang Yamp olsky deren fortgesetzte Zicht 
sogar dureb mehrere Generationen. Von einer einzigen weiblichen 
Pflanze erhielt er in vier folgenden Generationen 471 vorwiegend 
weibliche Nachkommen. Entsprechend ergaben 78 ;keinienda 
Samen, die auf versehiedenen m^lnnlichen Pflanzen geerntet wordeii 

Yampolsky, C.; ■ Inheritance of sex in Mercnrialis annua. 
Aiaer, J. of Botany S. 1919 . — ' The occurrence and mheritance of sez- 
intergradation in plants. Ebenda, 7. 1920,. Dort-aucli die weitere Literatur, 



waren, ebensoviele vorwiegend mUnnliclie Naclakommen. Dieses 
Resultat ist umso interessanter; als nach Heyer^s (1884) Aas^ 
zAlbiigen an ter 21.000 Freilandexemplaren aaf 100 Weibchen 
durchschnittlieh 106 Mannehen katnen. Die gate Ann aberung an 
die MendeFsche Ruekkreazungsproportion laCt mit einiger Sicher- 
heit aaf Heterozygotie des einen Geschlechtes schlieCen^ wie eine 
solehe von Correns schon 1907 bei der mannlichen Bryonia 
dioica nacbgewiesen worden ist, Wenn aber, wie Correns fiir 
Bryonia angenommen hatte; die Pollen je znr Halfte eine m^nn- 
licbe^ beziehungsweise weibliche Gescblechtstendenz besaBen, so 
sollten nach Selbstbefruchtang mannlicher Pflanzen wenigstens 
25 % normale weibliebe Pflanzen resaltieren. Da das bei Mer- 
earialis^ wie wir geseben haben^ nicbt zatraf, nabm StraJB- 
barger an^ die samtlicben Pollen seien mlionlich geriehtet ; jedoch 
so abgestnft, daB bei der einen Halfte die mannliche Tendenz 
starker^ bei der anderen dagegen scbwacher sei, als die alien 
Eiem gemeinsame weibliche Tendenz. Anf Grand dieser Annahme 
lieBen sicb allerdings sowobl die Resultate an Mercurialis, als 
aiich an Bryonia verstehen. Nun hat aber Correns^^) nene 
Dntersuehnngen TerSffentlichtj die doch seine urspriingliche Anf- 
fassung bestatigeo. Sie beziehen sich auf die Aekerdistel (Cirsinm 
arvense), die wir ebenfalls als Rudimentai’hermaphroditen zu 
betraehten haben. Die weibliehen St5cke bilden Blllten mit rudi- 
mentaren^ stets unfruelitbaren Antheren. Die Blllten der mann- 
liehen Stoeke selien wie zwittrig aus^ doch entwickeln sieh in 
iliren Prachtknoten nur sehr selten keimfahige Samen. Ein Aiis- 
saatversiieh mit solchen „Fruchtchen mannlicher PflanzeiF' lieferte 
nan 9 Mannchen und 8 Weibchen. Trotz der kleinen Zahlen 
kann das Auftreten der Weibchen als ein Beweis fiir die Eich- 
tigkeit der C o r r e n s'sehen Annahme betrachtet werden. 

Der Widersprueh zwischen der Mereurialis- und der Oirsium- 
reihe wird behoben dnreh neae Cirsiumversuche, uber die Correns 
im AnscMuB an meineii Vortrag im Kaiser Wilhelm-Insti tut fiir 
Biclogie k; Berliii-Dahlem (1922) einige Mitteilnngen machte. 
Er fand nimlich unter neuem Material, das herangezogen worden 
war, Pflanzen, die sich wie Mercurialis verhielten ; also Mannchen, ^ 
ans deren Frtiehtchen iramer wieder nur Mannchen hervorgkgen, 

20) Correns, C.: Untersucliungen fiber Gesclileclitsbestimmung bei 
Bistelarten, Sitzungsber. der Konigl. Preuss. Akadeoaie der Wissenscli 
m 1916. , 



Die Ergebnisse sind jetzt folgendermaCen zu mterpretieren. 
Am dem blmfigen rudimentaren Hermaphrodismus rnafi geschlosseu 
werdeii, dafi bei Mercurialis und Cirsiuin in beiden Geschlechtern 
die MjinnlichkeitS" nnd Weiblichkeitsfaktoren noch nahezu im 
Gleiebgewicht stehen. Sie bilden also Anfangsglieder der in Abb. 1 
grapbiscb dargestellten Reihe. Die erste Cirsinmkultur wird kon- 
stitiitionell etwa dem Typns Klasse II entsprechen. Die letzt- 
erwabnte dagegen und ebenso alle Mercurialis stehen nock zwischen 
I und IL Aehnlich wie bei den zwittrigen PrSschen wurden offen- 
bar diesesmal die M^nnlickkeitsfaktoren der Eier, die auf mann- 
lichen Pflanzen wuchsen/ verstarki. Im ersten Cirsiumexperiment 
erwiesen sich indessen die genotjpischen Unterschiede sckon so 
stark^ dafi diese Verschiebung die Entstehung der Weibchen 
nicht verhinderte^ die nach faktorieller Berecknung zu erwarteii 
waren. Dagegen wurden bei Mercurialis und der zweiten Cir- 
siumrasse die geringfugigen AnsEtze zur gescklecbtlicken Diffc- 
renzierung tiberdeckt durck die allgemeine Verstai'kung der Maiin- 
lichkeitsfaktoren. 

IX. 

Ein gemeinsamer Punkt dieser Experimente mufi nock als 
bedeutungsvoll kervorgehoben werden. Wenn ein weiblieker 
Frosch atypischerweise einige Spermieii bildet, so sind deren 
Weiblichkeitsgene selber nicht aktiviert worden (hochstens war 
vielleicht einmal ein Ansatz dazu vorhanden). Die Verst^rkung 
dieser Faktoren, wie sie dann in der Nackkommenschaft manifest 
wird, mul3 also durch das weibliche Milieu, in dem sick die 
Sainenbildung vollzieht, induziert werden. (Fiir Mercurialis und 
Cirsium gelten die entsprechenden IJeberlegungen, nur gegen- 
gleich, fiir das andere Geschlecht.) 

1st dieser SckluB berechtigt, so wird voraussichtlich die 
Verschiebung die groBten Werte erreichen, wenn die Samen- 
bildung in unmittelbarer Nachbarsckaft des induzierenden weib- 
liehen Gewebes erfolgt : also in sehr kleinen Einsprengungen, 
oder in den an das Ovarialgewebe grenzenden Randzonen grofierer 
Stticke. Die Resultate unserer Versuche entsprechen einer solchen 
Voraussetzung. Der erste Zwitter (f) hatte zwei groCe Hoden- 
eiuSprengungen. Die grbfiere linksseitige stand nur noch am kra- 
nialen Rande mit dem Ovar in Verbindung. Dieses Uebergangs- 
stlick wurde zur mikroskopiseben Untersuchung aufgehoben. Der 





Samen, der fur die Befruchtung verwendet wurde, entstammte 
ausschliefilich einem Sektor aus der Mitte des grofiea Hoden- 
stiickes. Der zweite Hermaphrodit (h) dagegen besaB nnr rechts 
eine ganz kleine Emsprengung, Da sich der Samen daraus iu 
eine Ovarialtasche ergossen hatte, muCte die ganze Keimdriise in 
Wasser zerznpft werden. Die Spermien dieses Zwitters entstam- 
men demnacb alle der unmittelbaren Nachbarschaft des o^arialen 
Gewebes. Ein nochmaliger Vergleich der Tabelle auf Seite 303 
ergibt^ dafi in der Tat durcb die Spermien des Zwitters h eine 
reicblich doppelt so starke Verschiebung in der Ovargr56e bewirkt 
wsrd^ wie durcb solche des Zwitters £ 

Diese Tatsacben scbeinen zu Gunsten einer Ansieht zu 
spi’eehen, wie sie von Guyer^^) vertreten wird, dafi namlicb 
Produkte der iimeren Sekretion (als serological influences) in 
spezifisclier Weise abEndernd auf die Gene einzuwirken vermdgen. 

X. 

Es bleibfc nun nocb zu zeigen, dafi die Eeibe der geno- 
typiscben VerMnderungen^ wie sie im Abscbnitt V bescbrieben 
wurde, aus den festgestellten Ursacben der Veranderung der Ge- 
scblecbtsfaktoren beraus ibre Erklarung findet. Piir die quanti- 
tativen Beziehungen von Mannlicbkeits- und Weiblicbkeitsfaktoren 
innerbalb einer Rasse erbielten wir den Ausdruck 4M = 3F + I 
Darin bedeuten P die von Klasse zu Klasse starker werdenden, 
f die verscbwindenden Weiblicbkeitsfaktoren. Die Mannlicbkeits- 
faktoren (M) erweisen sicb in den Rassenkreuzungen als gleich- 
wertigj was mit ibrer bomozjgoten Verteilung in beiden Ge- 
scblecbtern in gutem Einklang steht. 

Die Summe 4M ist also eine konstante Grdfie^ und es ent- 
spricbt demnacb beim Uebergang von einer Klasse zur nachsten 
der (durchBclinittlicben) Zunahme von P um eine Einbeit, die Re- 
duktion von f um den dreifacben Betrag. Das erscbeint in der 
Tat wie eine Konsequenz aus dem Erbgang der beiden Sorten 
von Weiblicbkeitsfaktoren. Wabrend f in der Polge der Gene- 
rationen stets in der minnlicben Linie bleibt, weobselt P zwiscben 
den Gescblech tern und befindet sicb durchschnittlicb doppelt so 
oft im: weiblicben als im mannlicben. Wenn der Weiblicbkeits- 

Guyer, M. F.: Orthogenesis' and serological phenomena. Am er. ^ 
Naturalist. 56-. 1922. • 
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faktor ill -emer weibliclien Generation jeweils eine ,Verstarkixug 
+a nnd in einer miinnliclien Genex’ation' eine gleicliwei'tige Ab- 
schwIlchTing —a erfahrt, dann betragen die AbEndemngen im 
Verlanf von drei Generationen fiir f stets — “3a fiir F durch- 
schnittlicli +2a —a = +a. Aus dem oben gewonnenen 'pliygio^, 
logiscben Prinzip berans dnrfte man also erwarten^ dafi die Re- 
diiktion von f dreimal so rasch erfolge/ wie die Verstarknag 
von und diese Erwartung findet ibre BestM-tignng dnrcb. die 
Erbanalyse verschieden stai’k differenzierter Rassen nnd Artea. 

XL 

Mit dem volligen Verschwinden von f ergibt sich eine neue 
Sitnationy da dem weiteren Anwacbsen von F zunsichst nock nichts 
im Wege stekt. MSglicherweise kann es dnrch seknndare Pak- 
toren gekemnit werden, wie ja auck jedes andere Wachstnm 
irgendwo eine natiirlicke Grenze findet Jedenfalls kommt aber 
gelegentlicdi ein Wachstnm tiber die Klasse VI hinaus vor^ so dafi 
sick F sckliefiliek dem Wert von 2M n^hert. Fiir die Weibcken 
wird damit grnndsatzliek nichts geandert. Dagegen nlikern sich 
die Mannchen wiedernm dem Zustand des Gleichgewickts zwiscken 
Weiklichkeits-' nnd Mlinnlichkeitsfaktoren : 2M ^ F. Ein solcker 
Zustand kann natlirlich nur in Metazoengrnppen mit fortge- 
sckrittener gescklechtlicher Differenziernng der Spermien erwartet 
werden; also bei Formen mit Heterockromosomen, In diese Ka- 
tegorie gehort offenbar die Perla marginata, deren Mtonchen vor 
den Hoden rndiment^re Ovarien ansbilden nnd ikre geschleclit- 
liehe Labilitat dnrch zalilreick in die Hoden eingestrente Eier 
bekunden. 

Nack Junker besitzt das Mannchen 22 Chromosomeii/ 
das Weibcken 24. Die Androspermien erhalten 10, die Gyno- 
spemien nnd die Eier der Weibcken 12. Es liegt der bekannte 
Heterockromosomentypus mit Zweiteilnng des X*Chromosoms vor. 
In den Ovogonien der Mitnnchea lassen sich wie, in den Sper- 
matogonien 22 Ckromosomen feststellen, ein Beweis, dafi die 
minnlicke Kombination dem ■ Gleiehgewicht von Mlinnlickkeits- 
nnd Weiblichkeitsfaktoren sick nakert. 


■2^) Junker, H.: Oytologisehe Untersuckungeh an den Gescklechts- 
organen der halbzwitterigan Steinfliege Perla marginata. A. Zeliforach- 
17. im 
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Die YorstelieBden Untersnehungen fiihrten znm Resultat, dafi 
I die Erscheiimngsform anf die Gene zuriickwirken kann. Die 

I Foraiissetznngen^ welche dafiir erfullt sein miissen, sind im Ein- 

zelnen nickt bekannt. Dock sind Hinweise vorlianden (IX), dafi 
in den positiven Fallen spezifischen Stoffen, welehe im Znsainmen- 
I hang init der besonderen Erscheinnngsform steben (vielleicht als 
morphogenetische Substanzen?), die Rolle indnzierender Agentien 
' znkommt. 

Das hier nacbgewiesene Prinzip der phEnotypischeii 
In diiktion ist nicht identisch mit dem der „Vererbnng erworbener 
Eigensehaften“. In dem von uns in der Beweisfubrung verwen- 
deten Material ist die Erscbeinungsform — das Geschlecht • — 
vormdegeiid der einiache Aiisdrnck der genotjpischen Kon- 
stitntioo; so anch im Pall der beiden Frosehzwitter. Der 
Prozefi des periodischen Fortsebreitens der geschlecbtlichen Diffe- 
renziernng kaim durch Einwirkungen ' der Umwelt ^obl be- 
scblennigt oder verzogert, oder sogar in Seitenbahnen gelenkt 
warden, vollzieht sich aber im wesentlichen auf Grand der ge- 
gebenen genotypiscben Konstitution nnd Erbmeehanismen. Ini 
erwH-linten Palle wird anch gar nicht die jjNeuerwerbung^^ (das 
ware der Hermaphrodismns) vererbt ; im Gegenteil erfehrt ja die 
weibliche Entwieklnngsrichtung . eine Verstarknng. 

Da sieh unsere Untersnchung anf eine orthogenetische Reihe 
bezieht, der kein adaptiver Charak ter znkommt, so ist die TJnab- 
hfegigkeit des Prinzips der phUnotypischen Induktion von teleo- 
logischen Speknlationen von voimeherein klar. Ans dem gleiclien 
■Grande erhaiten wir aber aiich keinen Anfschlnfi liber die Be- 
dentnng des Prinzipes fur die Entstehung von Anpassnngs- 
merkmalen. Dock ist voranszusehen, daB es dabei einen nicht 
. iinbedentenden Faktor darstellt. . 



Der MenMsmos als Lehre von der idiO' 
nomen Herkmalswiederkehr. 

Von Dr, Heinrich Prell, 

0. Professor der Zoologie und Vorstand des Zoologischen Instituts 
an der Forstlichen Hochscbnle TJaarandt 


V ererbungslehire ist die Lehre von den gesetz- 
milBigen Beziehnngen der Merkmale zwiscken Vor- 
fahren nnd Nachkommen. 

In dieser Form kann man vielleiclit mit einem gewissec 
Reehte das Grebiet derjenigen Wissensebaft nmgrenzen, welche im 
Rahmen biologiscber Forschung gegenwErtig wobl das gr5Bte 
Interesse beanspracht, tmd deren gewal tiger Aufscbwung in den 
letzten Jahrzebnten sicb vor allem an den Namen Johann 
Grregor MendeTs kntipft. 

Fine solche weitgreifende TJmsehreibung eines Forsehnngs- 
gebietes vereinigt naturgemaB recht heterogene Dingo nnter 
gemeinsamen Gl-esichtspunkten. Angesichts des reichen Materials 
an experimentell gewonnenen Resnltaten kann es nun nicht iiber- 
raschoD; daC bereits oft und nach den verschiedensten Gresichts- 
punkten versucht worden ist, eine Gliederung dieses groBen 
Gebietes vorzunehmen. Auch die vorliegende ErSrterung hat sich 
den Ausbau einer solchen Gliederung zur Aufgabe gestellt Yon 
einer Zusammenstellung und Kritik der fruheren Versuche^ welehe 
in gleieher Richtung zielten^^ soli im Folgenden aber abgesehon 
werden^ und statt dessen nur ein geschlossenes Bild gegeben 
werden. Allerdings ist es dabei notwendig^ welter auszuholen und 
im ' AnschluB , an ' eine Besprechung- der Merkmalsbildung im 
Allgemeinen zun^ehst eine nattirliehe Ubersieht der versehiedenen 
Erscheinungen abzuleiten, welehe als Vererbung zusammengefaBt 
werden. im AnsehluB daran wird es dann mOglich sein^ genauer 
diejenige . Form ' der Vererbung , zu analysieren^ welehe als' 
■Mendelismus; bezeiebnet zu werden pflegt. ' • : : ' 



Wenn bei alien diesen Er5rterungen erne schon bei aiideren 
(jelegenheiten vorgeseblagene nnd durchgefiibrte einbeitliehe 
Nomenklatnr zu Grande gelegt wird, so geschieht dies in der 
Hoffiinng^ dafi dnrcb klare Gliederung der Begriife auch eine 
klare Stellnognabme zu den Tatsachen ermSglicbt wird. Gibt es 
doct kanm eine biologische Wissenschaft^ welche eine einheitlicbe 
Analyse der Experimente mehr vermissen lafit, als die Vererbungs- 
lehre. Die nngleicbe Methode und eine davon abhangige ungleicbe 
Klarheit der Uberlegung und Zuverlassigkeit der Scblusse mufite 
aber zu der tiefgreifenden Begriffsverwirrung fiihren^ welche viel- 
fach, insbesondere im Rahmen des heiC umstrittenen Problems 

der „Vererbung erworbener Eigenschaften^V imwjer noch berrscht. 

„B®obaehtung und Reflexion^' sind es nach Garl Ernst 
von Baer, welche den Fortschritt einer Wissensehaft bedingen 
War es in der Zeit des aufbluhenden Darwinismus die Reflexion^ 
welche die Beobachtung und das Experiment zu uberwuchern 
drohtO;, so darf auch nicht vergesseri werden, daB gegenwMrtig, 
im Zeitalter des ExperimenteS; die Reflexion etwas ernster berlick- 
sichtigt werden sollte^ damit aus der Ptille der Tatsachen auch 
ein geschlossenes Gesanitbild entsteht. 

In diesem Sinne mogen die folgenden Erorterungen nicht 
als Selbstzweck angesehen werden, sondern als Mittel zum 
Zwecke; sie sollen nur einen Versuch darstellen, die logischen 
Unterlagen fiir eine systematische Analyse experimenteller Unter- 
suchungen zu geben, “ 


Uie r aktoren aer Merkmaisbestimmung. 

Die Vererbungslehre befafit sieh naeh der eingangs gegebenen 
Definition mit dem Verhalten von Merkmalen und sueht die 
GesetzmllBigkeiten der Bezieh ungen zwischen den Merkmalen 
zweier aufeinanderfolgender Generationen zu ermitteln. Es ist 
daher erforderlieh, zunlichst den Merkmalen als , solchen ein 
besonderes Intoresse zuzuwenden. ■ 

Als Merkmale bezeichnet man bestimmte, irgendwie umgrenz- 
hare Einzelheiten der ■ Erscheinungsweise eines Organismus; sie 
kSnnen in gleicher Weis© morphologische, physiologisehe oder 
psychologische Charaktere betreffen. Die Gesamtheit aller Merk- 
male stellt die Erscheinungsweise oder den ' Phanotypus eines 
Organismus dar.. 
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Pha.notypus ist der Inbegriff der Merkmale 

eines Organismus. 

Dieser Phanotypus von Organisman ist natnrgemaB das 
einzige; was der unmittelbaren Beobaclitang znganglieli ist. Alle 
Uiitersuelmiigen basieren also auf einer Betraebtung des Phano- 
tjpus. Das Ziel der Untersucbungen ist dabei in der Regel, die 
Zusammenhange zn ergrlludeo, weshalb gerade ein bestimmter 
Pliaiiotypus entsteht. Es ist daber zunachst auf die Bedingtheit 
einer Pbanotypenbildung oder Phanogenese einzugebon. 

Pbanogenese ist die Entstebung eines Pblino- 
ty pus., ^ 

Die Entwicklung eines bestimmten Pbaaotypus ist kausal 
bedingt durcb das Zusammen spiel zahlloser verscbiedener Fak- 
toren. Diese Faktoren lassen sieh zusammenfassen in zvrei groGe 
Gruppen, nlimlieb in innere B'aktoren und in ^uBere Faktoren, 
welcbe in der Vererbungswissensehaft als Genotypus und Plasto 
typus bezeielmet werden. 

Genotypus ist der Inbegriff der inneren Fak- 
toren, welcbe die Entwicklung eines Organismus 
bestimmen. 

Plastotypus ist der Inbegriff der liufieren Fak- ; 
toren, welcbe an der Entwicklung eines Organismus 
beteiligt sind. 

Genotypus ( J o b a n n s e n) oder Reaktionsnorm (W o 1 1 e r e c k) 
und Plastotypus (Prell) oder Realisationsnorm sind Krafte- 
komplexe. Als solche sind sie grundsalzlieli als immateriell anzu- 
seben. Der weitverbreitete Mifibraueb, etwa den Genotypus als 
materiell za bebandeln, muB daber init uofehlbarer Sicberbeit zu 
Trugschliissen fuhren. Es bedarf kaum eines Hinweises daraufy 
wie bedeutungsYoll diese Tatsaebe fiir eine logisebe Analyse ist, 
und wie dringend darauf geacbtet werden muC, , daB derselben 
Recbnung getragen wird. 

Krafte konneu nun bloB durcb und mit materiellen Grund- 
lagen wirksam werden. Genotypus und Plastotypus sind somit 
aueb ; an ■ eine materielie .Grundlage' ' gebundan, an der sie sieh 
auswirken kOnnen. Diese materielie Grundlage ist das lebende 
Protoplasma der Artzelle (O. Hertwig). eines Organismus. 

Jegliebe ■ Gestaltung 'einer Artzelle setzt naturgemll.6 eine 
Entwicklung ,vom’ Cbarakter einer Pbanogenese voraus. Insbe- 





sondere spielt das bei den Organismen eine Eolle^ welch© aus zabl- 
reichen Zellen aufgebaut sind. Differenzierang und Gruppierung 
der einzelnen Zellen im Rahmen des vielzelligen Organismus, also 
(lie Ersclieinung der „Pot 0 nzierang der Artzelle*' (0. Hertwig)^ 
ist die aufMligste Form der Phanogenese. 

Genotypus nnd Plastotypus lassen sich nun theoretisch ohn© 
weiteres unterscheiden nafih. dem Cbarakter ihrer Beziehungen 
zur Artzelle. 

Der Genotypus ist stets gebunden an genuine Bestandteil© 
des Protoplasmas. Als genuin werden dabei solche Bestaudteile 
des lebenden Protoplasten angeseben^ welehe nur dureb Teilung 
aus ihresgleieben hervorgeheu kdnnen^ und welebe somit den 
Cliarakter proto plasmatischer Organ© (A. Meyer) besitzen. 

Das wichtigste protoplasmatisehe Organ einer Zelle ist der 
Zellkern,. Er entbalt den weitaus bedeutungsvollsten Teil genuinen 
Protoplasmas^ welclier in Gestalt der Chromosomen, insbesonder© 
bei Zellteilungeiij der direkten Beobaclitung zuganglieh wird. 
Das Experiment hat gelelirt^ dafi die Entfaltung der tiber- 
wiegenden Melirzahl der Artcharaktere an das Vorhandensein 
des Zelikernes gebunden ist und von seinem Charakter bestimmt 
wird. Man lokalisiert daher das artspezifische Protoplasma oder 
das Idioplasma (NM,geli) im wesentlichen im Kern. 

Diese Auffassung findet ihren deutliclisten Ausdruck darin^ 
daK man Zellen init einwertigem oder monoenergidem Kera als 
haploid (Str as burger)^ Zellen mit zweiwertigem Kerne als 
diploid (Stras burger)^ Zellen mit mehrwertigen oder poly- 
energiden Kerneii als pleoploid bezeiclinete. Sie ist ferner der 
Grundj da6 man die Zellen oline Beriicksiclitigung der absoluten 
Energidenzahl nur nach ihrem relativen Verhalten und im An- 
schluC an die Stellung^ welch© sie im Kernphasenweehsel eines 
Grganismus einnehmen, als paarwertig oder zygoid und als 
;unpaarwertig oder azygoi^d kennzeichnet. Darauf fuBt dann 
schliefilich aucli die Bezeichnung der Organismen nach dem Verhah 
ten ilirer" Kerne als Haplonten^ Diplonten^ Azjgonten oder Zygon ten. 

: Denienigen ; Teil des Genotypus , nun, weleher an den Zell- 
kern gebunden ist und welcher daher mit dem Idioplasma 
verkotlpft erscheint; kann man als Idiotypus bezeiehnen. 

Idiotypus ist der im Kern lokalisiert© TLeil des 
Genotypus. , 
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AuBer dem Kerne gibt es nnn nocbi weitere protoplas- 
naatisclie Ofgaae. In welehem Umfange das ziniachst zu beruek- 
sicMigende Cytoplasma des Zellleibes als Trager von Teilen Am' 
Genotjpus angeseben warden mnC;, steht noeb dahin. Die Katur 
der Cbondriosomen nnd verwandter Gebilde als protoplasmatiselier 
Organe ist nocb keineswegs geklart tiad nenerdings eher wieder 
zweifelbaft geworden (K. L. Noack). Audi ob man das 
Centrosom als protopla'matiscbes Organ anspreclieii darf, mufi 
nock ale nnentschieden betracbtet werden. Von beiden darf daber 
als prasnmptiven Erbtragern nocb abgeseben werden. Sicber ist 
es dagegen^ daB die Plastiden deu Pflanzen^ die Cbloroplasten, 
Lenkoplasten n. a., genuine Zellbestandteiie sind und den Wert 
protoplasm? tischer Organe besitzeo. Obne das Vorbandensein von 
Cbloroplasten^ welcbe aus der Elternzelle tiberkommen sind, wird 
es einer jnngen Pflanzenzelle unmSglicb sein, zn ergrtoen, da sie 
von sieb ans keine Cbloi'oplasten bilden kann. Eioen Beweis ftir 
solches Verhalten haben Beobachtungen an Protopbyten geliefert 
(Pascber). Da nan die Zabl der Cbloroplasten in den meisten 
Zellen weebselt und in keinem festen Verbal tnis zur Wertigkeit 
der Zelle stebt, kSnnen an die Cbloroplasten gebundene innere 
ITaktoren nicbt mebr die Bezeicbnung als idiotypiscbe Paktoren 
fubren. Hier handelt es sieb vielinebr urn Faktoren, welcbe den 
Grenotypus erganzen und ausdehnen ; fiir sie gelte daber der Name 
des Auxotypus (Prell). 

Auxotypus ist der nicht im Kerne lokalisierte 
Teil des Genotypus. 

Wie der Genotypus, so ist aucb der Plastotypus vielMtig 
zusammengesetzt und laBt in sieb zwei wiebtige verschiedene 
Hauptgruppen von einzelnen Faktoren untersebeiden. 

Die zablreicben Versuebe zur Aufklarung des Saisondimor- 
phismus bei Scbmetterlingen fiibrten zu der Erkenntnis, daB die 
Temperatur von groBter Bedeutnng fur die Natur des Farben- 
kleides bei Sebmetterlingen ist. In ahnlicher Weise wurd© von 
blaubllibenden Glockenblumen und rotblubenden Primein ermittelt, 
daB sie nacb TemperaturerhObung weiB© Blliten bervorbringen. 
Im Dunkeln gehaltene Pflanzen treiben etiolierte Sprosse, im 
Licbt© gebaltene Grottenolm© bilden reichlicb Pigment. Im Tief- 
land wacbsende LOwenzabnpflanzen entwickeln reieblicb groBe, 
locker stebende Blatter, im Gebirge sind die Blatter bei unver- 
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haltnismaiJig starkerer Entfaltung der Wurzel zu einer kleinen 
( Eosette zusammeiigedraDgt. Ahnlicher Beispiele laBt sick eine 
’ grofie Anzakl zusanmientragen. Sie alle zeigen^ dafi Faktoren der 
Umwelt eiitscheidenden Einflufi auf die Ausgestaltang der Merk- 
male eines Organismus besitzeu. Die Umweltfaktoren bilden also 
einen wesentlichen Teil des Plastotypus/ weicber als Peritjpus 
(Frellj bezeichnet warden kann. 

Peritypus ist der von der Umwelt ausgeliende 
Teil des P las to ty pus. 

Andersartige Experimente baben gelehrt; daB die merkmals- 
bestimmeiiden F^iktoren aueh im Organismus selbst gesuebt 
werden koniien. Ausschaltang der innersekretoriscben Funktionen 
der Schilddriise bringt das cbarakteristische phanotypiscbe Bild 
des Myxodems liervor. Exstirpation der Hoden bat die Reduktion 
der sekuiidilreii CTesehlecditsiiierkinale zur Polge. Tn solcdien. imd ; 
lllmlicheii Fallen sind es also nielit Faktoren der AuBenwelt, 
welebe den Entwicklungsgang beeinflussen^ , sondern ^selbst- 
gebildete^ Faktoren^ also Hormone^ welche' im Korper selbst 
prodiiziert werden iind an aiiderer Stelle den Kdrperbaii regu- 
lieren. Diese Binneofaktoreri bilden als Paratypus (Siemens^ 
ern, Prell) den tibrigen'Teil des Plastoty^pus.' ■ 

Paratypus ist der vom Korper selbst gelieferte 
Teil des Plastotypus. 

Diese vier Faktorenkoiiiplexej Idiotypus and Auxotypus als 
Teile des Genotypns, Peritypus und Paratypus als, Teile des 
Plastotypus^ diirfteir die wielitigsten Faktore.nkomplexe seiii, 
weicdie ' die Pluinogenese lei ten, und deren ungleiches Verbalten 
bei der Analyse von . Vererbungsersebeinungen beriicksichtigt 
werden iiiufi. 

Die beigegebeoeo ^Sebemata (Abb. 1) mogen dazu dienen^ 
das Ziisanimenwirkeii der - vier fundamentaien Faktorenkom,- 
plexe^ welebe die Entfaitimg eines Phano.typus- bestimineii; bild- 
lieh darzustellen. 

; Unabbangig von -der allgemeiiien Vererbungslelire hat nuii . 
die iiiedizinische Erblichkeitsforsehung bereits Begriflfe formuliert; 
welebe den bier- aufgefuhrteii im .w^esentliebeii eiitsprechen. Es ist 
daber erfbrderlicli^ auf dieseo' Parallelismus der Nomenklat-irr kurz 
eiiiziigeben.,;- , ' ' , 
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Abbiidnng 1. 

Bestimmiiiig des Pbanotypua durcli das Zusammeiiwirkeii ' der vier 
griiiidlegendeii Paktorenkomplexe: A Schema einer Artzelle mitAngabe des, ,| 
materielien Substrates, Si'Wie wiilkdrlicb angenommeoer GroBe und Wir- ■ 
kimgsrichtang der vier Faktorenkompiexe ; B Schema der Entwicklimg 
ernes OrgaBismus aus der Artzelle zuoi PhJinont (== Trtlger des PhltBO- 
typiis) Blit Angabe von GrbBe and Wirkungsriehtung der vier Faktoren- 
komplexe (tibereinstimmend mit den in A HDgegebenen), sowie deren 
Resiiltante, welche den definitiven Phanotypns bedingt 

(Nach Prell, Arch, f. Entw. Mecb., Bd. 52, 1^23, S. 466,) 

In der Medizin pflegt .die Gesamtheit der Erbankgeii eines 
Organ ismas als seine Konstitutioo (Tandler) bezeiebnet zu 
werdeii. Konstitution ist also gleiclibedeiitend mit Genotypns. 
Ebenso wird die .Gesamtheit der einwirkenden Milienfaktoren 
ira weiteren Sinne mit einem znsammenfassenden Namen belegt ; 
nnd als Kondi tion .(Tandler) oder Kons tellation (Kahn) 
bezeiehnet Kondition, .. bezw. Konste.llation^ ist also weitgeliend, ■ 
gleichbedeiiteiid mit Plastotypus. 

Konstitution and' Kondition wirken bei der Heransbildnng 
eines jeden Merkmales stets znsammen. Wie ans Genotypiis nnd 
Plastotypns, so ergibt sicli auch aos Konstitution nnd Kondition 
eine einheitliche Resiiltante; .die Frncht ihrer Answirknng ist, die ' 
Korperverfassnng (Bauer), welclie dein Phanotypns entspricht 
, Jeder der heiden groBen phMogenetischeii Paktorenkoin- 
plexe^. der Genotypns nnd .der Plastotypns^. und,;somit' aucli jeder ' , 
' der ;vier. Faktorenkomplexe, in welche sie sich zerlegen lasseii; 

: setzt sich ans zahlreichen. einzelnen Faktoren znsammeii.' Es bedarf 
keiner besonderen Betonung, dafi dieselben ebenfalls iffimaterielle 
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Kriifte sein roiissen. Ebenso ist es aber auch selbstverstandlich, 
daB sie in ibrer Manifestation an korperlicbe Substrate ge- 

bnnden. sind. 

Die einzeliien Faktoren dos Plastotypus und ihr materielles 
Substrat sind nun auBerordentlicli mannigfaltig, sodaC eine 
Ziirlickfubrnng anf Tergleichbare Unterlagen nicht moglicli ist. 
Demgegentiber spielen die Einzelfaktoren und ihr materielles Sub- 
strat beiin Genotypus theoretisch die grdBte Rolle. Die Kom- 
ponenteii des Genotypus sollen in ilirem Verlialten ja die Grund- 
lage fur die folgenden Ercirterungen bilden; es ist dalier uner- 
bifilicli, iliiien etwas weiter nachzngeben. 

Gaoz allgemein bezeiclmet man den einzelnen Faktor des 
Genotypus als ein Gen .(Joiiannsen)'. oder als- eine Erbaiilage. 
'Man gelit dabei von dei* Annabme' aus.^ daB die ' Anwesenheit 
eines bestiinmten iminaierielleii Ivriiftekomplexes . dafur eiit- 
sclieidend sei, daB ein gewisses Merkmal in eirier ganz bestiinmten 
Weise entfaltet wird. So gelangt man. also zii der folgenden Defi- 
nition des Genes: 

G-en ist ein.innerer Faktor, welclier die Eiit- 
wiek lung eines 0 rgani sniii s . b eeinflu B t. • . ■ 

Was linn ziinliebst die Wirkungsweise eines Gens anlaiigt^ 
so darf man sicli vorstellen^ daB es sicb urn eine Kraft liandelb 
welcbe poteiitiell an der Entfaltiing des gesamten Pbanotypus des 
Organisiiiiis beteiligt ist. Wenn die .pbanogenetiselie Bedeutung 
eines Genes iinr an einem bestimmten Merkmale manifest wirdj 
■so darf daraus nicht' derSchluB gezogen werden, daB die Leistung 
lies Genes mit der . Herausbildung dieses eineii Merkmales er- 
sclidpft sei. 'Bezeiehnet man ' also das Gen naeh diesem hervor- 
tretenden Merkmale und nennt es etwa die Erbanlage oder den 
„Faktor^‘ ftlr dieses Merkmal^ so miiB man ' sich stets desseii 
■bewuBt bleiberiy daB dies allein der Bequemlielikeit wegen geschieht 

Diese A^orstelliing einer Art von j,Superposition“ der Gen- 
wirkuiigeii bei der Phanogenese ergibt- ' sich von selbst aus den 
bier vertretenen allgemeineii Vorstellungen . liber die Entfaltung 
der Merkmale. Sie stelit in scharfem Wderspruch zu alien den 
: Yorsteliiingeii^ welcbe eine Art von ,.Apposition“ oder Mosaik- 
'bildung cler Genwirkengen^ vielleicbt im AnsebluB an Darwin’s 
und Weismaiin’s Tbeorie von der Sonderaiig- der Erb- 
anlageii (Distributioiistheorie'b annehmen. Die' grundsatzliche Be- 
deutiing eiiier vollen Klarheit hiertiber liegt oifenkundig zutage. 
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. Naeli der Definition ist das Gen. etwas iinmaterielles, ntolicfi 
eiiie Kraft. Da jede Kraft an ein materielles Snbstrat gebunden 
se.iir moC; so gilt das aucb fiir das Gen. Jede Erbankge ist also 
an eineii ErbtrM:ger gebunden. Es ist aber falsch und"' tiberaus 
irrefilbrend^ weiin man Erbankge uiid Erbtrager , daraufbin gieieh- 
setzt mid das Gen als etwas KCrperliebes ansiebt Der Vorzng 
des Begriffes Gen Hegt gerade darin, dafi man ilim eine feste 
Definition geben koiinte, wahrend der Sprachgebraueb unter Erb- 
anlage vielleielit ebensogut etwas materielles, wie etwas immate- 
rielles versteben wiirde. Umso bedanerlieher ist es, dafi Jo- 
han ns enk einwandfreie Begriffsbestimmung durch nachbissige 
Verwendung ebenfalls verwassert wurde. 

Die materiellen Erbtrager warden scbon bei friiherer Gelegen- 
beit als geimiiie Bestandteile der Artzelle angesehen. Daraus 
gebt hervor, dafi sie nieht blofl cbemisebe Verbindungen sein 
kdiinen, soiidem „lebeiide“ Protopksmagebilde sein mlissen, denn 
nur als soleben ist ihnen die qualitativ gleicbartige Teilnng bei 
der Zellteilung moglieh. Erst die Ansllbung seiner Kr^fte diirfte 
der Erbtrilger durcb Vermittlung ehemischer Siibstanzen etwa 
Tom Charakter von Enzymen ins Werk setzen. Aber nicht diese 
Enzyme, sondern die Bildner der Enzyme sind als die eigent- 
licben Erbtrager anzuseben. 

Die Lokalisation der Erbtrager darf, iiacb den vorangegan- 
geneii Erclrtenmgen, fiir die Gene des Idiotypas innerhalb des 
Zellkernes auf den Chromosomeii angenommen warden. Alles 
spricbt dafur, dafi die Cbromosomen eben ans den Erbtragern 
zusainniengesetzt sind. NicbtsdevStoweniger ist es nocb nie ge- 
Itingen, Erbtrilger tatsaehlicb zu seben. Nicht die, acbromatische 
Grand substanz der Cbromosomen^ sondern die ibr aiifgelagerten 
Chromatinteile ■' warden durcb geeignote Earbung im . Pi%arat 
sicbtbar ' gemacbt. Der- quantitative, WechseL des Chromatins 
.wtbrendder Gescbiehte derZelle .zeigt aber, dafi das.Obromatin nicht 
selbst der genuine Erbtrager ist, sondern 'h5cbsteiis' sein Produkt. 

■ Nun ' tritt in manchen ■ Fallen das Cliroiiiatin der Cbromo- 
sutneii nicht als gescblosseneS' Band auf, sondern zunEchst in Ge- 
stalt von kleinen tropfenartigen Gebiiden von versebiedener GrSfie, 
welehe als Chromiolen bezeiobnet werden. Diese Cbromiolee. 
sebeinen in ibrer Lage- ■und raktiven Grofie eine besondere Kon- 
stanz zu besitzen. Charakteristische Cliromiolen weisen danri mit 
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grofiter Wahrscbeiulicbkeit auf das Vorbandensein cbarakteri- 
stiscber acbromatischer genuiner Proloplasmagebilde hin, welelie 
sie liervorbringeii. 

Sind nun die naehweisbaren Cbromatinbrocken vermiitlicb 
ein Prodiikt der aebromatischen ErbtrSger, und wirken anderseits 
die ErbMger vermutlicb dureb von ibnen gebildete nnd abge- 
gebene Substanzen, so liegt der Schlufi nahe, dafi das Cbro- 
matin engste Beziebnngen zn den entwicklungsbestimmendeii 
JSnbstanzen hat. In diesem Sinne ist es dann wohl bereehtigt^ zn 
sagen, dafi die Gene an die Cbromiolen gebunden sind. Es ist 
aber vielleieht gnt^ auf den Grad des Zusammenhanges zwiscben 
Gen uiid Chromioi ausdrUeklieh zu verweisen. 

Tiefere Beziebungeii bestehen nnr zwisehen den Genen und 
den Ib’odiizen ten der Cbromiolen^ denn in diesen werdeti wir 
wohl die wabreii Erbtriiger zu snchen haben. Sie sind dann 
kleine Teilsttleke der' Chroraosomen- nnd mdgen als solcbe den 
Namen C h r o m o m e r e n flibren, Ftir ihre Cbarakterisier ung ist 
es gl eichgilltig^ ob sie tatsllehlicli selbst gesondei't ini mikros- 
kopisclien Bilde erscheineii oder ob sie sich nur durcb speziiisehe 
Reaktionsprodukte, ebeii die Cbromiolen, kenntlicb niachen, ferner 
ob sie einzeln liegen oder ob sie gruppenweise vereinigt sind zu 
Meroehroinosoiiien, oder scdiliefilich zu Holocbromosomen. Im 
praktiseben Gebranehe wird man claher kurz. die Chroinomeren 
Ti«(di dem Verbal ten der Cbromiolen ebarakterisieren durfeii. 

Zusammenfassend darf man also sagen, dafi vollkommeii 
klar die Fassung des immateriellen Genes ist. Klar mnfi daber 
aueh jede Ueberlegiing sein, welebe mit Genen operiert. Das 
Resultat ' der stati>stiseben Erbforscbung bat das bewiesen. , 

Sowie aber die materielle Grundlage flir die 'statistiscben 
Gescliebiiisse gesucbt wird, slellen sicli Schwierigkeiten ein. Nur 
Wahrscheiiilichkeiten, aber keine^ sclilussigen Beweise lassen sicli 
bier ' anf fib ren. Ob es je gelingen wird, die teehniscbea Wider- 
stinde gegen eine vollige Darchdringung zii . iiberwinden, . muil 
fraglieh :bleiben. Aber vielleieht darf man doch sagen, dafi es 
ancb Wabrscheinliehkeiten gibt, ■ welclie wirklich „ wabr erscheinen “ 
Fur : einen grofien Teil der Vorstell ungen iiber die niaterieilen 
Grnndlagen des statistiselien Gesclieheos und iiber- die Erbtrager 
selbst darf man dieses Urteil vielleieht docli. scbon beute fallen 
und daber init ibnen als Arbeit sbjpothesen solange arbeiten, bis 
es gelungen sein sollte, Hire Unriclitigkeit zu beweisen. 




I 


2 . ■ 

Die Anderung der Slerkmalsbestimiiiiiiig. 

Die Feststellung, daC ein jedes Merkmal der Ziisammen- 
wirkung von ' Genotypus und. Plastotypus seine Entstehang ver- i 
dankt; erselieint geradezu selbstverstandlieli. Es ' iiberrasclit daher' ^ 
Adelleiclit doeli etwas^ wenn man selieii dafi- dieser logischen 

Tatsaclie iiiir in den seltensten Fallen, Recliniing getragen wird, 
Insbesondere medizinisebe Erorterungen lassen liier die erforder- 
lielie Klaiiieit der Ansdrneksweise ineist vemiissen, 

111 der Medizin wird iiaeh clem gewohniiclien Spraeh- 
gebrauelie imterschieden zwischen konstitutionellen imd kon-* 
ditioiiellen Eigenschaften. Anf die .Ansdrneksweise der Genetiker 
tlbertragen, besagt aber konstitutionell nielits aiideres^ als geno- 
typiseli, deiiii Konstitution niid Genotypns sind vollig* gleieli- 
bedeiiteiide Begriffe. Ebenso ist koiiditiooell etwa. gleiclibedentencl 
iiiit plastotypiscb bedingk da Plastotypus niid Kondition ein- 
ander vollkommen entspreelien. Wemi nun al!e Merkmale dureh 
das Zusaminenwirken von Genotypns iind Plastotypus, also von 
Konstitution and Kondition, bedingt warden, so ist es zweifellos 
iiTeftlhrend, wenn man irgendwelche bestimmte Merkmale eines 
Mensehen dadnreli liervorznheben snclit, daC man sie als 
konstitutionell bezeielinet gegenllber deo anderen nnr als kon- 
ditionell bewerteten. Es ist also unbedingt daran festznbalten, 
dafi an der Eatstelmng samtlicher Merkmale eines Organismus 
Konstitution iind Kondition beteiligt sind. 

Da 6 eine solche fundamentale Unklarheit sieli mit so groBer 
Zahigked festsetzen kann, mnfi naturgemiiB einen besonderen 
Grand liaben. Dieser Grand dlirfte dariri liegen, daB dem Begriffe 
des Merkmals gew^iinlieli nock eine besondere Kebeiibedeutiing 
nntergesclioben wird, nitmlicli diejenige des Untersehiedes. Merknmi 
ist ' naeli dieser Auffassung ■ niclit eine Eigeoschaft eines 
Organismus ■ selileelithin, Bondem es ist eine „besondere“ Eigen- 
sebaft, welehe ihn von anderen - Organismen nntersebeidet , So 
iiebensacMicb ■ diese Differeoz der Anffassungsweise ersebeint, so; 
bedeutnngsvoll ist, sie.-. W z we i Grganisineo '- m 

email der verglicben,' . so " konnen , etwaige , Differenzen , zwiseben 
ibnen naturgemaG durch Differenzen des Genotypus (Konstitution) 
Oder des Plastotypus (Eond,ition) oder ,be,id 6 r zusaminen bedingt 
sein. „Merkmal“ ist. also' dana:gleicbbedeutend .mit; „Unterschied^^, 
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: „ lu diesem' B\ll kaBn man- also mit Beeht sagen^ da6 Mark- 
male konstitatiooell oder konditionell Ton einander abweielieo, 
' oder init anderen Worten^ daB die Verschiedeaheit der MerkBiale 


I konstitutiooell oder konditionell bedingt sei. 

I Eine besoadere Bedeutung gewinnt diese Uberlegung dann^ 

I wenn nicbt die Eigen schafte n jzweier vex'schiedeoer Grganismen 
* miteinander verglieben werden^ sondern die Eigenscbaften des- 
I selben Organismns m verscHedenen . Zeiten: In vielen ■ Fallen 
[ wird roan dann Veranderungeii beobacbten konneii^ welclie als 
I Vorgang oder als Resultat zum Gegenstand der Erdrterung 
gemaebt werdeii. Eiiiige Beispiele vermogen das mit Leiehtigkeit 
zii erko-tern. 

In der Pflanzeiipbysiologie spielt die kausale Bedingtheit 
von Bewegmigsvor gall gen eine groCe Rolle. Dabei„pflegt man 
als „aetionom/^ solelie Bewegungsvorgange zu bezeiclmen/deren 
Aiislosiiiig iii.it Siclieiiieit anf eine Anderung des Milieus zurliek- 
geflllirt werdeii kaiiii. Das Aiiftreten Iieiiotropischer Krlimmungen 
bei eiiier Ersetziiiig Torlieriger diffuser Beleuchtung durcli starke 
einseitige Beleiielitinig kann als besonders klares Beispiel genaiiiit 
werdeii. Findeii dagegen Be weguiigserseliein ungen statt, obne daC 
irgendwelelie Aiicleruiigeii des Milieus naeliweisbar sind/ so 
bezeielinet man clieselben als „autoiiom“. Die Ersckeinungen der 
Nutation dllrfeo in diesem Zusammenhange Tielleielit genannt 
warden. In nianehe.ii Fallen komint es vor^ da6 wenigsteiis gering- 
ftigige Anderuiigen des Milieus als Auslosungsursaclien beteiligt 
sind; man kaim dann wold aiieli von „krjptonomen“ (Grassner) 
Vorgiingen spreehen. 

In der Medizin ste'hfdie .kausale Bedingtheit des ' Eiitsteiieiis 
von .Kraiikbeitszustanden im Mittelpunkt des Interesses.' Wenn 
bei praktiscb vollig gleicli bleibeiidem Milieu sieli mit ^ zunehniendem 
Alter eiiies Mensclieii das Bild einer Dementia praeeox entwickelt^ 
so wird man von einer „konstitiitionell“ bedingten Veranderung 
spreclien. Treteii dagegen bei einem Menschen im AnsciiluB an 
eine Spiroebaetose die Ersebeinungen der ' Paralyse au£,: so wircl 
man' darin eine - „ konditionell “ bedingte Veranderimg erblieken 
miisseii, welche au£ die iliiCere Ursacbe der Infektion zuriickzu- 
■ fiihren^ ist 

Der saeliliclie Parallelismus zwiseben . der Ausdruckswei.se 
fiir A'^organge mid Zustande lilBt/sich an den genannten Beispielen 
aus Botanik iind Medizin obne weiteres erkennen. Diircb Zurlick- 
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flihreii aof erne eiiilieitliclie Nomenkktur im Anselilufi an die 
eiiJgaiigs abgeleiteten Grundbegriffe der PbliBogenetik kami er 
klarer bervorgehoben werden. 

Durch Besonderheiten des Genotypiis bedingte ilnderungeii 
odor Verscbiedenheiten des Phanotjpus wird inan als antonom 
Oder konstitutionell oder zusammenfasseiid als g e n o ii o m 
bezeiehnen. Dabei dixrften die entsebeidend grofite Rolle wobl 
stets die Versebiedenheiten spielen^ welche auf die Answirkimgen 
des Idiotypus zBriickzuiubren sind. Solehe vom Idiotypns bedingte 
Merkiiialsunterscbiede wird man als idiononi bezeiehnen. 

I di on o m is t alleSj was vom Idiotypus bed in gt wird. 

Den idionomen gegenliber treten die Unterscliiede^ welche 
auf den Auxotypus zuruckzufilhren sind, ganz zuriick. Als Bei- 
spiel fur auxonome Differenzen sei nur an die farblosen Zellen 
von Flagella ten erinnert, welche dureb Verlust des Cbromattjpbors 
bei gestorter Zellteilung entstanden sind (Pascber) oder an die 
Zellen gewisser Zierpflanzen, deren Cbloroplasten kein 

Chloropbjll Widen konnen (Cor reus). 

Im Q^gensatze dazu kann man alle Differenzen, welebe auf 
die Einwirkung des Milieus im weitesten Sinne znruckzufilbren 
sind, welebe also vom Plastotypus bedingt sind, als aetionom oder 
konditionell oder zusaminenfassend als plastonom bezeiebnen. 

Plastonom ist alles, was vom Plastotypus be- 
dingt wird. 

Dabei wird es nomenklatorisch nur eine relativ geringe 
Bedeutuog haben, welcber Teil des Plastotypus die entsebeiclende 
Eolle spielte. Eine Unterscheidung der plastononien Merkmals- 
differenzen oder Merkmalsanderuiigen in paratjpiseh bedingte oder 
p a r a n 0 in e und peritypiscb bedingte oder p e r i n o m e wird in 
den meisten Flillen entbebrlich sein. 

Dieselben Uberlegungeii, wie sie bier ftir Merkmals- 
anderuogen und Merkmalsdifferenzen an ein und demselben 
Organismus angestellt warden, dessen yersebiedene Stadien zu 
vergieielien waren, gelten naturgemafi aucb in volleni Umfange 
fiir den Fall,, dafi mebrere ■ Organismen niiteinander vergiieben 
werden. Ein genaueres Eingeben darauf ertibrigt si(*li dalier woliL 

In maochen Fallen ist es nun von Wert, die Ursaeben fur 
das Anftreten eines bestimmten 'Merkmales^' welebes etwa den 
Cbarakter einer Neuerscbeinung, hat, init einem kurzen Namen 


i| zu belegen. Verantwortlich fiir das Auftreten einer solchen 
Neuerung ist in jedem Falle die Anderung oder ^Kinese" (Lenz, 
Siemens) eines der phanogenetischen Faktorenkomplexe. Es 
stehen einander also als prinzipiell Yerschieden gegeniiber die 
^derangen des Grenotjpns oder die Genokinese und die 
Anderung des Plastotypus oder die Plastokinese. 

I Beide Bezeichnungen warden im allgemeinen nieht ausreichen, 

I sondem man wird praktisch slets zuruekgreifen auf die Teil- 
I gruppen der den Phanotypus bestimmenden Faktorenkomplexe, 
f von denen wiedeium nur zwei von groCter Bedeutung sind. 

I TJnter den Umstanden wird man von einer Idiokinese 

j sprechen, wenn der Idiotypns sk*h anderte. Das kann gesckeben 
dureh Aiistansoh einzelner Anlagen (Kombination), Haufung ein- 
xelner Anlagen (Aggregation) oder Anderung einzelner Anlagen 
(Mutaton). Die Bezeichnung Auxokinese fur eine Anderung des 
Anxotypus, wie etwa bei dem erwahnten Chromatophorenverlust, 
dlirfte praktiseli entbehrlich sein. ’ 

Eine gToCere Eolle spielt dann wieder die Andei'ung des 
Paratypus, welohe als Parakinese zu bezeichnen ware. Sie ist 
es, welche fur das ominOse „ Problem der Vererbung erworbener 
Eigensebaften“ eine entseheidende Rolle spielt. Eine besondere 
Bezeichnung fiir Anderungen des Peritypns als Perikinese wird 
fttr die Praxis Mmhl nicht erforderlich sein. 

^ Eine Aenderung innerhalb eines der viei- fundamentalen 

iaktoienkomplexe, welche die Phanogenese bestiminen, gewinnt 
dann direktes Inieresse, wenn sie eine Veranderung der Erschei- 
I nnngsweise im weitesten Sinne zur Folge hat. Da man jede solche 
Veranderung des Phanotypus aneh allgemein eine Variation nennen 
kann, so bezeiehnet das Resultat eine Variante. 

,j Je nachdem, was nun eine Veranderung erfahren hat, kann 

j man verschiedene Arten von Varianten unterseheiden. 1st nur 
eme Aenderung der Erseheinungsweise schleehthin feststellbar, 

' so spricht man von einer P h an o variante. Wenn dagegen 
bekannt ist, daB ein bestimmter der vier Faktorenkomplexe eine 
Aenderung erfuhr, so wird man darauf besonders hinweisen. 

Genovariante ist eine durch Aenderung des 
Genotypus entstandene andere Erscheinungsform. 

; Innerhalb der Genovarianten wird man naturgemaB wiederum 

I unterseheiden kOnnen zwischen I d i o v a r i a n t e n, bei welchen der 


330 


Idiotypiis eine Vertoderang erfuhr^ iind A'oxo vaa^ianten- 
welclien der Aiixotypus sieli veranderte. 

Plastovariaiite. ist eine dureli Aenderiiiig des 
Plastotypns entstandene andere Ersckeinniigsf orm. 

. IJiiter den Plastovarianten wird man ebenMls zwei ver^ 
schiedene Arteo nn terscheiden^ namlicli P a r a v a r i a n t e n^ welelie 
eiiier Aenderano' des Paratypiis ihre Entsteliung verdankeiij and 
Perivarianteiij welclie durcli eine Aenderang* des Ferity png 
veranlafit wiirden. 

■ 3 . 

Die Bedingtlieit der Merkinalswiede.rkekr. , 

Der Begriff der Vererbung ist dem allgemeineii Sprack- 
gebraneli entBommen. Dort aber findet er Anweiidung auf 
zweierlei versehiedene Dinge, n^imlicb auf die Weitergabe von 
Eigeiitiim nnd von Eigenschaften. 

Unter Eigentnm werden dabei Merkmale verstanden, welche 
unmittelbar nnd an sicli UQvertndert von einer Generation aaf 
die andere weitergegeben werden; der sachlicbe Besitz^ weleber 
etwa in einem von Generatioo zu Generation vererbten Scbmnck- 
stuck bestelien mag; stellt das typisehe Beispiel dai\ 

Eigenschaften sind demgegeniiber Merkmale; welche nieht 
onmittelbar als solehe weitergegeben werden, sondern welche nnr 
bei der nachsten Generation selbstMndig wieder znr Eatfaltnng 
gelangen; das tippige Haar der Mutter wird nicht der Tochter 
direkt vererbt, wie ein Sehmuckstiick, sondern bei der Tochter 
tritt ein entsprechender Haarwuchs anf, welclier znr Bildnng eiit- 
sprechend iippigen Haares fiihrt. Um beiden FM^llen gereeht zu 
werden; -wiirde demnaeh in seiner weitesten Fassnng der Begriff 
der Vererbung so zn definiei'en sein; daU man sagt: Vererbnng 
ist derVorgang, welcher die gesetzmaCigen Bezie" 
hniigen der Merkmale zwlschen V orfahren mid Nacli- 
kommen be ding! Auf Grand der vorangegangenen Er5rterung 
ist dann aber weiterhin die Merkinalswiederkehr ' ganz allgeinein 
auf doppeltem Wege moglicb. 

/Man konnte nun vermuten,- daB die Weitei’gabe voii Eigen- 
tum beschrinkt sei auf die Vererbung von Saehwerten ; mid Aehn- 
liehem . ;beim Menschen., .Das trifft aber nicht 'Zii, denii wenn auch 
nicht das Gleiche, so doch saehlich Gleichzostellendes kommt 
auch anderwarts vor. ..Erinnert.sei' nur daran/ daB der Besitz ini 
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^ Blute gelosten Chlorophylls, welches eine Raupe direkt aas ihrer 
i hahruiig entnahin und welches bei der folgenden Metamorphose 
i iiicht angegrjffen wird, dixpch Speicherung in den Eizellen auf 
I (lie nftehste Generation uhergeht und den aussehliipfanden Eaup- 
' ehen ihre grUne Farbe verleiht (Prell). Aueh die Weitergabe 
enies Zellfortsatzes bei Paramaecium, welehe durch mehrere Gene- 
rationen verfolgt werden konnte (Jennings), gehSrt hierher. 

Solehe Weitergabe von Eigentum sueht man biolojrisch zu 
trennen von der Wiederkehr von Eigenschaften, welehe erst 
jeciesmal neu entwickelt werden miissen. DemgemhC wird wohl 
in der Regel die Weitergabe von Eigentum als ^Tradition" be- 
sonders hervorgehoben und nicht als eigentliche Vererbung auf- 
gelafit. Wir gelangcn somit durch Ausseheidung der Weiterleitung 
zu einer neaen und engeren Umschreibung des Begriffes Ver- 
erbung, welche nur noeh die Wiederkehr von Eigenschaften an- 
erkennt: Vererbung ist der Vorgang, weloher die 
ge.etzniafiige Wiederentfaltung von Merkmalen der 
/^orlahren bei den Naehkommen bedingt. Von dieser 
engeren lassung darf fto das Polgende ausgegangen werden. 

Wenn die Entstehung eines bestimmten Merkmales daran 
gebunden ist, dal3 bestimmte Kombinationen von Idiotypus und 
Auxotypus md laratypus und Peritypus die Phanogenese leiten, so 
ist die gesetzmadige Wiederkehi- des betreffen den Merkmales 
daran g;ebunden, daC eine entspreehende Kombination wieder- 
kehit Das laBt sich naturgeinaB nicht an jedem Merkmal 
schlechthin verfolgen sondern nur an einem „charakteristisehen“ 

[ Liiule, Oder anders ausgedriickt, nur einem abweichenden 
odei unterscheidenden Merkmale, also einer „Besonderheit“. 

Weiter haben wh- oben ermittelt, daC eine solehe Besonder- 
heit des Aussehens_beruhen kann auf einer Besonderheit eines 
leden del vier beteihgten Faktorenkomplexe. Die Besonderheit 
des Aussehens kann also idiouom oder auxonom, paranom oder 
perinom sein. Dementsprechend muB dann auch die Wiederkehr 
es besonderen Aussehens auf einer Wiederkehr der entscheidenden 
Besonderheit ernes Faktorenkomplexes beruhen. Aueh die Wieder- 
kehr ernes Merkmales kann demnaeh idionom oder auxonom 
parao 0111 Oder peri II 0111 sein. ■ ^ 

PI ^^ktorenkomplexes ist nun als eine 

.Itione (Siemens) bezeichnet worden. Man wird also die Uber- 
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traguDg eiiies bestimmten^ durch seine Answirknng als Merkmal 
hervorhebenswert gewordenen Idiotypns als' Idiopborie be- 
zeichnen durfen. Ebenso kann die Wiederkebr einea Merkraales 
durcb die Ubertragnng dea gleicheo Paratypiis oder dweb Para- 
ph orie^ durcli die Ubertnigixng; des gleichen Auxotypns oder 
dnrch Auxophorie bedingt sein. DaB es sicli liierWi nieht 
stets urn Ubertragnng des ganzen betreffendeii Faktoreiikomplexes 
haiideln nmfi, sondern meist imr um die Ubertragnng eines oder 
mehrerer besonders bemerkenswerter Einzelfaktoren^ bedarf kanm 
einer besooderen Betonung. Der UmweltseinfluB kann natur- 
gemafi nieht in diesem Sinne iibertragen werdenp die Wieder- 
kehr eines unterscheidenden Merkmales, das durch eineti 
bestiinmten^ wieder herrschenden Peritypus bedingt wurde, beruht 
also anf Scheiniibertragung oder Pseud op ho rie. 

Sieht man von den Komplikationen ab^ welehe clureh gleich- 
zeitige Anderung mehrerer Faktorenkomplexe bedingt werden^ so 
haben sich also fiir die Wiederkehr eines bestimmten^ unter- 
seheidenden Merkmales durch Znruckfuhren eben auf die ?ier 
genannten fundamentalen Faktorenkomplexe der Ph^tmgenese vier 
Moglichkeiten ergeben: 

1 . idionome Merkmalswiederkehr (auf Grund von Idiophorie)^ 

2 . a-uxonome Merkmalswiederkehr (auf Grand von Auxo- 
phorie)j 

3. paranome Merkmalswiederkehr (auf Grand von Para- 
phorie), 

4 . perinonie Merkmalswiederkehr (auf Grund von Pseudo" 
phone). 

Diese vier MSgliehkeiten der Merkmalswiederkehr oder 
VererbuTJg ini weitesten Sinne sind auf deduktivem Wege ab- 
geleitet Worden. Es fragt sich, ob sie aueh tatsachlich bekannt 
geworden sind. Diese Frage luBt sich riickhaltlos bejahen. 

Perinom kt die Merkmalswiederkehr dann, wenn etwa eine 
Primula sinensis rubra durch Uberfuhrung in das Warmhaus 
weiBbltihend gemacht ' wird, und wenn ihre ' Naelikoinmen, die 
aueh iin Warmhaus steben, ebenfalls weiC bluhen. ' 

„ Auxonom ist' die, Merkmalswiederkehr,: w 0 na ; 6 ia '' E{ageliat 
dureh eioe Btdrung .des Teilungsmeehanismus sein; Chromatophor 
verliert und nun weiterhin nur Nachkommen hervorbringt, welehe 
kein Chromatophor mehr .besitzen (Chry sara'chnion insi- 
difbus). . 



I Paranom iat die Merkroalswiederkehr, wenn eine Pflanze 
(inrch gute Ernahrung zu tippigerem Wachstam gelangte und 
ism auch tippigere Nachkommen hervorbriugt, well sie ihrem 
Samen reicMich Nalirmaterial mitgeben koimte (^Nachwirkung*^). 

Idionom ist die Merkmalswiederkehr, weon nach der Ver- 
bifiduBg einer grtinsamigen und einer gelbsamigen Erbsenrasse 
die Grimsamigkeit bei einem Viertel der Nacbkommea in der 

( Eokelgeneration wieder in Ei’cheinung tritt. 

Von dieseri vier Arten der Merkmalswiederkehr ist die 
letzte dieienige, deren Kenntnis am weitesten gefdrdert worden ist. 

( Nxir bei ihr darf man heute sehon davon sprecheiij daC ihre Q-esetz- 
mHGigkeit in weitgehendem MaCe erkannt worden ist. 

: So ist es keiii Wunder^ dafi die idionome Merkmalswieder- 

Ivelir aiich den Begriff derVererbung ganz fiir sich mit Beschlag 
belegt hat. Ja man kann geradezii sagen, da6 die idionome Merk- 
malswiederkelir die Vererbung im eigeetliclien Sinne charakteri- 
: siert Man gelangt also sclilieBlich zu einer eiigsten Definition 
I des BegrifFs derVererbung^ welclier etwa so gefaBt wer den kann : 

; Vererbung ist der Vorgang, welclier die idionomen 
Beziehungen zwischeii den Merkmalen der Vor- 
fahren und Naelikominen bedingt Dafi diese Beziehungen 
! in den meisten Fallen in der Merkmalswiederkehr zu suchen sind/ 
liegt in der Natur der Sadie, ist aber keineswegs als selbstver- 
stiindlicln oder notwenclig anzuseben. Die Merkmalswiederkehr 

I auf idionomer Basis, also die Vererbung im engsten Sione ist es, 
deren GesetzmliBigkeiteri weiterhin einer genauoren Analyse unter- 
zogen werdeii soiled. 

Als ebarakteristisehes Beispiel fiir idionome Merkinalswieder- 
kehr wurde dor von Mendel analjsierte Fall des Verhaltens 
I zweier Erbsenrassen bei der Kreozung gewahlt. ' Eine besoiidere ' 
I Berechtigong dafiir JlBt sich aus verschiedenen Grlmden herieiten. 

I Der Sacliverhalt bei solchen Erbsenkreuzungen war schoii 
vor Mendel bekannt. Mendel aber war es, welcher zuerst 
I die 6esetzni^Bigkeit_ des Vorganges erkannte, und welcher in der 
I sorgfaltigen Statistik die Metliode einfiihrte, durch welehe es geliogt, 
j die GesetzmiBigkeit naclizuweiseo. M e n d e 1 war es aucfa, welcher ■ ' 
zuerst von dem Merknaal als solchem abstrabierte und : aus dem 
Verhalten der Merkmale das Verhalten der merkmalsbestimineiiden 
Faktoren erschloB.: Damit nahm er die seharfe Trennung von 
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Merkiiia! uiid Ankge .Yor, durcli welclie erst ■die spatere exakte 
Erblidikeitsforschnng ermoglicht warde^ iind dereE entscheidende 
Konseqaeoz^ die grundsittzlielie Trenarnig von Phano- 
genese nnd ©igentlielier Vererbnng^ trotz , inanelierki 
Verniittliingsversiiehe.a. immer noch die B a s is d e s P o r t- 
sehrittes auf erbbiologischem G-ebiete sein mnB. 

So ist das vorlier schoxi .wiederholt besehrlebene Verbaltea 
zweier verschiedensamiger Erbsenrassen in Mendel’s Hand zum 
Fimdaioeiite eiiier ganzen Wisseiiscbaft gewordeo^ der man mil 
volleni Reclite nacb ibrem Begrtodcr den Namen des Meade-' 
lisnins beigelegt bat. Haben wir nnn den, Erbsenfall als typisclies 
Beispiel der idioBomen Merkmalswiederkebr bezeichnety so haben 
wir damit ancb das Gebiet des Mendelismns, umsebrieben, 

Mendelismxis is.t die Lebre von der idionomea 
M e r k m a 1 s w i e d e r k 0 h i\ 

Wie gesagt, war es die Statistik, welcbe Mendel als 
Methode der Erblicbkeitsforschmig durcbfllhrte. Statistik ist denn 
ancli die Methode des Mendelismns geblieben. Man Inann also 
ganz allgemeki den Mendelismns als eine statistisch© 
Wisseiiscbaft bezeichnen. 

Zabllose Versuche haben eine groBere Anzahl von statistischea 
Gesetzm^Bigkeiten des Mendelismns erkennen lassen, Drei Prin- 
zipien sind es, ivelehe die . Grundlage aller mendelistiscben Er- 
wagoiigen bilden. Verscbiedene Regeln, welcbe die Gtiltigkeit dieser 
Prinzipien begrenzen, lassen dann im Rahinen des Mendelismus 
verscbiedene Untertypen unterseheiden. So zerMlt dann die Ver- 
erbnngslelire im engeren Sinne, oder die Lebre von der alternativea 
Vererbnng, wie man den Mendelismns anch, nennen kann, in eine 
Reibe von Vererbnngstypen, ' deren Ableitnng im ■ Poigenden 
versncht werden soli. 

4. . 

Die Prinzipien’der idionomen Merkmalswiederkebr. 

Drei Prinzipien charakterisieren das Vorliegen einer Merk- 
malswiederkehr anf Grnnd von :M8ndelismus (Prell). Ibre Um-: 
sehreibnng mufi daher fiir das weitere die ■ Grundlage bilden. ; 

L DaS' Prinzip der .An'tonomie' i.er; Gene,., -oder , der, 
■primaren Selbstandigfceit’ der Anlagen. Es „besagt: Das Erbgit 
eines ' ,, Organism ns b-es tekt ans.' . eiii.zelnen u n.ab.- 
kingigen Erbanlagen. 



Die Gesamtheit der Erbanlagen^ welche den Idiotypns 
ernes Organismiis bilden^ ist nicht in ^ieh geschlossen, sondern 
setzt sich ans zaHreichen primer selbstaadigen Anlagen oder 
Genen zasammen. Die verscbiedenen Gene, welehe den Idiotypus 
eines Organismns bilden, konnen daher nnabbangig yon einander 
von Generation zu Generation weitergegeben werden. Diese Un- 
abhangigkeit ist aber nieht nnbesebrankt, sondern sie findet ibre 
Greuze in der Weise, wie die aiideren Prinzipien und, deren als 
Regeln gefaBte Giiltigkeitsformen sie bestimmen. 

IL Das Prinzip der Zygonomie der Gene oder 
der gesetzm^Bigen Zuordming der ; Anlagen. ' Es ' besagt: Die^ 
Erb anlagen der verse liie den en (haploiden) Anlage- 
g a r n i t o, r e ii ' m e b r - i d i ge r , (diploider bezw. pleoploider) O r g a~ 
11 i s men s i n d © i n a n d e r g e s e t z m a B i g (paarweise bezw. ent- 
spreeliend vielM tig) ziigeordnet 

Das Prinzip der Zygonomie oder Paarstandigkeit der Gene 
bezielit sicb auf die GesetzmaBigkeit^ welcbe Bateson als Alle- 
lomorphismus bezeiclioete. Eine Folge seiner Gultigkeit ist es, daB 
man bei diploiden Organismeii Anlagenpaare nntei’scbeiclen kann, 
welcbe boim Uebergang des . Diplonten in die Haplopbas© ge- 
trennt w^erden, nnd von denen nnr je ein Paarling in einen Ha- 
plonteii gelangen kann, wibrend der andere gesetzmaBig ansge- 
scblossen ist nnd in den an deren Haplonten gelien muB. 

III. Das Prinzip der Seironomie der Gene oder 
der gesetzmaBigen BBiordnnng der Anlagen, Es besagt: Die Erb- 
anlagen -jeder ' einzelneii (haploiden) Anlagengarnitnr. 
e i n e s m e h r - i d i g e n (diploiden bezw. pleoploi den) Organismns 
si n d einander g e s e t z m a B i g ' (in bestimmter Grnppierung) 
beigeordiiet 

Das Prinzip der Seironomie oder Gruppenstandigkeit der Gene 
beziebt sicb einerseits auf die GesetzmllBigkeit, welche als (sekun- 
dare) Uiiabbangigkeit der Anlagen bezeiehnet' wird, nnd andererseits ■. 
anf die GesetzmaBigkeit, ' welehe Bateson als Koppelnng. be- 
zeichnete, Eine Folge seiner Gtiltigkeit ist es, daB gewisse- An- 
lagen vdllig iinabbaDgig voneioander, nnr nach den Gesetzen 'der 
Wabrscliainlicbkeit kombiniert, bei den SproBiingen wiederkehren, 
wabreiid andere fest (total) oder wenigstens in bestimmtein Prozeiit- 
satz der Falle (par-tiell) aneinander gebanden .weitergegeben 
werden konnen. 
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Die Ermittlixiig dieser drei fuDdameatalen Primipiaii deg 
Mendelismus ist eiu Resultat der statisdselieE Erbforieliiieg. Die 
Statistikj deren Fraeht sie sind, bant Bieh anf eine eolche PuHe 
¥OE EiEzelbeobachtungen nnd Experimenten anf) dafi irgend- 
.welche Zweifel an der Q-iiltigkeit der drei Prinzipien des Mende 
liainus nicht mehr berechtigt siud. 

Wenn irnn der Mendelismus gleichbedeutend ist mit der 
GesetzmiiCigkeit der idionomen Merkmalswiederkehr, so ist %u 
verlangenj dal5 den statistiseb ermittelten Prinzipien gewisse 
feststahende morphologisehe Tatsachen und Vorgauge zu Qruade 
liegen. In der Tat 'hat sick ein weitgehender Parallelismns 
zwisehen statistischem und cjtologisehem Greseheben herans- 
gestelit, auf den mit wenigeii Worten hingewieseu sei. Dabei 
inuG man sick allerdings der Tatsache bewnCt sein, daB der Nach- 
weis eines solcben Parallelismus zwiscben cytologisebeBi und 
statistischem Gesebehea wohl die Verknilpfang beider Erscbei- 
nungen als Ursaehe und Wirkung auBerordentlicb nahe zu legen 
vermag, daC ein endgiiltiger Beweis dafiir aber kaum wird , ge- 
flibrt werden koonen. 

Zuerst war es das Prinzip der Zygonomie der Gen 
welches auf morphologiscbe Basis zui'liekgefuhrt wurde. Die 
tiberraschende Tatsache, dass die Chromosomenzahl derGameten 
lialb so groC war, wie die Chromosomenzahl der Zygoten, legte 
den SchluG reeht nahe, daB dieses Verhalten der Grund fur die 
Erscheinung der Spaltung von Merkmalspaaren oder hesser von 
Anlagenpaaren bei der Vererbung sei. Erganzt worde diese 
Sacblage noch dureh die Resultate bei der Analyse der synap- 
tischen PhUnomene, bei welchen sich zeigte, daB vor den Reifangs- 
teilungen die Chromosomen paarweise zusammentreten, ■ und dafi 
nur eine der beiden Reifungsteilungen Spaltstticke ganzer: Chromo* 
someo, wie bei jeder normalen Zellteilung von, einander sonderte, 
wiihrend die’zweite die Paarlinge der dureh Syndese entstande- 
nen Chromosomenpaara^ trennt. Die letzte Bestttigung,' sehlieBlieh 
bot der Befand, daB nicht- beliebig© Chromosomen sich bei 
der Syodese zusammensehlossen, sondern bestimnite, einander 
morphologisch gleichende, oder wenigstenS' ■ weitgehend ahnelnde 
oder entsprechende. 'DaS: Schema der Chromosomen verteilmng, 
wie es naeh ^ dem mikroskopischen Bilde rekonstruiert werden 
muBte, entsprach' vollkommen dem' Schema der Ankgenverteilung, 
wie es aus der . Statistik . der : ziiehterischen Vererbangsversuche 




I erschlosseii wiirde. Dio Ton Sutton und Boveri aufgestellte 
Tlieorie, daC beide Schemata nicbt mir ^usserlich/sondern aneh 
sachlich als gleichbedentend anznsehen seien, diirfte daher hentigen 
Tages woM kanm noch anf ernsthaften Widerspruch stoCen. 

War so in einer Richtnng erst einmal voile Klarheit erreicht, 
I so konnte von dieser Basis ans weiter vorgegangen werden. 

Wenn die Spaltnng dor syndetiseh verbundenen Chromosomen- 
paare fiir die Spaltung der Anlagen verantwortlieh gemacht werden 
sollt®, so lag es nahe, ftir die unabhangige Verteilung versehie- 
dener Anlagen anf die Nachkommen, wie sie schon Mendel 
mitgeteilt hatte, die Mfallsbestimmte Verteilung von Paarlingen 
verschiedener Chromosomenpaare aaf die reduzierten Tochterzellen 
verantwortlieh zn machen. Die Bo veri-Su tton'sche Theorie 
geht demgemaB anch von dieser Annahme aus. 

Eine direkte Znruckfuhrung des Prinzips der Seironomie 
auf cytologisehe Grnndlagen stieB trotzdem auf einige Schwierig- 
keiten. Die Chromosomen^ welche sich bei der Syndese vereioigten^ 
zeiclineten sich ja gerade dadiirch aus^ daB sie eiimnder sehr 
ahnlich waren, Es war also nnmoglich, sie alle nach morpho- 
logischen Ztigen wiederzuerkennen und so mit einem Schlage 
die Verhaltnisse zn analysieren. Damit war aber der Nachweis, 
daB die vom Vater (androphanen Diplonten = c?) durch den 
mannliehen Gameten (arrhenophanen Haplonten = d') und die 
von der Mutter (gynophanen Diplonten = 9) darch den weib- 
lichen Gameten (thelyphanen Haplonten == 9) in die Zygote ein- 
gebrachten Chromosomen nicht wieder in ihrer alten Gruppierung 
io die Tochterzellen gelangten^ auBerordentlieh erschwert. So 
komint eSy daB der entsclieidende Nachweis auf Umwegen erbracht 
werden muBte. 

Auf der einen Seite muBte festgestellt werden; wie sich 
■die Zahl der ici Men del schen Sinne im gleichen Erbgange unab” 
hangig von einander vererbbaren Anlagen zur Zahl der Chromo- 
; somen verhielte. , Es war daher von groBter Bedeutung, daB die 
Zahlenwerte ftir die .mikroskopiseh festgestellten Chromosomen 
und ftir die statistisch als unabhangig vererbbar ermittelten An- 
kgen sich als identisch erwiesen. Auf der an deren Seite muBte 
darauf bingestrebt warden; Aufkkrung daruber zu gewinnen; 
ob wemgsteos gewisse Chromosomen unabhangig verteilt werden, 
Oder ob sie jeweils in den Gruppen wieder in die : Haplonten 
gelangten; in denen sie aus den groBelterlicben Haplonten (U) 
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in den elterliehen Diplonten (Fi) eingegangen waren. Die Uater 

suchung des Verhaltens der Gesehlechtsehromosomen bot Wr 

ersten Anhaltspunkte. Klarbeit konnte aber erst gewonnen weln 
als es gelang, an schembar nebensachlichen Ztigen, wie ehar^Vt ’ 
nstiscben Kniekungen, bestimmte Cbromosomen wiederzuerkent 
und so die Partner der einzelnen Paare bei mehreren Paaren deLlben 

Zygotezunntersebeid6a(Carotbers). Wie za erwarten war bill 
die mikroskopiscbe Untersuchung zur Feststellang einer LfT 
bestimmten Verteilung der Cbromosomen der einzelnen groBefo 
lieben Garnituren (H) anf die Gameten (fft) fur die^RiU 
der Enkelgeneration (F.). Eine Gegenilbei-stellung der statisfch 
ermittelten Tatsachen und der morpbologiseben Verbaltnisse laRt 
ihren Parallelismns nicbt mebr verkennen. Man darf daher wol. 

gesichert binnebmen, daB das Prinzip der Seironomie auf de! 
Verbalten versehiedener Teile der beteiligten CbromosomengarnT 
tiiren zu einander berulit. ga bi- 

^ _ Am sebwierigsten ist es naturgemafi, der morphologischea 

Basis des Prinzips der Autonomie der Gene 
Dureh die Zaruekfttbrung des Prinzips der Seironomie a^das 
Verbalten von Teden der Cbromosomengarnituren zu einld^ 
und dureh Zuruckfuhrung des Prinzips der Zygonomie auf das Ver- 
balten YOU bomologen Teilen versehiedener Cbromosomengarnitmen 
zu emander ist der weitere Weg ziemlieb klar gewiesen m 
die immateriellen Kraftekomplexe, welebe wir Gene“ nl.. 
^er Wah«eW«,i. ^ ^ ' 

Kernes gebun^n sind, so fragt es sicb, ob diese ebromatischen 
Elemente im Emzelnen als genuin zu betraebten sind. Dureh 
die vorangegangenen ErSrterungen mufi die Beantwortung dieser 
Prage in gewissem Sinue sebon als bejaht angeseben werdTa 
Wenn bei irgend einem Organismus stets ganz bestimmte 

Cbromosomen auftreteo welebe oft ganz charakteristisebe Ges^l 
fcaus bT gleiche Toebterelbmente 

K^l ^obl sagen, dafi nicbt nnr der 

Kera als Gauzes, sondexn das Cbromosom als soicbes den Cha- 

rakter emer genninen Bildung besitzt. Bov^ri's Studien tiber 
le IndividuadiMt der Cbromosomen baben dieser Auffassung- 
sebon langst die nStigen cytologisehen Grundlagen geboten die 

erfahren. Die eytologiscbe Untersnebung bat in dieser Riebtung 
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sweierlei Probleme weiter geklart. Eioerseits hat sich nach- 
weisen kssen^ daC nicht nur die Chromosomen als Ganzes gennin 
sind, soDdem dafi sie in sich Teilelemente^ Ohromomeren, unter- 
scheiden lassen, welehe sich auch als genuin erweisen. (W e n r i e h) . 
Anderseits hat sich herausgestellt, dafi die Chromosomen gelegentlich 
ihre EinheitUchkeit verlieren, indem sie sich in Teilchromosomen 
zerlegen (Fragmentation). Durch erneute Verschmelzung (Syzygie) 
der Teilchromosomen (Merochromosomen) kdnnen dann zwar 
wieder Voll chromosomen (Holochromosomenj gebildet werden^ 
aber bei diploiden Organismen besteht dann der Verdacht^ da6 
wlihrend der Neuverbindang ein Anstausch von Teilstticken 
z'fischen den Partnern stattfinden konnte. Die neuen Voll- 
e iromosomen enthalten wohl alle unterscheidbaren kleinsten Teil- 
sclieke wieder, aber es ist nicht ansznschliefien, dafi einige der- 
selben von den anderen Paarlingen des Chromosomenpaares ent- 
liehen sind. Anf diese Weise erfalirt die Theorie von der Individu- 
alitat der Chromosomen insofern eine Ausgestaltung, als unter lodivi- 
dualitat nicht eine materielle oder wen’gstens genuioe Indivi- 
dualitat der gesamten Chromosomen zu verstehen ist^ sondern 
mr eine materielle oder genuine Individnalitat ihrer Teilstiieke, 
der Chromomeren. Damit ist allerdings das tatsiichliehe Verhalten 
noch nicht ganz nmschrieben, denn die cytologische , Analyse 
zeigte ja, dafi die Reihenfolge der Chromomeren^ sofern sich 
dieselben irgendwie morphologisch unterscheidon, normalerweise 
immer als bestandig erweist Die Imeare Anordnung der Teil- 
stiicke innerhalb der Chromosomen ist also morphologisch fest- 
gelegt nnd damit eine Individualitat der Chromosomen in Bezng 
auf den Charakter ihrer Zusammensetzung. 

So tritt an die Stelle der Theorie von der IndividualitUt der 
Chromosomen im Sinne Boverfs zweierlei, namlmh einerseits die 
Theorie von der taktischen Individnalita t der Chro- 
mosomen^j nnd anderseits die Theorie von der genuinen 
Individnali tat der Chromomeren. 


1) Der Begriff der taktischen Individnalitat scMiefit sich weitgehend 
m den der Man ©verier ©inheit im Sinn© Pick’s an. Es handelt sich dabei 
am einen In dividualiti,tsb ©griff ■ hoherer Art, dessen Charakter ’ man sich 
am leichtesten an dem Beispieie klar macht, von dem Pick ihn entit-hnt 
hat, namlich ©inienni Truppenteil, der seine IndiyidualitM nicht veriiert, 
aoch wenn ©inzelne Personen ans demselben ersetzt werden^ ' oder wenn 
er vorSbergehend gesprengt nnd dann wieder zusammehgeschlossen wird. 
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Die genuine lodividualitat der Chromomeren ist es, welclu 
^wir sehnn jetzt als morphologisehe Farallele der , Antonomie dei 
Gem anselien durfen. Ob diese Parallele der Ansdrack einer 
tieferen Beziehnng ist, wie mit guten Grtinden im AnscMasse an 
die Erfabrangen iiber partielle Aggregation (defieiency nnd du- 
plication) vermutet wird, mnfi gegenw^rtig nocb als strittig gelten. 

Es besteht aber wobl kein Zweifel^ dafi liber ' diesen Pankt in 
absehbarer Zeit eine einheitliebe Ansicbt Plata greifen wird. 
Wenn das gescbeben ist, wird man in der genninen Individi- 
alitat der Cbromomeren aneh die morphologisehe Ursaehe der 
Antonomie der Gene anerkannt baben. 

Ein Riickbliek lehrt nns, daC demgegenliber die beiden 
anderen Prinzipien der idionomen Merkmalswiederkehr, das Pria- 
zip der Zygonomie, wie das der Seironoinie, morphologiscb mt 
anf der taktischen Individnalitat der Chromosomen beraben. 

So ist auch erklarlieb, dafi sie nicbt gleicbwertig neben dem 
Prinzip der Autonomie steben, sondern daB sie seine Gliltigkeit 
nach besonderen Gesetzmafiigkeiten einschrlinken, daB sie seine 
Existenz znr Voranssetznng baben, dafi sie ibm aber in der Aus- 
wirknng iibergeordnet sind. 

5 . 

Die Regeln der idionomen Merkmalswiederkehr. 

Die Giiltigkeit der drei statistiscben Prinzipien, des Prinzips 
der Autonomie, der Zygonomie und der Seironomie, bildet, wie : 
vielleicht nochmals ausdriieklicb berv'orgeboben werden darf, die 
Grundlage des Mendelismus. Wenn es gelang, sie auf feste Gesetz- 

Von taktisclier Individnalitat zu sprechen, diirfte zweckmaBiger sein als 
die Morgan’sche Ausdrueksweise anzuwenden, liaeh welclier man voi 
einer ^lineareii Anordnung der Gene“ sprecben soil fee. Es ersclieint mir - 
Mer, wie stets, wiinschenswert, statistisches und morpkologisciies Erfassea 
grtindsatzlieh zu trennen. Behandelt nun die Statistik das Yerhalten der J 
immateriellen Gene, wakrend die letzten taBbaren Einbeiten itir dit i 
morpliologisclie Untersuehung in den Ohromemeren zu erbiicken sind, i 
so ist damit der Weg fur eine logische Ausdrucksweise vbrgezeichnet. 
Statistiscli ergiebt sick nie eine lineare Anordnung, denn immaterielle 
Kraftekomplexe kdnnen kaum linear verbunden gedackt werden, sondern 
nur' ein ekarakteristisekes Zusammengehoren, , eine Gruppenverkniipfang ' 
(Seironomie), Morpkologiscb tun wir- aber gut, nickt ' die Linienformigkeit ; 
der Anordnung, sondern vor allem die spezifiscke Gesetzmafiigkeit der 
Anordnung (taktiscke Indiyidualitat) zu betonen, denn auf diese kommt es 
. an erster Stelle . an, , 
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maBigkeiten des cytologischen Verhaltens und Geschehens zurtick- 
zufiihreiij so darf man sie anch als S.uCeren Ausdruck des Vor* 
liegens einer idionomen Merkmalswiederkehr ansehen. 

Von den drei Prinzipien gilt das erste, das Prinzip der 
Aiitonomie stets in gleicker Weise. In ihm mnCte ja sehon bei 
der Ableitung der morphologischen Grundlagen die Voraussetzang 
fiir alles tibrige erblickt werden. So bedarf es denn weiterhin 
aoch keiner erganzenden Behandlong, 

Den bei den anderen Prinzipien dagegen wohnt ihrer cyto-* 
logiscben Basis naob ein anderer Charakter inne. Wie sehon 
betont wnrde, beruhen sie anf der taktisehen Znsammengeh^rigkeit 
von Erbtr%ern. Diese taktische ZusammengehOrigkeit kann aber 
nicht nnr in so verschiedener Weise vorliegen, wie es das Vor- 
Imndensein zweier Prinzipien erkennen MBt, sondern sie kann 
anch in versebiedenem Grade anftreten. * 

Um den Charakter einer idionomen Merkmalswiederkehr 
zn nmschreibenj geniigt es also nieht, nnr die Gtiltigkeit der drei 
Prinzipien des Mendelismns iiachznweisen, sondern es muB anch 
die Form berllcksichtigt werden, in welcber das Prinzip der 
Zygonomie nnd das der Seironomie in Erscheinung treten. Es 
kommt dann nicht mehr auf die Prinzipien als solche an, sondern 
anf ihre Geltungsform. Diese Geltnngsform aber findet ihren 
Ansdrnck in besonderen Eegeln, welche die GesetzmaCigkeit 
der Merkmalswiederkehr bestimmen, 

Waren die Prinzipien des Mendelismns auf Grnnd gesicherter 
statistischer Ergebnisse gewonnen, so mlissen natnrgemliO aixch die 
Regain ftir die GesetzmEjSigkeiten der mendelistischen Merkmals- 
wiederkehr anf statistischer Basis bernhen. Die Regein des Mende- 
lismns sind also in erster Linie als statistische Regein zn fordeni 
nnd demgemalJ anch zn fassen. Naehdem aber die Prinzipien 
anf gewisse morphologische Erscheinnngen znriickgefiihrt Wcvren, 
mnfi es anch moglicli sein, die Regein anf morphologisches Ver- 
halten znriickznflihren* Ans diesem Grnnde wird es also richtig 
sein, ftir jede Eegel anch die morphologischen Grnndlagen abzu- 
leiten, welche fiir ihre Gtiltigkeit verantwortlich zn machen sind. 

Anf Jedes der beiden noch zn behandelnden Prinzipien 
beziehen sich je zwei Regein der statistischen Merkmalswiederkehr.. 
Von diesen ist dann die eine, znerst gefnndene nnd leichter zn 
tiberblickeDde Regeh jeweils im Grnnde '■ nnr ■ als ein Spezialfall 
der zweiten anzuseheii. Da , dieser Spezialfall dnrch besondere 


morpliologische Verhaltnisse bedingt wird^ verdient er aber toU 
iiad ganZj dem' allgemeineren Geschelien^ soweit dasselbe aicht 
dem Spezialfalle angeliort, gegeniibergestellt zu werden. 

Das Prinzip der Zygonomie der Gene tritt in der 
Spaltnngsregel und in der Wecbselspaltnngsregel als Grnndlage 
der statistiscHen GesetzmM-fiigkeiten in Erscheiming. 

A. Die Spaltnngsregel oder Regel von der gleicbartigea 
Spaltnng der allelomorphen Anlagenpaare. Sie besagt: Bei der 
Bildnng der Azygonten (Haplonten) spalten sich die 
allelomorphen Anlagenpaare der Zy gon ten (Diplonten) 
in die Anlagen, dnrch deren Znsammentreffen sie 
entstanden waren; in jeden der entstandenenAzy- 
gonten gelangt dabei stets und nnr je ein Paarling 
eines jeden Anlagenpaares. 

Diese Regel wurde bereits von Mendel erkannt^ obgleich 
er es nicht versucht hat^ sie in einer kurzen und pr%nanten 
Form festzulegen. Sie umschreibt den Vorgang, welchen man 
allgemein als Spaltnng (Spaltnng im engeren Sinne nach 
Lehmann, zygolytische Spaltnng nach Correns) oder als 
Zygolyse (Prell) bezeichnet. 

Der Zeitpunkt, an welchem die Spaltnng stattfindet, ist in 
der Tetracytie gegeben, Praktisch bedentnngsvoll pflegt ihr 
Geschehen erst zn werden, wenn die Haplophase (oder allge- 
meiner die Azygophase) des Organismns den Charakter von 
Geschlechtszellen oder Gameten annimmt, was bei den hSheren 
Tieren ja schon nnmittelbar nach der Rednktion, bei den hoheren 
Pflanzen kanm sp^ter der Fall ist, wahrend bei den niederen 
Tieren iind Pflanzen oft eine mehr oder weniger lange andanernde 
vegetative Haplophase dazwischen gelegen ist, 

Dnrch den Zeitpnnkt der Spaltnng ist aucli ein Hinweis 
auf ihre morphologische Basis geboten, Sie wird bedingt dnrch 
das Anseinanderweichen der syndetiscb verbnndenen Chromo- 
somenpaare bei der Reduktionsteilnng in der Tetracytie, Die Tat- 
saehe, daC bei der Spaltnngsregel nnr von Anlagenpaaren nnd 
einzelnen Paarlingen die Rede ist, weist daranf hin, dafi ihre 
Giiltiglveit auf Organismen beschrUnkt ist, welche in ihrer Zygo- 
phase diploid sind. Da diese morphologische Voraussetznng 
praktisch in der nberwiegenden Mehrzahl der F^lle gegeben ist, 
darf auch die Spaltnngsregel als die verbreitetste Geltnngsform 
des Prinzips der Zygonomie an gesehen werden. 
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B, Die Wecliselspaltungsregel oder Regel Ton der gesetz- 
mafiig ungleichartigen Spaltung aHelomorpher Anlagengruppen. 
Sie besagt: Bei der Bildnng der Azygonten spalten 
sieh die allelomorplien (pleoploiden) Anlagengruppen 
der Zygonten in die Anlage% dureh deren ZusamineB- 
treffen sie entstanden waren. In jeden der ent- 
stehenden Azygonten gelangt dabei stets nnd 
niir je die Halfte der Anlagen einer jeden Anlagen- 
gruppO; wobei die Kombination dieser Anlagen ab- 
hilngig ist Yon bestimmtenj in jedena Einzelfalle 
feststeb enden Beziehnngen^ nach welchen sicb die 
Anlagen innerhalb derGruppen zn Paaren vereinigt 
h at ten. 

Die Wechselspaltnngsregel ergibt sicb als statistische Gesetz- 
inaBigkeit bei der Analyse von ■ Erbgtogen partiell oder total 
pleoploider Organismen. Hire Besonderheit liegt nicbt in einem 
abweiclienden Verhalten bei der Spaltnng selbeiy sondern in der 
Beeiiiflnssungj welche der Vorgaiig der Syndese dureh das Vor- 
handensein von inehr als zwei allelomorphen Chromosomen 
erMirt In einem solchen Falle laCt sicb mikroskopiscb nach- 
weisen^ dafi die Syndese beliebig zwischen den Paarlingen statt- 
finden kann (bei secondary non-disjunction). Im Grunde ist es 
also nicbt wecbselnde Spaltung, welche bier entscheid end ist, 
sondern wecbselnde Paarung. Da aber statistiseb nicbt die 
Paarung, sondern nur die Spaltung erfaCt werden kann, mu6 sie 
aiieb bei einer Formulierung der Regel auf statistiscber Basis 
in den Vordergrund gestellt werden. Entspreehend dem cyto- 
logiscben Verhalten der Chromosomen konnen von den ver- 
schiedenen auf den Chromosomen lokalisierten Genen auch beliebige 
Kombinationen in den Gameten vereinigt werden : Geht man aus von 
demZygonten mit denvier allelomorphen Faktoren A, B, C und D, 
so k5nnen die Gameten in den Paaren AB + CD, AC 4 BD und 
AD ~h BC auftreten, und eiiie besondere GesetzmS-fiigkeit regelt, ■ 
wie haufig die einzelnen Paare ,im Verhaltnis- zu einander vor- ' 
kommen. 

^ Wie schon vorausgreifend betont wurde, ■ steilen Spaltungs- 
regel und Wechselspaltungsregel nur Spezialfall - und Allgemein- ■ 
fall derselben GesetzmaCigkeit dar. Wenn nEmlich die „in jedem 
Einzelfalle feststebenden ■ Beziebungen" zwiscben den Anlagen 
einer „AnlagengruppeV darin besteben, daS stets eine bestimmte 
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Anlage niir einer bestimmten anderen zngeordnet ist/ so geht 
ebcB aus einer Wechselspaltung die einfache Spaltung liervor. 
Cjtologiscli deckt sick das mit der Erscliemung/daC bei beliebigen. 
pleoploiden Organismen mehrere Mogliehkeiten der Syndese 
geboten zn sein pflegen, wahrend das Verbal ten diploider Orga- 
iiismen mit nnr einer Moglichkeit der Syndese den SpezialM 
dazn darstellt. , 

Die GesetzmaBigkeiten, iinter denen das Prinzip der 
Seironomie in Erscbeinung tritt^ regein sichnaeb derTreB- 
nnngsregel nnd nack der AustanscbregeL 

C. Die Trennungsregel oder Regel von der gleicbartigen 
Trennnng der verschiedenen Anlagenpaare. Sie besagt: Bei der ' 
Bildnng der Azygonten kombinieren sicb die eln" 
zeliien Anlagenpaarlinge verscb iedener Anlagen* 
paare des Zygonten nacli den Gesetzen der Wabr- 
scheinliclikeit miteinander. 

Die Trennungsregel wnrde bereits von MendeT ermittelt 
Tind von ibm besonders betont ’ Allerdings legte er den Hanpt- 
wert dabei niclit anf die Trennnng der Anlagen, also die Seiro- 
lyse^ sondem nnr anf eine. Folge derselben. Sofern namlich die 
Spaltnngsregel die Zygonomie bestinini% ergiebt sicb von selber^ 
dafi bei Qtiltigkeit der Trennungsregel , primar die verschiedenen 
Gametentypen in gleicher Anzabl entstehen (Aeqniproportioiialitat 
der Gameten). Dafi Mendel anck.hier eine besondere Formn- 
liernng der gefnn denen GesetzmaBigkeiten als Regel iinterliefiy 
liegt im Charakter seiner Arbeitsweise mid darf aiifier Acbt ge- 
lassen werden. 

Die Trennnngsregel stellt die einfacbste GesetzmMigkeit 
der Trennnng (Trennnng, im engeren Sinne^ seirolytische Spal- 
tnng nacb Cor rens) Oder der Seirolyse (Prell) von Anlagen 
versehiedener Anlagenpaare dar. Als solche kann sie sicb sowoM 
anf : das Verhalten' einzelner Anlagen zn einander bezieben^ als 
ancb anf das Verhalten bestiminteiv festgeseblossener Grnppen von 
Anlagen oder mit aoderen Worten anf das Verhalten von 5,Koiii- 
plexen". Um solcbe Komplexe wlirde es sicb dann bandelnj 
wenn totale Koppelnng ■ von Anlagen vorliegt 

. Die morpbologische . Grnndlage fiir das Gelten der Trennnngs- 
regel als Gesetzmafiigkeit der. Seironomie ist darin zn sncben, 
dafi ' die in gleieben Erbgllngen verfoigten : Anlagenpaare anf , ver- 
scbiedenen Ghromosomen ■ gelegen sind. Da die verschiedenen 
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Ohromosomenpaare, wie schon erwahnt, sich bei der Eeduktion 
Tollig unabhangig von einander trennen, so wird bierdurob ein 
Geseheben bedingt, wie es die Trennnngsregel statistiscb wieder- 
gibt. Die Trennnngsregel gilt also dann, wenn es sich nm das 
Verbalten von Anlagenpaaren bandelt, welcbe anf verscbiedenen 
Chromosomenpaaren lokalisiert sind. Nur in einem Sonderfalle, 
welcber nocb zu erwabnen sein wird, gilt diese Annabme nicbt. 
Man darf daber von der statistiscb en Ermittiung einer Trennungs- 
regel nicbt ohne weiteres darauf scbliefien, daB die nntersuebten 
Anlagenpaare verscbiedenen Cbromosomen zugebSren; in der iiber- 
wiegenden Menge der Falle wird der Scblnfi aber berecbtigt sein. 

D. Die Austauscbregel oder Hegel von der gesetzmaBig 
nngleicbartigen Trennung der Aniagen. Sie besagt: Bei der Bil- 
dung der Azygonten kombinieren sicb die einzelnen 
Aniagenpaarlinge der verscbiedenen Anlagenpaare 
des Zygonten nacb besonderen, in jedem Einzel- 
fallefeststebendenBeziebnngen. 

Hier bandelt es sicb darum, dafi nicbt v6llig von einander 
nnabbangige Anlagenpaare im Spiele sind, sondem solcbe, welcbe 
untereinander zu „Koinplexen“ verbunden sind. Dadurcb, daB 
diese Komplexe in einem gewissen Prozentsatze der Falle 
geschlossen bleiben and ' imReste der Falle gesprengt werden, 
entsteht eine gesetzmaCige Storung der einfacben Trennung. Das 
Wesen der GresetzmaBigkeiten, welcbe die Austauscbregel um- 
scbreibt, ist also das Vorliegen einer nur partiellen Koppelung, 
bei welcber die vorkommenden Komplexe nur in einem Teil der 
Falle untereinander Einzelanlagen austauscben. 

Die Erscbeinung als solcbe wurde zuerst von Bateson 
rich tig erkannt. Wie Mendel bei der Trennuugsregel, so erging 
es aber Bateson bei der Austauscbregel; er beobachtete 
zunacbst nur die Folgen ibres Geltens. Wenn namlicb die Zygo- 
nomie von der Spaltungsregel bestimmt wird, so tritt das Vor- 
liegen der Austauscbregel dadurcb zu Tage, daB die vorkommenden 
Sorten von Gameten in verschieden zablreichen Paaren gleich- 
haufiger Gameten entstehen (Disproportionalitat der Gameten). 

Diese statistiscbe Disproportionalitat der Gameten ist anf 
verscbiedenem Wege morpbologiscb zu erklaren versucbt worden. 
Batesons eigener Versucb, welcber von einer StSrung der 
Teilungsfolge bei der Gametenbildung ausging, ist wobl allgemein 
verlassen worden. Seine Tbeorie der Reduplikation widerspricht 
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so scharf alien cytologischen Erfahrungen^ nach denen die Teter 
cytie aiiBerordentlich gleichformig verlanft, daJ sie als liberholt 
angeseben werden darf. Ihr Plata ist jetat emgenommen ven der 
Theorie des Austausches von Chromomeren awischen den Partnern 
allelomorpher Chromosomenpaare. Im einaelnen mogen dabei 
nocb verscbiedene MSglichkeiten in Betracbt kommen. Gytologiscb 
wurde der Weg gewiesen durck Janssens^ welcher das Zer- 
brechen nnd Wiederverkleben von Cbromosomen wabrend der 
spEteren Pbasen der synaptischen PMnomene mikroskopiscli nach- 
gewiesen zu baben glanbte (Tbeorie der Obiasmatypie). Wesentlicb 
fruber in der Periode der synaptiscben Pbanomene mnfi nacb den 
Stndien der M o r g a n’scben Scbule der Austausch stattfinden. Der 
Znstand des Strepsinema gestattet dabei wohl eine Vorstellimg 
von einem Auswechseln von Teilen der Cbromosomen, aber ein 
cytologischer Beleg dafiir febit nocb. Nocb frtiher kann schlieBlich, 
cytologiscb betracbtet; ein Austauscb stattfinden, wenn die Korper- 
zellen eines Organismns durcb Fragmentation der Cbromosomen 
in Teilchromosomen ausgezeiebnet sind und vor der Tetracytie 
eine erneute Bildung von Vollcbromosomen erfolgt, bei weicber 
sicb eine Syzygie zwiscben Teilstiicken verscbiedener Herknnft 
einscbleichen kann (Tbeorie der Rbegmatypie nacb Prell). 

Wenn nacb dem Gesagten die morpbologiscbe Basis fiir die 
GesetzmaBigkeit der Anstauschregel ancb nocb nicbt einwandfrei 
festgestellt ist, so ist ein Zweifel dartiber, worin sie bestebt, kanm 
mehr m6glicb. Die Austauscbregel gilt also dann, wenn die in 
einem Erbgang verfolgten Anlagenpaare anf dem gleicben 
Chromosomenpaare gelegen sind, und wenn ein Chromomeren- 
austauscb zwiscben diesen Cbromosomen stattfindet. Damit ergibt 
sicb aucb der Grenzfall der statistischen Scbeidung von Trennung 
und Austauscb: danu, wenn der Austausch in der Halfte der 
Falle stattfindet, wird sieb statistiscb dasselbe Bild zeigen, wie 
bei einer normalen Trennung. 

Wie scbon aus diesem SpezialMle ersicbtlieh ist, steben 
Trennungsregel und Austauscbregel vom statistischen Standpunkte 
aus betracbtet, einander recht nabe. DaB die Trennungsregel 
nicbtsweiterals einenSpezialfall'der Austauscbregel' darstellt, bedarf 
kaum mebr einer besonderen Betonung. Sie geht aus derselben her 
vor, wenn " „ die besonderen in jedem Einzelfalle feststehenden Be- 
ziehungen^^ zwiscben den verscbiedenen Aniagenpaaren ' entweder 
in totaler .'Eoppelung oder ' in v5lliger Unabhangigkeit bestebenv 



Die Typen der idionomen Merkmals wie derkelir. 

Die Tatsache, daJS die statistischeii Prinzipien der Zygo- 
nomie und der Seironomie jedes in zwei verschiedenen Regeln 
Ansdruck fmden kcJnnen, weist darauf kin, dafi die idionome 
Merkmalswiederkehr in versckiedener Weise in Erscheinung 
treten kann. Durch Zusammenstellung der theoretisch mciglichen 
Kombinationen der vier Regeln kommt man dabei auf vier ver- 
schiedene Typen der Vererbnng im Rabmen des Mendelismus : 

I. Durch Giiltigkeit der Spaltungsregel und der 
Trennungsregel i«t die eigentliche Mendersche Ver- 
erbnng charakterisiert 

Allein dieser Vererbnngstypus war Mendel bei seinen 
liiridanieiitaleii Versuchen begegnet, Es besteht daher die vollste 
Berechtigiing, diesen Grundtypus der idionomen Yererbung- aueh 
naeh ihm zu benennea — ganz abgesehen davon, daC dies in 
der Praxis ja aiicli Mngst Branch ist. 

Oytologiscli ist die M e n d e Fsche Vererbnng dann bedingt, 
wenn Erbgange von diploideii Organismen auf das Verhalten 
solcher Eigenschaften analysiert werden, deren Anlagen auf ver- 
schiedenen Chromosomen lokalisiert sind. 

IL Durch Giiltigkeit der Spaltnngsregel und Ans- 
tauschregel ist die Krossvererbnng charakterisiert. 

Dieser Vererbnngstyp war Mendel noch in keiner Weise 
bekannt. Es ist daher ^zweckmlifiig, ihn scharf von der eigent- 
liehen Menderscheii Vererbnng zn ti'ennen. Seine Bezeichimng 
wnrde nach dem Ansdruck cross-over fiir Austauseh gewahlt, 
welchen Morgan eingefiibrt hat. ■ . 

In ihrer Erscheinnngsweise kann die Krossvererbnng recht 
mannigfaltig sein. Die eharakteristische verschiedene HUnfigkeit 
bestimmter Gametenpaare ist im allgemeinsten Falle bei beiden 
Geschlechtern imgleich. Dieses anfanglich kanm beachtete 
Verhalten wird in nenerer Zeit immer h^figer beobachtet. Von 
diesem Grundtypus der KrossvererbuDg sind dann einige Sonder- 
typen abgrenzbar. So kann man als Bateson’sche Vererbnng 
:den Spezialfall bezeichnen^ bei welchem die relative Hiufigkeit 
der verscliiedenen Gametenpaare bei beiden Geschlechtern gleich 
ist (Lathyrus-Typns). Als Morgan'sche Vererbnng ' darf ' 
weiter derjenige , Grenzfall bezeichnet werden^ bei welchem in 
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eineni Gesclilecht ein bestimmtes ZaUenveiMltnis der Gameteii- 
paare iiifolge von partieller Koppelung auftritt,. in anderem dagegen 
to tale Koppelnng vorliegt (Drosophija-Typns mit totaler' 
Koppelnng beim cf, Sericar ia-Typus mit totaler Koppelnng 
beim §.) Die Bateson'sche imd. die Morgan'scbe Yererbung, 
spielen eine grofie Rolle in der Vererbnngslehre nnd dtirfen daher 
gesondert liervorgelioben werden. Wenn es vielleicbt ancli moglich 
warOy nocb weitere Vererbnngstypen als Sonderfalle ans dem 
Kreis der Krossvererbang herauszalosen^ so soil das doch vor- 
erst nnterbleibenj da ' diesen das Spezialinteresse der beiden 
genannten Vererbnngsformen znnachst wenigstens nocb abgeht 
III* Dureb Gtltigkeit der Wechselspalttiiigsregel 
nnd der Trennungsregel wird die Wecliselvererbnng 
cbarakterisiert. ■ 

Die Wechselvererbnng ist der Vererbnngstypns, welcher bei' 
pleoploiden Organismen in Erscheinnng tritt* Dabei ist sie sowohl 
fiir die total pleoploiden ' Organismen (Primula) wie ftlr partiell 
pleoploide Organismen (Drosophila mit accessorischen Ghro- 
mosomen infolge von SpaltnBgsverzng) giiltig. Anch fiir die 
Wechselvererbnng kommt eine Spezialisiernng in mancherlei 
Untertypen in Betracht. Am genanesten analysiert sind' die Ver- 
haltiiisse bei partieller Pleoploidie, insbesondere der Geschlechts-' 
chromosomen (B ridge s'sche Vererbnng). Wegen der noch ver’ 
haltnismifiig sparlichen Unterlagen . ertibrigt es sich vielleicht^ 
genaner anf die Oliedernng der Wechselvererbnng einzngehen. Es: 
darf nnr betont werden, dafl sie jedenfalls als vollwertiger Ver- 
erbnngsty pns neben den' anderen angesehen werden dax'f nnd dafi 
es weder berechtigt noch zweckmaBig ist, sie, sofern sie sich aiif 
partiell pleoploide Organismen bezieht, als ^secondary non-dis- 
jnnction^^ abzntnn. Spaltnngsverzng oder primary non-disjnnctioii 
ist eine in ihi^en XJrsachen nnbekannte Wandlnngserschemnng 
vom Charakter der Aggregation, bei der , eine GesetzmaBigkeit 
nicht' klar^ greifbar ist; Im ' Gegensatze dazn ist secondary noii" 
disjunction .eine zwar von dieser Basis ansgebende, aber dann 
doch eigenen klaren Gesetzen folgende Vererbnngsweise, die als 
solcbe bervorgeboben werden mnfi. 

IV. Dnrch Gnltigkeit , der W e c h s e 1 s p a 1 1 n n g s r e g e 1 n n cl 
der Anstansohr egel wird ein letzter Typns idionomer Merk- 
malswiederkebr nmscbrieben, der vielleicbt als kombinierte 
Kross- nnd Wechselvererbnng bezeichiiet werden dart 
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Das Auftreten von Austausclierscheinungen bei partiell pleo- 
ploiden Organismen ist bereits gelegentlich bekannt geworden 
(Drosophila). Die Resultate dabei haben theoretisch hervor- 
liebnngswtirdige Besonderheiten kaum erbracht. Es genlige 
dahei% die Tatsache der Existenz eines solchen kombinierten 
Erbgeschehens zn erwthnen, ohne dafi es notig erscheint/ ihm 
hier genatier nachzngehen. 

7 . 

Das statistische Bild der idionomen Merknaals- 
wiederkehr. 

Im Anschlufi an die Charakterisierung der vier Vererbungs- 
typen^ welche sich im Rahmen des Mendelismus oder der idio- 
iiomen Merkmalswiederkehr unterscbeiden lassen^ ist es vielleicht 
zweckmafiig, noch einen Blick anf die Erscheinungsweise von 
Erbgaiigen zn werfen^ welche diesen Vererbnngstypen angeh5ren. 

Wenn das geschehen soli, ist es erforderlich, einige Vorans- 
setznngen zu machen, da sonst der Ueberblick erschwert, die 
statistische Ableitung wohl anch ganz nnmoglich gemacht wird. 
Die Voraussetzungeii, mit denen des weiteren gerechnet werden 
moge, smd die folgenden : (1) Es werden nur zwei Anlagenpaare 
angenommen, (2) beide Anlagenpaare sind in ihrer Answirkung 
v5llig nnabhiingig von einander, sodafi keine Heterostasie st5rend 
eingreift ; (3) beide Anlagenpaare sind diversivalent nnd zeigen 
in sich ein reines Dominanzverhaltnis, sodafi bei den Heterozy- 
goten mit dezidierter Merkmalsbildnng zu rechnen ist ; (4) alle 
anftretenden Kombinationen entstehen ohne Eingreifen besonderer 
Stornngen nnd sind lebensMiig; (5) das Ausgangsmateiial ist 
homozygotiKSch in Bezug anf die untersuchten Faktoren. 

Unter nneingeschrankter Gliltigkeit dieser Voranssetzungen 
sei im folgenden ftir die ersten drei Typen der idionomen Merk- 
malswiederkehr die Phanotypenbildung jeweils bei einfacher Fort- 
ziichtung abgeleitet, oder mit anderen Worten dasjenige Bild des 
Gesamtphtootypus, welches eine zweite Bastardgeneration (Pg) 
anfweist. 

Fur diese Ableitung mogen beide Wege eingeschlagen 
werden, welche ihr offen stehen, namlich die Wiedergabe ■ des 
faktoriellen mnd die Wiedergabe des chromosomalen Geschehens, 
Um einen Vergleich von statistischem nnd chromosomalem Ge- 
schehen zu erleichtern, sei fur beide die Metbode des Sehach- 
brettschemas verwendet 



Bei cler statistisclien- Ableitang , sind die allelomorplien ^ 
Faktorenpaare A und a, sowie B mid b zu Grande gelegt. Die 
diploiden Kombinationen sind nieht besonders liervorgebobeuj die 
haploiden Kombinationen sind . jeweils in Klammern gesetzt 
Angewandt warde die statistiscbe Ableitang aaeb aaf sMmtlielie 
besonders bervorliebenswerten Spezialfalle, am die Differenzen 
des plianotjpischen Resaltates zii 'betonen. Far die Zusammen- 
fassaog der entstebenden Pha.no typen in Gruppen von gleichem. 
Aassehen worden die Merkmsle (nacb HaeckeFs VorscMag). 
mit dentsclien Lettern bezeiehnet, wobei der deatsche Bachstabe 
ftir das Merkmal jeweils dem lateinischen Baehstaben far die 
Anlage entspricht^ durch welcbes es bedingt wird. 

Bei der ehromosomalen Ableitang sind die Chromosomen 
and Chromosomenteile^ deren Verteilang verfolgt werden sollj 
darcb seharfe oder abgerandete Eeken, bezw. darch Panktfreiheit 
Oder Punktierung cbarakterisiert. Dabei ni5ge rand panktfrei == A, 
rand punktiert = a, eckig panktfrei = B; eekig panktiert == b 
bedeaten. Fine Beracksichtigang von mehr Chromosomen^ als 
anbedingt erforderlich waren^ h^tte das Schema nur antiber- 
sichtlich gemacht'*'). Da die Gesetzmafiigkeit des ehromosomalen 
Geschehens bei der Darstellang sehr viel mehr Platz beanspraeht^ 
so muB es geniigenj sie nur fiir den allgemeinen Fall der drei 
Vererbungstypen anzawenden. Audi hierbei muB dann noch 
eine Vereinfachung stattfinden. Fiir die Chromosomenverteilang 
ist natargemaB -nieht nur die Koinbination der elterlichen 
Gameten {<!h) fiir die zweite Bastardgenex'ation (F 2 ) von Interesse, 
sondern auch ibre Entstehang. Es warde aber nnnotigen Eaani 
erfordert haben^ diese Gametenbildang far beide Gesehlechter 
abzaleiten^ zumal sie bei beiden vollkommen analog verlEafi Die 
Ableitang der Gametenbildang erfolgte also jeweils nar fiir ein 
Gesehleeht, Ebenso warde bei der Syndese iiberall davon Abstand 
genommen^ besonders der anabbEngigen Verteilang der Chromo- 
somen Rechnung za tragen. Nar diese gestattet es natargemS-fi^ 
wenigstens bei der als vorherrsehend angenommenen Praredaktion, 
dafi nach demselben Typas der Syndese zweier Chromosomen- 
paare nieht nar zwei, sondern vier Gametentypen entstehen. 
Sowohl bei der Mend eFscbenj: 'wie bei der Weehselvererbang' 

*) Welter gilt ii her die Wertigkeit derZellen: Grofie Kreise bedeuten 
Zygonten, kl»*ine Krewe bedeuten Azygonten (reap, Gameten). 

Die Bezeichnungen der Gene ationen lanten: P «= Parental-, Post- 
. , , parental-, Pj- =; erste Filial-, 0 ^ ==: Postfilial-. = zweite Filialgeneratioin 
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setzt also die Entstehung von vier Gametentypen nach. je eiiiem 
Typns von. Syndese voraus, daC sie paarweise durch verseHedene 
Verteikog der Paarlinge eiiies jeden Chromosomenpaares entstanden. 

Das Verhalten der Phanotypen hei MendeFBclier 

Vererbnng. 

Die Verbaltnisse der Phanotypenbildung n.ad der Kombini- 
tionsmoglichkeiten bei MendeFscber Vererbung sind bereits so 
oft in versebiedenster Weise zur Darstellung gebraebt Worden^: 
daB sieb ein VoransscbickenbesondererErlauternngen woblertibrigi 
Betont seij dafi bei MendeFscber Vererbnng nnr ein@ 
Form der Syndese vorkommt^ nnd daB die VeFScbiedenbeit 
der beiden Gametenpaare nnr dadnrcb bestimmt vrird, daC ver- 
scbiedene Paarlinge der beteiligten Paare in die Haplonten 
gelangen. 

Die cbronomalen Verbaltnisse erkMrt Abbildnng 2. 

Die Darstellung derselben Vorg^nge anf faktorieller Basis 
wiirde zn dem folgenden Schema flihren: 


P: 

A ABB 

X 

a a b b 

a-. 

(AB) 


(ab) 

Fi : 

Aa Bb 


A a B b 


dh : (AB) + (Ab) d- (aB) + (ab) (AB) + (Ab) + (aB) + (ab) 

n : n : n : n n : n : n : n 


n X (A B) 


aX(Ab) 
F2 : 

nX(aB) 


nX (a b) 


Darans lafit sich unter Beriieksiebtignng der eingangs 
betonten Voranssetzangen flit ' die Enkelgeneration das PhEno- 
typenverbEltnis bereebnen : 

: y' . mit beiden Dominanten = 31 B == 

: = (Kombinations - Nummern) 1 + 2 + 3+4 + 5 + ■ 7 
: +' 9 + 10 +13 = (Snmme) 9 nK 


n X (A B) n X (A b) n X (a B) n X (®- b) 


A B 1 

A B 

A b 2 
B B 

a B 3 

A B 

a b 4 

A B 

A B 5 
A b 

A b e 
A b 

a B 7 

A b 

a b 3! 

A b 1 

A B 9 
a B 

A b 10 
a B 

a B ii 1 
a B 

a b « 

a B 

A B 13 

a b 

A b 14 

ab 

a B 15 
a b 

a b 10 
a b 
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IL Phanotypen mit der einen DorainaBten = .31[ 3 === 

== 6 -p 8 P 14 
= 3 nl 

III. Pkanotypen mit der andereii Doiiiinanteii = a B ==:' 

. = 11 + 12 P-15 = 3 nP 

IV. PhaBotypen mit keiner Dominanten = a b == 16 == 
Das Pkanotypenverkaltnis in -der Enkelgeneration ist also 

bei M e n d e Fscher Vererbiing:. 

I S 31 1) : a 23 : a b = 9 : 3 : 3 : 1. 

Das Verkalten der Phanotypen bei Kross vererbiing. 

Die Plniootypenbildung bei der Krossvererbiing erfoJgt sehr 
iibnlicli derjenigen bei der MendePschen Vererbung. Die Kross- 
vererbiiDg ist dadarcli aiisgezeichnet, da6 z w ei P o r m e n d e r 
Sjndese in Betraeht kommen. In jedem GeseUeebt fiir sieh 
treten die beiden moglicheu Alien der Syndese^ einfache Syn- 
dese iind Uberki’euzungBsyndese bei vorlaufiger Zugriindelegung 
der Jaiissen’schen Vorstellungen, verscbiedeii hlinfig anf. Die 
beiden Paare der entstebenden Gameteo entspreehen in ibrem 
Hlliifigkeitsverbaltnis dem allgemeinen Hanfigkeitsverbaltnis s : t 
der beiden Alien von Syndesen, das in einem Geseblechte mit 
m : n, im anderen Geschlecbte mit p : q gegeben sei. 


Das Verbalten der Cbromosomen erllntert Abbildung 3. 


Die faktorielle Darstellung des 
Ian ten: 

gleiehen Gescbehens wilrde 

P: 

AA B B X 

a a b b 

27: 

(AB) 

(ab) 

Pi: 

A aBb 

A a B b 

(IH : 

( AB) + (Ab) + (aB) + (ab) 

(AB) 4 (Ab) -h (aB) + (ab) 


m ' : . n : n : m . p q : q ■ : ^ p 


m X (A,B) 

n X- (A b) 
Ps: 

n X (a B) 
m X (a b) 


PX(AB) qX(Ab) pX(aB) pX(ab) 


A B 1 

Ati 

a B , 3 

a b 4 

A B 

A B 

A B 

: 'A B ■ 

A B 5 

A b <5 

a B : 

ab 8 

A b 

Ab 

A b ■ ■ 

Ab ■ 

A B 9 

A b 10 

a B 

Pab 12 

a B 

..a'B 

a B 

a B 

A B 13 

A b 14 

a:B , ■ 

a b 

a b 

a b 

/a b 

■ , a b' 




Darans laBt sich in entspreehender Weise, wie bei der 
MendeFsclaeii Vererbung das Phanotjpen verbal tnis berechnen: 

I. Phanotypen mit beiden Dominanten = 31 ^ = Kombina- 
tions-Niimroern) 1+-2 + 3 + 4 + 5 + 7 + 9+- 10 + 13 
= (Siimme) 3 mp + 2 mq + 2 np + 2 nq. 

IL Phanotvpen mit der einen Dominanten == ^ 6 ==: 

= 6 8 + 14 

= nq + np + mq. 

III. Phanotypen mit der anderen Dominanten — a 33 = 

=== 11 + 12 + 15. 

== nq -h np -ffmq. 

IV. Phanotypen mit keiner Dominanten = a 6 = 16 == mp. 
Das Zah I en V erhiiltnis der Phanotypen bei der 

a!l gem einen Form der Kros's vererbnng lautet also : 

31 23: SI B : a 33 : a b = (3 mp + 2 (mq f np + nq) ) : (nq f 
lip "f mq) : (nq + np + mq) : mp. . 

Dieses Zalilenverhaltnis ist so wenig libersiehtlich, dafi man 
praktisch kauiii daranf znrilckgreifen -kann. 

Fine erliebliehe Vereinfachnng erMirt die Ubersichtliclikeit 
des Phanotypenverhaltnisses/ weon in beiden Geschlechtern die 
Syndesen analog verlanfen. In diesem Falle, also wen n der Typus 
der Bates on3selien Vererbung vorliegt, kann der Wert fiir das 
VerMiltnis der Gametenpaare In beiden Gesebleehtern mit m : n 
eingesetzt ' werden. 

P: . A AB;B ■ ' ■ X'. ' aa bb 


A B „ 1 

A b -2 

aB 3 

a b 4 ! 

A B 

■ A B 

A B 

A B I 

■ A B 5 

A b 6 

a B 7 

a b 3 ! 

A b 

A b 

A b 

A b 1 

AB 

. A b 

1 a B 41 

a b « 

a B . 

A a B 

1 a B 

a B 

; .A B IS 

A b i 

a B 45 

' a b 16' 

a b 

a b 1 

a b 

a b , ■ . 
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Die Bereehnung des Phanotypenverlialtnisses scHieCt sich 

wiederiim ganz den vorhergegangenen an: 

I. Phlinotypen mit beiden Dominanten = St' S === 

= 1 2 -4“ 3 “f- 4 5 “I-- 7 +■ 9 “f- 10 -j- 13 =: 

— 3 + 4 mn + 2 

IL PMnotypen init der einen Dominaoten = 3l b — 

=:= 6 + 8 + 14 

.= 2Bin + n^. 

IIL Phanotypen mit der anderen Dominanten = a B = 

= 11 + 12-4- 15 
= 2mn + nl 

IV. Pliaootypen mit keiner Dominanten == a & — 

= 16 = m,l 


Das Zalilen verbal tnis der Phanotypen bei Bate- 
son^scber Vererbung lautet ako: 

I 23 : 31 I) : a B : a 6 = (3 m^-+- 4 mn + 2 n^) : (2mn + n^) : 
(2mn -f- n^) : 

Eine weitere VereinfaebnBg erfabrt das Pblinotypenverbliltnis 
naeh Krassvererbiuig dann, wenn beide moglichen Arteo der Syn- 
dese gleieli hiliifig stattfinden, wenn also in = n wird. In diesem 
Palle ist die Merkmalswiederkehr anf das Ph^inotypenverbliltnis 
der einfaclien MendeTschen Vererbung zuriiekgeftihrt 

In anderer Riehtung bewegt sich die Vereinfachung dann^ 
wenn in einem .. Gesehleehte zwei Arten von Syndese mdglich 
sindj wahrend im anderen nur eine vorkommt. In diesem Falle 
k 003 nit dem einen Geschieehte wohl Tetratypie der Gameten in 
dem genann ten . Verbal tnis zu^ dem anderen Geschlechte aber 
nur Ditypie. Diese Moglichkeit ist realisiert;, wenn es sieb um 
Morgankehe Vererbung bandelt. 


P: 

A A B B 

X a a bb 

11: 

(AB) 

(ab) 

Pr: 

Aa Bb 

Aa Bb 

flH : 

(AB) p ( Ab ) “p (aB) -p- (ab) 

(AB) -|— (ab) 


, m ' :■ . . li ■ ■ : n ■ : : ■ m 

p : q 


m X (A B) n X (A b) 

n X (aB) m X (ab) 


: . :':PX "A B ^ 


q X ab 


■ A B ■ 1 

A b 

■, a' B' ■ 

3' 

a b ^ 

A B 

A B 

■: - .A B 


A B 

A B ' 5 1 

A b 6 

' a :B , 

'3': 

, a b 8 

a b' ■ 1 

ab 

! ,a .. b 


. a b 
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Das Phan otjpen verbal tnis berechnet sich jetzt folgender- 

maBen: 

I. Pbanotypen mit beiden Dominanten = 31 58 = 

_ 2 -j- 3 + 4 -I 5 

: ' = 3, mp + 2, Bp., 

IL Pbanotypen mit der einen Dominanten = 3£ 6 = 

= ,6" .= np., ■■ 

III. Pbanotypen mit der anderen Dominanten == a == 

= 7 = np. 

IV. Pbtaotypen mit keiner Dominanten — ah = 8 = m p. 

Das Phllnotypenverbliltnis bei Morgan'scher Vet- 
er bung ist also : . 

31 ® : 91 6 : a B :: Cl 6 = (3m + 2n) : n : n : m. 

Das Verhalten der Pbanotypen bet ■Wechsel- 
ver er b ung. 

Eine ganz enorme Komplikation erflihrt das statistiscbe 
Gescbelieo beim Vorliegen von Wecbselvererbung. Dafi etwas 
Derartiges gescbehen miiCj, licgt oboe Weiteres anf der Hand, 
wenn man das Schema uberblickt, das sicb bei der Statistik liber 
die allgemeinste Form der Wecbselvererbung ergiebt. Die Wecbsel- 
vererbung ist dadorch cbarakterisiert, daB bier drei Pormen 
der Syndese mogjieli sind. 

Entsprecliend dem Schema fur d,ie MendePsehe Vererbung 
hat das Schema fur die Wecbselvererbung insofern noch eine ■ 
Vereinfachung erfabren als bei ihm niebt ausdriicklieb der unab- 
hangigen Verteilung der Chromosomen Eeebnung getragen wurde. ' 
Es wilrdeii also fllr jede Wiedergabe einer Syndese zwei 
Scbeinata eiozutreten baben, nm tatsHchlicb die Bildung von je ■ 
vier Gamete II ty pen abzuleiten. ■ 

. Bei der Darstellung der Gametenbildung ist 'die 'Gameten- 
.iuiofigkeit au£ die HHiifigkeit der drei mdglichen Syndesen, die 
im Verbltltnis s : t : u auftreten, zurlickgefuhrt worden. Bei dem 
Kombinationsscliema flir F2 ist dann die Gametenhaufi,gkeit direkt 
in ihrem relativen Werte, oboe Znruckflibrung auf die synde- 
tiscben Verhltltnisse, eingesetzt worden. In einem Gesebiechte traten 
also an die Stelie der allgemeinen Werte (t + u) : (s + t) : (s + u) 
die speziellen Werte 0 : m : n, im anderen Geschleehte die.speziellen ■ 
'Werte r : p : q. 







Die chromosomalen Verhaltnisse stellt Abbildung 4 dar. 

Wahrend das ohromosomale Geschehen einen gewissen 
tiberblick liber die VerMltnisse zu baben vermag, liegen bei der 
fkktoriellen Analyse die Dinge viel nngtinstiger ; das Schema 
nnd seine Auswertung lassen das leicht erkennen. 


(ia)4{iB)+(lli)+(al)i-(ali) + (Bli) aa)+(AB)f aii)+(aB)+(ali) + (ili) 


mX(AB) 


nX(Ah) 

F2: 

• iiX(«iBj 


m X (ab) 


0 X (B b) 


Alls dieser Statistik liiCt sich das Phanotypen verbal tnis nacb 
denselben Gesiebtspuakten berechaen, wie bei den aoderen Ver- 

erbangstypen, 

L Pbaaolypen mit beidea Doiaiaaaten == 31 SB == 

. =2+4 4-6 + 7 4 8 4,9 + 10+ 11 4. 12 4. 14 4 16 
' + 18 + 19 4 20 4 21 4 26 + 31 4 32 + 33 .■ 

=: 2 (0 + a) (p + q + r) .+ 2 mq + 2 mr + 3 lap. 

IL Phlnotypen mit der einea Dominanten = 31 !) = ■■■ 

.= 1 + 3 + 5 + 13 + 15 + 17 + 25 + 27 
, = (0 + n) (p + .q + r) + m q .+ m r. . 

IIL PhUnotypea mit der anderen Dominanten = a 3J = 

= 22 + 23 4 24 + 28 + 30 + 34 + 35 + 36 ■ 

^ = ^ 


P: 

A ABB , 

X 

aab b 

H: 

(AB) 


(ab) 

Fi: 

A a B b 


A. a B b 


rX(Aa) pXi(AB) qX(Ab) qX(aB) pX(ab) rX{Bb) 
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IV. PiiS-notypen mit 'kemer DommanteB = a B = 29 = tap. 

Dies VerliS.!tnis der Phanotypen ist so , Yerwickelt^ da6 es 
praktisch aiiCer Berucksichtignng bleiben darf. 

Es liegt aof der Hand, dafi eine Koinbination .der an 
schon verwickelten Krossvererbnng init der besonders nnliber^ 
sichtlichen Weehselvererbung zu Phanotypenverhaltoissen ftibrtj 
dereii statistiselie Erfassung fiir die Praxis bedentnngslos wird;'" 
So ergiebt sich ans dem Gange der Er^rterung naehtraglich die 
Begrixodiang daflir, daC nnr die ersten drei Typen^ der idionomea 
Merkmalswiederkehr einer faktoriellen nnd chromosomalen Analyse 
imterzsogen warden soil ten. 

Schlnfi. 

Meiidelisnms nnd Pliaiiogenetik. 

Die GesetzmaBigkeiten^ naeb welelien eine Merkmals- 
wiederkehr anf idiononier Grmidlage zu erwarten ist, sind im 
Grunde genommen sehr klar. Man kOnnte daher leiclit zu der 
Annahme verleitet werden, daB es bei jedein Erbgange aucli 
sehr einfach sein musse, ohne weiteres den Gang dieser Gesetz- 
maBigkeiten zu erkennen und ihren Charakter abzuleiten. DaG 
dena nicht so ist^ bedarf vielleicbt einer kurzen Begrtindung. 

Fur die statistisehe Ableitung des Phanotypenverhitltnisses 
bei den typischen Erbgangen war es moglich, auf Grund experi- 
menteller Erfahrungen deduktiv vorzugehen. Eine solche 
deduktive Ableitung ist aber stets in der Lage, auf mancherlei 
StOrungen im voraus Rlieksicht zu nehmen, um die Klarheit der 
Argumentation zu wahren. In diesem Sinne waren auch eine 
ganze Reihe von Voraussetzixngen zu maehen geweseiij dereii 
Giiltigkeit dann das einfaehe statistisehe Resultat ermoglichte. 

Um aber erst einmal die Gesetzmafiigkeiten der Merkmals- 
wiederkehr zu ermitteln^ ist es notig, induktiv vorzugehen. In 
Wirklichkeit sind es ja die Phanotypenverhliltnisse, welehe rom 
Experimente gegeben ■ sind, und die Aufgabe der Analyse besteht 
darin, daB sie feststellt, warum gerade dieses und kein a, nderes 
Resultat auftrat 

Der induktiven Analyse eines Erbganges stellen sich 
Schwnerigkeiten von ^ sehr , versehiedener. Natur entgegen, welehe 
gemeinschaftlich oder auch sehon einzeln es unter Umstanden 
nahezu unmSglieh maehen, die gesetzmaBigen Zusammenliange zu 
tiberblicken. Erst l^ngere' oder kiirzere Reihen von Erg^nzuiigs- 
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versnchen geben dann eine MSglichkeit, in die Verknlipfung der 
Verlialtnisse einzudringen nnd die Bedingtbeit des Resultates 
abziileiten. 

Die Erschwerungexi; welehe die induktive Analyse erleiden 
karnij sind in doppelter Riehtung zu suchen. Es handelt sich 
dabei einerseits nm Kom plikati on en anf statistisclier 
Basis ond anderseits nm Komp 1 ikatio nen auf phEno- 
genetiseher Basis. 

Eine der zu beriicksiebtigenden Sebwierigkeiten bestelit 
darin, daB das gleiche Verhalten der PbUnotjpen auf verschie- 
denem. Wege zu Stande kommen kann. Da es sieh hierbei um 
Besonderheiten handelt^ welebe gaiiz im Rahmen der statistischeu 
Frobleme liegen, bedarf es wobl keines genaueren Eingebens 
darau£ Erwiibiit worde ja schon^ dafi die Men dePsehen Zahlen- 
verbaltiiisse aucli bei Austauseli entstehen k5nnen, und analoger 
Beispiele gibt es eine ' ganze Reihe. ' 

Eine weitere Koinplikation bestelit darin, daB es nicht 
selten^ wie etwa sehon bei partieller Koppelung zwiscben inebr 
als zwei Paktoren, fast unmdglicli wird, statistisek den Gesetz- 
mjlBigkeiten in der Form naehzngeben, wie es die angewandten 
Beispiele zeigen. Nur eine ganz andere Riehtung der Frage- 
stellung vermag unter Umstilnden^ wie gerade bei koinplizierteren 
Fliilen der KroBvererbung^ noeh ein klares Resultat zu erbringen. 
Nicbt die Fortzuchtung der ersten Bastard generation, sondern die 
Ruckkreuzung der Bastarde niit dem rezessiven Elter oder einer 
anderweit vorhandenen f*ezessiven Form filhrte zu den B'eststel- 
lungen, aof welchen Morgan seine Chromosomentopographie 
aufbaute. Und noch welter erstreeken sieh naturgemMfi die Ver- 
wiekelungen, wenn noeb wecbselnde Syndese' biuzutiitt 

So ist es verstandlieb, daB die Analyse von Erbglingeii 
viel&cb scbon.' ohne weiteres . an den ■ Sebwierigkeiten . der stati- 
stiseben/ Eragen scheitert. Dabei' darf man aber nicht auBer Aelit 
lassen, daB tinter solchen Umsttoden die ’ Unmogliebkeit einer, 
iodukti^en -Analyse' nur die Kompliziertbeit des Fahes, nicht aber ' 
die; Unzulanglichkeit der anderwarts ermittelten statistisehen Prin- 
zipien; und Regeln darlegt. 

darauf, :daB Besonder- 
beiteii in. der Pbanogenese initspielen. Diese' Moglicbkeit war es 
vor allem, welebe" ein ausfillirlicberes ■Emgehen auf die Bedingt- 
heit der'PhMogenese verkngte. Manclie dieser-Ersebwerungeo der' 
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Aiulj-se von Lrbgargen konnen rein idiotypisch bedincf • 
andere dagegen, und diese bieten die grbfifen Sebw ? 

smd plastotyp.iseh bedingt. S - liwiengkeiten, 

Ein Erbgang verliert einen guten TeiJ seiner UberdoKP' , 
keit, win keme ausgepragte Diversivalenz innerbalb der 

zelnen Anlagenpaare besteht, und somit kein dezid^rtes A T" 

der Heterozygoten zu Stande kommt- denn 

A„l.g,„ und d.„i, iut^are ’ A.r.C der rr'““ 
got.,. ..rliegt, rt.d d.r Formeureictom ^ ' r^,°T ' 

generation niebt unerheblieh vermebrt. Bastard- 

Weiter verringert sieb die Ubersicbtliebkeit sebr v ' 

..tereuchte,. Aulag.u .a uicht «..bh»u^ “ ei 
™-ten, ronderu .ich gege„,ei,ig beeindusefu Bj. e”T. ' 
der PoJymerie in ibren Uberaus manni-^fachen Form. ^ 

es sidi lii^rbei hanflpH onBeii, um welclie 

..rung uatu^^rt? i r. effT 

wden. “““"b aber eineein behandell 

‘br die Dnilbei-siehtlioikeit vieler Erh 

d.m E„„r r.” u„££, d Ualer 

-olndeu rifreto,™r-ir'“ “t ”™'‘- 

bei iveleheu weder kl-,re'’da A* ™ bloghehkeiten, 

Merkmalebeideu FT. dez.d.erte, ooeb klare intermedia 
Keiber^n H t H'd'WVgote,, in Erseheinnng teten, sender., 

tSmedl en^Trt" r““' ""f' »■» 

Homozygotenverm^teln n ^er 

tvpiscber N-itnr V ®s pentypiscber, sei es para- 

typiscber Isatm,. die Merkmalsentfaltung beeinflussen. 

raktoren£m.rt"’£sIjJ wt'de “rilS'*'”''-,!'"”'?”'"’ 
rn«t«c,:m ^ • 1 ^ to wurae, gilt naturgemaC aucb fur die Hete- 

rr deTtnl™"?’ “t™ Aneh ttn, 

Md dsB in seiche” pSlen ™baeln odcr schwanken, 

ou UberMicken, btgt 

Rcehnung iann man dadmch 

.rb«.gsr;:;:"::vnLtr“;“da:£!:t'“"k””*‘" 

Ob das fiir den nr.tf ^ Haecker getan wde. 

niebt ohne weiteres ^ttf von Wert ist, lafit sicb 

weiteres entscbeiden. Jedenfalls kann durcb die Auf- 



iiahme zahlreicher Voraussetzungea in die Formulierung deren 
Umfang sehr vergroCert werden. 

Flir das theoretisehe Eindringen in das Wesen der Merk~ 
iiialfewiederkelir und fiir den iogisclien Ausbau nnserer Vor- 
stellnngen dartiber ist es aber unerlafiiich; bier mit aller SchErfe 
eine Grenze zu zieben. 

Die Lebre von der Merkmalswiederkebr oder allgemeiner 
die Erbliebkeitslebre als Lebre von den Beziebnngen zwisehen 
den Merkmalen bei Vorfabi*en und Nacbkominen . — und damit 
kelireo wir zu Ueberlegungen zuriick, welche sicb scbon friiher 
in der Erdrterung auf'drllngten — mu6 gleicbzeitig mit zweierlei 
Vorgangen arbeiten, namlicb mit der Weitergabe von Erbanlagen 
iind mit der Entfaltung von Merkmalen auf Grand der vorhan- 
deiieii Erbanlagen. Beide Vorglinge sind stets eng mit einander 
verkniipfb aber das darf iiber ihre verschiedene- ' nicht 

hinwegtauscben. 

Vererbung und Pbanogenese sind grundver- 
schiedeneVorgange. Mendelismus undPbanogenetik 
sind vollig unabhitngige I'orsehungsgebiete. 

Nur durcb sorgfaltige Sonderang beider Gebiete und durch 
eine getrennte Bearbeitung ihrer Probleme kann es gelingen, ihre 
GesetzmilCigkeiten aufzuklaren. Nur dann wird es m5glicli sein, 
voile Klarheit liber die Vorg^nge zu gewinnen, bei welchen sie 
eng miteiiiander verb linden in Erseheinung treten. Die bewuBte 
Sclieidung von Anlage und Merknial war es^ welcbe Mendel 
zu seiiien Entdeekungen fubrte uud welcbe den gewaltigen Ban 
des Meiidelisniiis ersteben lielk Sie mufi aucb klinftig die Grand- 
lage systematischer Erblicbkeitsforsclmng bleiben. 



OmO' e antitropia nella formazione di ratUei 

laterali. 

Lo Priorei Direttore della Stazione Sper. Agraria di Modena, Italia. 


I termini di omo^ e antitropia farono da me proposti^ nel 
1908, per desigiiare la tendeoza normale e Faltra antitetica nella 
formazione delle radici Jaterali-fonnazione che, ben divarsa nelle 
Mono- e Dicotili, devia dalle norme comuni nelle scliiiorrize^ 
nelle fasciate nastriformi e nelle genieolate. 

Nelle radici normali la forma e cilindrica, cilindrica e pure 
la stela (anima centrale), eppero le radieelle laterali si formaiio 
seeondo raggi. Ma dove la stela si scinde in due o piii schizo- 
stele, fornite di due o pin plaeche xilemicbe (di- o poliarche), 
i rapporti si complicano eppero meritauo partieolare esaine. 

La struttura radiale consueta pub venir modificata, in qoanti) 
la radice, tendendo a fasciarsi o ad incur varsi, limita la forma- 
zione delle sue radieelle agli orli od alle curve culminanti. Nel 
primo caso la disposizione e bilaterale o quasi. Nel seeondo ease 
risponde alia cosidetta Morfoestesia del NOLL — le radieelle «i limi- 
tano alle sole zone genieolate. 

Omotropia. — - Tan to nella disposizione raggiata die in 
quella bilaterale, le radici laterali sono omotropiche in seiiso 
longitudinale, in relazione alio stesso aecreseimento in Jungliezza 
della radiee. 

In senso trasversale invece sono omotropiche nel caso raro 
elie esse eseano nello stesso senso ed alio stesso livello. Xe cosi- 
dette radici rap presen tano un caso di omotropia trasver- 

sale, che si verifiea sol qiiando determinate condizioiii anaioiiiiclie 
si abbiano nella radice-inadre. 

Omotropia longitudinale e 0. trasversale si eomplicano 
quando la struttura cilindrica della radiee pnssa, per faseiaziooe, 
in qiiella bilaterale, poiche la struttura polistelica delle radici 
fasciate offre condizioni anatomiche ben diverse' da quelle; normali 


monostelich©; appunto perch© la presenzia di parecchie stele 
iofluisee snlla formazione e direzione delle rispettive radici 
laterali. 

II com portamento diterso degli orli e delle face© nelle 
radiei a nastro, la tendenza loro ad avvolgersi a spira od a tor- 
cersi eompKcano ancor piu queste particolari eondizioni^ prima 
perche gli orli vengono preferiti rispetto alle facce, poi perch^. 
le radiei laterali dell© radici- madri; ripiegate ora verso i lati 
stretti ora verso i larghi^ irrompono contemporaneamente da di- 
vers©"' stele." ' 

Lo studio rizotassico riesce important© dopo rimportanza 
genetica assunta dal la faseiazione quaie fenomeno ereditario. 

Antitropia. — Le radici laterali antitropiehe possono irrom- 
pere o dai poli iiiterni o dai poli esteroi ; souo cio^ o polari- 
i 11 1 e r 11 e o p o I a r i - e s t e r n e. . Q ueste si ■ sviluppano in senso 
diametralmeiit© opposto; quelle tendono Puna verso Paltra e rap- 
preseiitano easi di vera antitropia. 

L© prime si formano da monostele^ le second© da distele. 
Quelle preferiscono il polo esterno, ben raramente I’esterno e 
Finteriio ad un tempo, pur mostrando un maggiore sviluppo nella 
pokre esterna che in quella interna (efr. fig. 1 tav.), ■ , 

Le polari-interne sono state da me osservate una volta sola 
in uoa radice distelica di Fava. Da ognuno dei due poli interni 
di qiiesta parti va un eono che sviliippavasi ' in forma di arco e 
teiideva verso Pesterno in direzione quasi parallela all'altro. 

L’liseita ad areo c non solo razionale, evitando ' P'incontro 
di due coni, ■ ma e aiielK3 pratica, dal pimto di vista eeologico^ 
perche permette una migiiore esplorazione e utilizzazioiie del so- 
strato ai due lati della radice (fig. ' 4). 

Lo stesso vantaggio ecologieo gode il polo estemo rispetto a 
quello inteimo nelle anth polari esterne,' per ■ quanto nelle ■ 

ireqiienti torsioni delle nastriformi, i due poli vengano spesso a 
cambiare posizioiie Puno , rispetto alPaitro. Il maggiore svilupj'i.o 
dell'orlo esterno sarebbe, in ogni caso, una ' eonseguenza della po- 
sizioiie privilegiata di questo rispetto a, quello interno, Se’ Je radi- ■ ’ 
cell© laterali delle nastriforiiai mono-' o polisteliche potessero for- 
iiiarsi con uguale regolarita (e non - preferire soltanto i poll) esse 
si dirigerebbero in senso dianietralmente opposto Puno alPaltro/ ■ 
sarebbero antitropiehe. 
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Tali radici si formano solo pero ai poli — orieBtati non nello 
stesso senso^ ma in senso contrario — quindi son eapaei cli ten- 
dare Pana verso Faltra, d^incontrarsi. 

Queste due forme di antitropia si Verificano be]i raramente: 
Mentre pero Tana si riscontra netie radici monosteliche^ che, eilin- 
driche alia base, div'entano poi iiastriformi, Faltra si riscontra sol- 
tanto nelle nastriforoii disteliche, che dai due poll interni man 
daiio radici laterali alio stesso livello ed in senso eontrario. 

Dove la polistelia risiilta di stele disseminate senz’ordine 
nel eorpo della radiee, qnesta non lascia ricoiioseere ne un piano 
di sinimetina, n4 iina polarita evidente (cfr. fig. 2). Sol dove ie 
stele si dispongono seeondo un piano longitiidinale e inediano. 
e possibile ritrovare nna sorta di polaritk, die in tal caso si ri- 
vela tanto nelle radici monosteliche quanto nelie polisteliclie. Su 
essa bastera im breve cenno. 

Polarita. — La tendenza ad emettere radici laterali dagli 
orli 0 poli delle stele sara qui biweinente designata come pola- 
ritk (senza con questo riferirmi al fenomeno designate con 
tal nome dal VochTING). In conseguenza di tale particolarita si 
esplica nelle radici polisteliehe non solo un’omotropia longitudi- 
nal eai poli delle nastriformi ed ai poli delle singole stele volti 
verso Pesterno, ma anebe un’oiiiotropia trasversale, qiiando le 
radici laterali escono dai poli di piii vstele nello stesso sense ed 
alio stesso livello. A differenza delle normali, le nastriformi 
danno radid laterali di 2^^ ordine in numero illimitato e della 
lungbezza di lino a 6 cm, mentre nelle radici normali di Vida 
Faba ad es, si foi^mano solo fino alia fioritura, sospendeiido 
poi la formazione loro, per ripreiiderla ben di rado in misura 
piiiscarsa. 

Ben di verso dal com portamento dei germ ogli laterali di fusti 
faseiati, ,i quali sogliono tendere a fasciarsi essi pure,, le radicelle 
■laterali sono cilindriche, epperb non perniettono di stabilire una 
.certa analogia eon la, formazione di germogii,' laterali „ di fusti 
faseiati 0 di.eladodi (-per es, MmlembecJda platiGlada Meisn.). Se 
anelie lo sviluppo rimane ■ allo' state meristeroatico,: i punti vege- 
tativi dei coni radicali ,,si iascianO' ben' distinguere in materiale 
conservato in' alcole, rivelandosi in forma di punti piii oscuri agli 
orli del nastro trasparente delle radici faseiate. Parimenti in tagli 
mierotomici colorati con violetto di , geuziaiia (sec., BlZZOZZEEO)» 


Le eondizioBi special! della omo- e aBtitropia sono diverse 
secondo che radicelle sorgono da nastriformi mono- o polisteliehe, 
secoiido die le relative stele sono di- o poliarehe. 

Espoiigo qui brevemente queste condizioni e rilevo che il 
mio pritno eoiitributo snlla omo- e antitropia si riferiva alle 
Dicotili, allaFtcia Faba, coltivata in sostrato natural in segatiira 
od in soluzioni nutrienti. Questo secondo contributo si riferisce 
alle Monocotili (Palma e Mais) cresciute in terreno naturale. 

Ogiinno dei dne rivela particolari piinti di vista. Per Ja 
Palma, anzi, i casi numerosi di omo- e antitropia, se important! 
per la strnltura, che denota on assetto desmico primitivo, non lo 
sono ineno per rivelare qualdie probabile fiinzione fisiologica, 
relativa ad es. alPaerazioiie dei tessuti profondi della radice- 
iriadre a,ttraverso le - dilaeaiazioni , pirodotte dall’uscita delle radi- 
c*elle« . ' V ^ 

Radici monostelidie. — Nolle radici monosteliobe costituite 
da ona sola placea xilemiea tabolare, epperb da eonsiderare come 
diarche, le radici laterali si fo rma.no ai poli, preferenl emente 
a qoello esterno, Le denomino brevemente polari. Ma come la 
placea xilemiea si risulve in singole placche, le radici laterali 
possoiio aiiche trarre origine da queste, specialmente se la radice 
inadre s’ioeurva da iin lato. Le radici sorgenti dalle faece o, 
come in questo easo, dalle convessita, )e designo brevemente 
come laterali Nelle radici poliorchiche le radici laterali sono 
prefereiitemente polari, sol di rado sono lateral!. Laterali son pnre 
non di rado le radici secondarie, die si formano nella regione di 
Bcissione o di strozzamento d’una stela, in conseguenza forse dello' 
stiinolo tranmatieo ripjercosso snlla stela ■ o della tensione die - si 
veritica nella zona di massiina carvatnra nelle' radici ginocebiate. 

La teiidenza a prediligere' le , zone di massima enrvatura 
della stela 'della , radice-madre ' fa ritenere che nelPuna, come 
nelFaltra, iiitervengano momenti meccanici (tensione,' negativa) eh© 
regolano la foriiiazione e Fnscita' dalle radici; secondarie dalle 

primarie o di ordine superiore. 

Radici- poiisteliche. — Nelle nastriformi disteliche - le radici 
laterali escono quasi' regolarment© alio stesso livello da due: poll 
diretti ne-llo stesso senso;; eosi che se una radice sorge dal polo 
esterno della stela esterna, Faltra si parte cuntemporaneamente 
dal polo iiitenio della stela interna. Invei'o il comportamemo ' e lo 


stesso com© nell© nastrifbrmi monosteliche, poichc il polo interne 
della stela interna h, rispetto a questa, anelie esterno, cioe pui 
lontano dalla radice-madre e diretto nello stesso sense del polo 
esterno della stela esterna. 

Se le due stele sono tanto yicin© da non laseiar spazio 
sufficient© al eono vegetativo della noova radiee, qoesta irrompe 
non nel seiiso della mediana, ma perpendieolarmente ad essa. Si 
direbbe cbe partecipano alia formazion© sua tutte doe le placclie 
polari, ed invero il caso si compie^ per raro cbe sia, (paando le 
due schizostele non si sono perfettamente divise, ed i! cono si 
iiiizia fra i due tratti delPendodermide cbe ancora li riunisc©. 1 ! 
perieambio si differetizierebbe allora ed entrerebbe in attivita 
anebe prima cbe le due schizostele si dividono. 

In nastriformi tri- o tetrastelicbe la formazione delle radici 
lateral! c polare, quando le stele sono diarebe, ma pub essere 
anche lateral© se le stele sono poliarcbe. Questo caso b raro, ma 
pub eoinpiersi contemporaneamente albaltro. 

Le p olari-e Sterne escono in linea diretta e per la via 
pill breve; le p ol a ri- interne in forma di arebi. 

Fava (Vicia Fahsi), - ] 

La tenderiza delle radici a svilupparsi dalle placcbe polari e ^ 
spesso eosi grande da trovariie fino a tre nello stesso sense e 
livello in una radiee tetrastelica 5 mentre d'altra parte in uiia ra 
dice tetrarca partecipavano alia formazione dffina polare due placcbe 
xiiemicbe ed nn gruppo di sclereidi in esse corapreso e cbe nel 
fatto aveva posizione polare. Rispetto a questo le due placeha 
xiiemicbe, orientate secon do un angolo di 45^, deviavano in mode 
da prendere posizione quasi polare e disporsi parallelamente al 
gruppo polare di selereidi allungatosi nello stesso senso. 

Siffatta tendenza' si esplica anche in altro modo. Se per es. 
imo dei poll della stela 4 occupato da fioema invece che da xi- 
lema, pnb il cono , che da questo si origina, ripiegare a poco a 
poeo, abbaiidortando la posizione normal© per assniaere quella po- 
lare. L^illusione che esso sia-'di. origine polare h perfetta. \ 

Una differenza, riscontrasi, oltre che fra polo esterno e polo inter- ; , ■ 
no della stela, anche tra .orlo esterno ed niio interno della nastri--"; 
forme. S’intende che se il primo ' comportasi come sede prefefite , 
delle formazioni nuove,:- in ossequio al principio morfoestetico del 







'■i ^ ' : 








Noll, office pure vantaggi ecolog: 


;ici non lievi. i^uest orio e, mvero, 
esterno e quindi il meglio appropriate per la formazione di ra- 
dieelle laterali, che, d'altra parte, possono meglio sfruttare il so- 
strato di quello che non farebbero se uscissero dal lato coacaTO* 

Le radici polari si distinguono dalle lateral! per le dimensioni 
piii modeste e per Timpianto meno ampio del cono vegetative, in 
quanto il pericambio partecipa alia formazione delle lateral! con 
s on arco piii esteso di cellule che per le polari fefr. fig. 4 tav.). 

Il percorso delle radici dai poli iaterni delle radiei di- o 
polisteliche e tanto piii breve e quindi diritto quanto piii lontane 
le relative stele. Se queste si distanziano quanto appena il dia- 
metro della piii piceola di loro, i coni irrompono in forma di 
arco. Questo modo di useire farebbe credere che le radicelle in 
eerto modo avvertono la presenza delle vicine stele, sia meccani- 
camente sia per altri stimoli trofici o chimici, cppcr6 ad angolo 
col piano mediano o ad arco vengono alFesterne seconds che la 
stela 4 piii o meno vicina. 

L^impiego della forma ad arco richiede certo uno sforzo no- 
tevole, ma Fuscita alFesterno per la via, se non piii breve, piii sem- 
plice viene raggiunta. 

Una relazion© tra la forma delle placche xilemiche e la ca- 
pacitk loro a dar radici non pare ch’esista. Piastre xilemiche in 
forma di cuneo, spingentisi fino al pericambio, non sono piii ra- 
; dicifere di altre a sviluppo interne ed a forma di 0. 

^ La schizostelia nelle nastriformi 6 spesso concomitante od 

SBche provocata da lacune, che si destano nel parenchima fonda- 
toentale della stela e che, rigenerandosi, per colmarsi, tendono a 
spingere verso la periferia i vasi del sistema conduttore : lo xilema 
i k forma di placche tangenzialmente estese, il floema in forma di 
; ghirlande. Per5 ad onta della posizione periferica che moltiplica 
la superficie al limite dei fasci conduttori col pericambio, questo 
non prolifera in modo particolare da produrre nuove radici. Sor- 
prende pure che, nella zona di scissione di una stela, ai poli 

: kterni delle due schizostele derivatene, dove appunto iL peri- 

cambio si forma ; per distensione delF antico, esso . rivela una 
„ maggiore attivitk, in conseguenza forse del persistente state meri- 

j stematieo o dello stimolo che deriva dalla scissione' della stela.' 

Avvenuta la scissione di una placca xilemica tabulare in singole 
piastre cuneiformi, eon tendenza ■ da parte loro di spingersi alia 
periferia, possono anche queste dar luogo alia. formazione di radici 


370 


laterally oltre die quella, piii , eonsneta^ , delle polari. In nn easo 
dame osser'vato, tre placehe cosi originate davano luogo a tre 
coni radicali nello stesso senso e livello^ che solo per Fampi 625 §a 
delF arco del pericambio non si fondevano in mn cono nnico. 

Eigiiardo alia formazione di radicelle secondaries le scbizo- 
stele si comportano diYcrsamente secondo la posizione loro. Le 
mediane sono meno radicifere di quelle polari, sia per la poverti 
di ©lementi formativi, sia pereli6 la scissione si compie a distanza 
dalla base, quando i processi formativi accenuano a deelmare e le 
stele a sparire, causa Festrema esiguita loro. 

Del resto stele ridotte a poehi vasi xilemici sono capaci di 
formare poderose radici lateral!, in condizioni ancbe diffieili di 
sviluppo, il die rivelerebbe un particolare state meristematico, 
die se pure tende a spegnersi dalla base verso Fapice, si rivela 
pur sempre con la formazione di piccoli coni vegetativi, cbe pero 
non sempre arrivano a perforare la corteecia. 

Stele e radicelle s’influenzano reciprocamente. Alla superfieie 
di contatto si appiattiscono, mostrando tracce evident! di pressione 
reciproca. Naturalmente la punta di pii cono vegetativo, a causa 
della sua eonsistenza meristematica, risente piii delF opposta stela, 
ma non tanto da perforarla, nd da venir scisso, alF apice, da essa. 
In realtli mi 6 riuscito una volta sola ad osservare nella Ykia 
Faha un caso di perforazione di una radicella di 2^ ordine da 
parte di un^altra dello stesso grado, si da simulare nella zona 
d^incontro una specie di X. Ma cbe lo stesso non possa avvenire 
in radici polisteliche dipende: 1. dal fatto cbe trattasi di radici 
di grado diverso; 2. i coni radicali sono ancor giovani e quindi 
non in grado di perforare stele piii vecebie; 3. i coni vegetativi 
incurvandosi od allontanandosi dalla mediana, perdono la loro forza 
meccanica di penetrazione. 

Quest© osservazioni ■ sarebbero confermate da quelle del 
Pierce, cbe ba visto ie radici laterali di FisuMy seminato si 
foglie, tuberi o ramoscelli verdi, penatrare nel parenebima fonda- 
mentale, mai nel tessuto conduttore o nelle masse sclerencbimatiebe. 

/ , Come si spiega la- tendenza a formare radici laterali pr@- 
valentemente . ai poli? Trattasi forse di uno stimolo specifico 
insito nella forma stessa delle. radici fasciate o di partieolari 
condizioni strutturali o' troficbe ?' 



La tendeaza a portare Je plaeohe xiieinicne primane o 
corrispondenti zone destinate a formare nnove radici lateraJi 

possibilmente la do^e queste possono per la via piii breve e 
piii diretta venir faori, venne designata dal compianto NOLL 
„morfoest 0 sia"j cio6 sensibilitk della pianta per la forma^ e 
posisBione del proprio corpe. Eppero le radici laterali delle radioi- 
madri ginocehiate escono dalla parte eonvessa e non dalla con- 
ea?a della ginoeehiatura. 

Alla stregna di questa ipotesi la formazione di radici late- 
rali pub spiegarsi ai poli esterni;, non a quelli in term di una 


Fig. 1. — Radice polistelica eon quattro radieelle omotropicbe, di cni le 
aiediane parallele e le laterali volte in fiiori ad areo per non intralciard 
mtttdaMente nella loro funzione. Nell’insieme i quattro coni si dispon- 

gono a ventaglio. 


radice distelica^ poiebb soltanto i primi confinano alPesterno e 
possono piii facilmente di qnelli interni formare radici laterali, 
A parte pero il fatto che tale formazsione e ai ' poli di radici 
nastriformi mono regolare cbe alle convessita di radici ginocehiate^ 
6 eerto che radici polar! si formano non solo in schizostele 
faieiate ma anche in altre cilindriclie, che in eonfronto alle prime 
fiOH SOHO cosi fasciate' eppero non laseiano riconoscere poli e 
(mm, Tanto meno pub spiegarsi perchb le stele- sitnate^ nel mezzo^ 
mm ai poli di radici polisteliche^ diano radici. pokri ad onta della 
loro posizione interna. 



372 


Ote una stela eserciti.nn certo , stimoio sui coni vegetativi 
cli iina prossima © ne determini la direzione^ 6 difficile ammettere 
per il fatto ch© il cono non si avvia in linea diritta verso Faltra 
stela, ma si volg© da nna parte si da ©vitarla invece di compri- 
merla o tan to meno di perforarla. 

Stimoli d^altra natura, trofici ad ©s., non e facile invocare, 
poicli^ siffatte radicelle serpono per lungo tratto nella corteceia 
della radice madre, sia in senso orizzontale che in senso ver- 
tical©. 

Che nna diflferenza di tension© nel pericambio fra i due 



Fig. 2. — Quattro coni vegetativi di radici omotropiehe, che, per meglio 
iiscire all’esterno, si volgono in faori ad arco, meno quella (sup. sinistra, in 
sezione a forma di cnore) che si volge in senso inverse ed h costretta 
a percorrere una via molto lunga per uscire alFesterno, dato che riesea 

a farlo. 

orli antagonistici, esterno e interno, ©serciti nna sorta di stimoio 
potrebbe fors© ammettersi stando ’ all© ricerch© di MaX NOID- 
HAUSEN. 

■ Ad nna differenza di tension© o' meglio :ad nna pressione 
■negativa venn© riferito il feno.meoo morfoestesia, neg^^ stndi 
snlle radici di Palme, da me eompinti in Sicilia con ramico 
Prof. BUSGALIONL Form©, ritennte prima come teratologiche, 
potevano ©ssere, ottennt© artificialmente mediante azioni ton-, 
:niatich©. , ,, ,• 



Palma (Phoenix dactylif&ra) 

Nella Palma^ le radici lateral!, 
stele, crescono spesso parallele fra di 
— il cite rivela un'origine comiine si 

(faccie e poli). 

Non di rado le radici si dirigono rnna in sens 

alFaltra, sono cioe antitrope si tormano allors 
opposte nelle diverse stele, oppure Puna trae origme ' 
di nna stela e Taltra da un polo o pun to qualsiasi di qc 
II parallelismo delle radici omotrope appare poco 


derivino da nna o da piti 
)ro, sono cioe omotrope 
dalPequatore, sia dai poli 


:adic0 distelica in ^ia di dare due sehizorrize, come dimo- 
ma longitudinale mediana. II eono yegetativo della stela 
uscendo dal polo interne della stela, non segue in linea 
szione iniziale, ma si volge immeOiatamente ad arco verso 
parallelamente alia lacuna, incuneandosi fra questa e la 
propria stela. 

e loro, ed allora esse provvedono col divergere, i loro 
dalFaltro si da figurare in sezione come un ven- 
I, tav.). Dal pun to di vista tisiologieo, tanto Fuscita ad 
:o la direzione antitropa sono condizioni vantaggiose per 


374 


fig). 2)y 0 quando due radici si avyiano; l^uua contro I’altra 
(fig. 4). Nel primo caso, per venire alia luce, le radici devono 
percorrere una via lunga e difficile^ perclie disseminata da stele 
e cordoni meccanicL Nel secondo case Pincontro di due radici 
se aiiche effettivanaente non conduce fino airincontro ed all’urto 
degli apicq provoca gravi perturbazioni nello sviluppo loro. H 
che evitano volgendosi ad arco e cambiando posizion© non 
appena^ partite dalla stela, trovansi dirette su una falsa via, quasi 
die siano dotate di una sensibilita special©, cbe fa loro evitare 
ostacoli e tragitti troppo lunglii (fig. 3). 



Fig. 4. — Radice distelica con due radicelle antitropich© emesse 
dai poii interni delle due stele. Nella figura le radici sono eonyer- 

genti in basso. 

La radice esce dalla corteccia in senso trasversale rispetto 
alFasse della stela maternaj per5 qualche volta segue una strada 
in versa, discendendo in linea vertical© od obliqua nelFinterno 
della eortecda, in eai searta, schiaccia o digerisee le cellule, 
esatirendosi a poco a poco, lungo la via anomala, ed uscendo infine 
dFesterno. Intanto, per effetto della forte compressione per parte 
dei tessuti circostanti, le radici a corso anomalo sviluppano un 
sisteioa meccanieo partieolarmente robusto. I fasci cortieali meeca- 
nici sono serrati gli uni contro gli altri oppure fusi insieme da 
fomare quasi come un anello sclerose conceotrico. 

Quando le radici secondarie sorgono nel punto in cui ,1a 
primaria si scinde per dare origin© a due o piii schizosteie, esse 
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cereano quasi sempre — mcnrvandosi opportunamente nel tragitto 
attraverso la corteccia — di sfuggire la zorm^ in cui sta per 
avyeuire la lacerazione del tessuto cortieale e la conseguente for- 
masione di peribleina (fig. 4 ). Alla tendenza eostante di uscire 
alFaperto per la via piii breve farebbe eccezione il case del tra- 
passo di due radici secondarie da una sebizorriza alFaltra. Tratta- 
vasi qui di uua radice primaria in via di divisione e contenente 
quattro stele, di cui le due di un lato — disugnali 0 destinate 
ad una delle schizostele — avevano dato origine ciascuna ad una 
radiee secondaria. Quest©, seguendo dapprima^una falsa via, si 
erano portate verso Passe della radio© madre, fino al punto in 
cui forma vasi nuovo periderma per effetto delPavvenuta lac©- 
razione cortical©. Offrendo il periderma grande resisteoza al pro- 
greclire delle radici, c|ueste,. aozi . che venire alPaperfco in corri- 
spoodenza della ferita, continuarono la loro via ■ attraverso la cor- 
teccia per portarsi nella' sebizorriza opposta (venendo alPesterno), 
per una via obliqua 0 facendo quasi credere cb’esse apparte- 
nessero alia radice, cbe non le aveva originate. Anche questa 
pero eniise quasi subito da entrambe le sue stele due radici. 

Ora cb© la fasciazione si e rivelata quale fenomeno non 
solo diftuso ma pure importante, dal punto di vista genetico, si da 
non sottrarsi alle norme ereditarie, cadono qui opportune alcune 
considerazioni sulla natura sua e del come ora potrebbe essere 
interpretata dopo le ricercbe di BUSCALIONI e mie, conipiute 
sulle radici di Palma. 

La fasciazione, stando al parere di alcuni teratologi, implica 
la comparsa di pin apiei vegetativi disposti secondo ono stesso 
piano, cbe e poi quello della fasciazione (a prescindere ben inteso 
dai casi di fasciazione anulare). Ora cio e vero soltanto in part© 
per le radici della Palma, ma non e meno vero cbe profond© 
appaiono le differenze, allorchfe si studia il modo con cui si for- 
mano in quest© piante gli apiei multipli, la cui origine va rieer- 
eata nelFazione per lo pifi continuata delle invaginazioni e della 
frammentazione steliea semplice. 

Per radici fasciate sono da ritenersi tutte quelle cbe oltre 
all aveie iin numero eccessivament© grande di fasci si presen tano 
pib 0 meno allargate, nastriformi, secondo me, ed hanno un 
pleroma piii 0 meno anomalo in seguito appunto . alFeccessivo svi- 
luppo dei desmi 0 fasci. Le disposizioni perb rinvenute nella 
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Palma vanno esaminate con molta prndenza prima di ritenerle 
particolari alia fasciazione^ essendo il solo pleroma qncllo che 
accomnnerebbe tali radici a qnello fasciate. II solo pleroma si 
svilupperebbe disngnalmente nelle singole facee in seno ad nn 
periblemaj che mantiene immntate strnttura^ forma e simmetrk. 

In consegnenza della scliizostelia, le stele di nnova iorma- 
zione nel momento' in cui si separano Tuna- dalFaltraj presentano 
asimmetria evidente nel senso che dementi neoformati si formano 
Inngo la zona di scissione, diretti a rimarginare la ferita prodotta 
dal processo sehizostelico, mentre dal lato opposto le stele con- 
servano gli dementi primordiali e quindi la strattnra^ gia da 
tempo fissata. Tale antagonismo strutturale provoca tensioni ben 
diverse ai due poli della stela — il giovane ed il vecchio — che 
producono accrescimenti disugaali lungo i vari settori del cilindto 
centrale. L’accrescimento disugaale su due iati opposti della stela 
conduce alPincurvamento delForgano eppero alia separazione prima 
delle schizostde, poi delle schizorrize. 

Queste ultime non sempre rivelano Faccrescimento delle ra- 
dici seeondarie, che si arrestano per poco o per sempre nel loro 
sviluppo, 0 di cui Tuna si arresta, Faltra continua a crescere. Si 
ha cosi una radice vigorosa con al fianeo una piu piccola che pu5 
venir scambiata con una radice laterale. 

Le radici collaterali, od anche gemellc; si formano al di- 
sopra della zona di sehizorrizia ed in prossimitk piii o meno im- 
mediata^ quasi che il processo di scission© della radice-madre 
costituisca uno stimolo per la formazione di radici laterali. Non 
di rado le radici laterali possono nascere al di sotto di quella 
zona^ ma in tal caso manca spesso la collateralita, nascendo una 
radice sola oppure una sola delle schizorrize provasi ad emettere 
assi laterali. raro che le schizostele, appena useite dal processo 
che le ha originate, abbiano forma cilindrica e quindi la possi- 
hilitk di emettere da un punto qualsiasi della stela nuove radici. 

. Se invece si foggiano a gronda od a nastro, le radici laterali si 
formano o ad uno od a tutti due i poli ed in senso opposto Ihina 
alFaltra, sono cioe antitrope. 

■ sono i casi in cui le radici naseono , dal lato con- 

vesso della stela materna, con reticolo radicifero cosi esteso da 
raggiungere perfino i , poli della stela od estendersi su larghissimo 
tratto : della faceia d^impianto. : Pur essendo numerosi ri casi. di 



origine equatoriale e polare delle radici laterally le polari sem- 
brano piii frequenti rispetto alle altre, per quanto la preseniza di 
parecchie sMe e la tendenza nei coni radicali a ripiegarsi od a 
seguire peroorsi variabili non permetta distingnere bene la pre- 
minenza di poii. Cosi pn6 darsi che una stela emetta contempo- 
raneamente nna radice da nn polo ed un’altra da una delle due 
faceie oppure dia origine a due radici equatorial!. 

II rapporto fra scbizorrizia ed origine di radici secondarie 
intercede pure fra queste e la schizostelia. La comparsa delFuna 
collegasi alia presenza delFaltra, per cui non trattasi di nna mera 
accidentalitk, data la frequenza con cui le scbizostele formano ra- 

diei laterali. 

Frequente 6 il caso cbe una stela da nn lato si frammenti, 
dall'^altro emetta radici. I due process! talora si svolgono ai poli 
opposti^ talora in campi molto prossimi. Non di rado due radici 
nascono ' contemporaneamente sulla stessa stela in via di seissione 
e su di UE'^altra gik ‘scissa. Le radici laterali, come in quesFultimo 
caso, sorgono da fraiiimenti molto esigui di nna stela, in con- 
frooto molto ridotti rispetto alia radice cbe ne 6 derivata. In nn 
caso affine la stela si era profondamente strozzata, ed una delle 
metk aveva formato nna radice, il cui retieolo invece di arre- 
starsi alio strozzamento, aveva invaso parte del periciclo delFaltra 
meta, senza cbe questa accennasse a formare radici^ 

D’ordinario quando 6 prossima una scbizorrizia, tutte quante 
le stele, o per lo meno le maggiori, entrano in attivitk contempo- 
raneamente, per cui in una stessa sezione trasversale s’incontrano 
pill radici secondarie. E come le stele pik esigue possono pro- 
durre radici superiori alle propria dimensioni, cosi le stele pik 
poderose possono produrne due od ancbe pik, cbe si sviluppano 
e crescono, mentre quelle di stele esigue vanno faeilmente a male 
per con tenders! spesso io spazio . 

Ma piecole o grandi cbe siano le radicelle, in geoere esse- 
ubbidiscoDO alle leggi di simmetria. CM se nelle Palme (Phoenix 
dmt§Ufera) lo sviluppo simmetrico delForgano intorno al suo asse 
non 6 pik permesso sia dallo sviluppo eceessivo , dei fasci vascolari 
(desmi), sia da altre condizioni, per lo pik d'ordine meccanico, 
si ha ii passaggio dalla forma cilindrica a quella fasciata, in cui 
I'organo diveota appiattito. Il singolare comportamento venue 
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gik da me illostrato, trattando deile. radiei fasciate di Yida Faba^ 
ottenute sa fittoni privati deirapiea. 

Come risiiltato d'mdole geaerale rdeverd il fatto, da me gi| 
messo in evidenaa, ehe Fapica vegetativo di tali mdici n a stri- 
fe r mi; artiiieialmente ottenute; non risnlta da una plnralitk di 
apici ■ 0 clie almeno tale condmione non 4 indispensabile; per la 
fasciazione di nn ass©; canlinare o radicals che sia;.ma 4 piuttosto 
un fenomeno secondario. La comparsa infatti ■ di pik apici vega- 
tatiTi 4 fenomeno che segue e non precede la moltiplicitk della 
stele e ehe; Terificandosi, dk sempre luogo alia scMzorrizia. La 
fasciazione verrebbe cosi; invece cbe favorita, contrariata. La 
schizostelia puo invece conciliarsi con la presenza di un solo 
apicc; munito pero almeno di due pleromi, 

Se la duplicitk delFapice e non la costituzione intima del 
desma fosse la causa vera della fasciazione; questa dovrebb^essere 
frequente nelle Crittogame vascolari dicotomicbe, eon sistema 
vascolare affine a quello della Palma, mentre mai 4 stata riscon- 
trata in quelle. 

Alcuni puuti di analogia si sono rivelati tra le fasciazioni 
di Faya e quelle di Palma; come ad es. la schizostelia; nonch4 la 
disposizione degli elementi xilemici e corticali intercedenti fra le 
stele secondo Fasse maggiore trasverso. Quanto si verifiea neila 
Palma si yerificherebbe nella Fava se per condizioni di struttura; 
lo spazio in sanso trasversale che le radiei hanno per formarsi, 
potesse yariare e diyentare proporzionale al numero dei fasei eon- 
teuuti nelle singole radiei in formazione. 

Da cio non pub inferirsi che le radiei nastriformi della Pam 
sono fasciate e quelle della Palma nO; se la fasciazione yolesse 
in terpre tarsi diversamente da quello che finora si 4 fatto. Le nastri- 
formi di Faya sono polimorfe se di tipo serial©; di forma e 
struttura meno yariabile se collaterali (gemelle); derivate da due 
radiei mate nello stesso senso e piano trasyersale, 

Le condizioni che determinano la fasciazione nell© radiei 
(difetto^ di spazio in corrispondenza della base d^impianto) son 
diverse da quell© che ' determinano la fasciazione nei fasti — cib 
eh©' spiega forse come la fasciazione ■ sia relatiyamente rara nelle 
Tadici; per quanto sia difficile seguirla; causa la vita ipogea. 
Importa; d^altra parte, considerarne pux'e Forigine: 1© radiei na- 
scono profondament©;! fasti ■superficialmente; epper5 sono pik liberi 
rispetto all©, radiei. ^ Solo- le schizostele di, Palma^ mel ' dividersi 


diyengon nastriformi. Come nalla Palma^ eosl -iiaUa Fava^ possOB© 
fomarsi — ma con estrama raritk — imbati apieali per 
naaioBe della corteecia nel cilindro centrale. 

Tali imbnti stabilirebbero un^analogia, se bob un^omologia 
parfatta, eon la fasciazione ami la re del NeSSTLER, poicM analo- 
gamante a quanto avTiene nella Palma da datteri ha luogo la 
formazioii© di fasei di xilema e floema, inversi rispettivamente alia 
earchia Eormala. 

Le analogia fra le radici di Palma e di Fava,. oltre cha con 
quelle avventizie di Nerium Oleander, studiate da BUSCALIONI 
e MuSCATELLO su foglie coltivat©^ in aequa^, diventano piii 
sentite in yista della struttura anomala del pleroma, della tendenza 
nelle gtele a smembrarsi per dicotomia e per politomia; che pero 
si espliea sempr© secondo il tipo della frammentazione semplice. 

lais {Zea Mays). 

Uii breve cenno meritano le radici ,di Mais — breve dopo 
quello fatto per 1© radici di Palma, le quali per molti rignardi 
mostrano uii comportamento analogo ehe qui non giova ripetere, 
per trattar© di quello pih caratteristico. 

II Mais venne coltivato in soluzioni nutrienti, ma i lusultati 
qui riassunti si riferiscono a radici nastriformi, creseiute in terreno 
natural© eppero pih paragonabili a quelle delle Palme. 

Nel Mais, come nella Pava, la formazione di radieelle late- 
rali h polar©. Anzi in quelle radici^ piu o meoo nastriformi ©d 
in procintq di scindersi per strozzamento successivo, h appunto 
in quests zona che suole avvenire dal lato convesso la formazione 
di radieelle, mentre, da quello eoncavo il pericambio prolifera 
abbondantemente, senza pero condurre alia formazione di nuovi 
eoni. In confronto alia Fava sorprende che , nel Mais le radici, 
polari interne, non vengono alFesterno per la via piu breve,- in 
forma di arco, ma, ribelli alia gravitk, vagano nella corteccia in 
sense orizzontale fino a raggiungerc Faltra stela e correrle paral- 
lekmente, deserivendo in corrispondenza al polo. interno di questa 
un lieve arco. La loro lunghezza puo essere 4 — 5 volte quella 
del diametro trasversale. 

'Una seeonda radice omotropica, . uscita ad un livello superior© 
dal polo esterno delFaltra stela, obbediva alia legge della gravity, 
avviandosi non direttamente fuori, ma perforando un lungo tratto 
della corteccia in senso verticale, s'v da apparire tagliata tras- 
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versalmeiite dalla stessa sezione cte aveva tagliata Faltra omo- 
tropica per nn liingo tratto longitiidinale. 

Una vicenda importante dal pnnto di vista anatomico^ piii 
che da qnello genetico, 4 Femigrazione dei vasi grandq ad \ogiiiiii© 
dei qnali si addossano 2 — 3 piastre xilemieh©^ dalla periferia 
verso FinternOj verso il tessuto midolliforme. 

Quest! vasi larghi e beanti avranno molto probabilmente la 
fuDzione di aerare i tessuti pid profondi non diversamente da 
quanto il MoNTEMAETINI ha osservato in alcune Bambuseej che 
per alcuni riguardi ricordano appuoto le Maidee. 

Per alcuni altri riflessi, di natura ecologiea^ le radici di 
sostegno del Mais ricordano davvicino quelle corrispondenti della 
Palma da datteri. Eseono in forma di archi dai nodi del culmo e, 
causa la ristrettezza dello spazio lor concesso nella corona nodale, 
diventano nastriformi per poi assumere la forma cilindrica nel 
terreno od anehe qui scindersi in piii schizostele. 

La vicenda da me osservata nel Mandarins caricosm di 
ricostituire Fapice, artificialmente fenduto, col penetrare nel terreno 
e farlo, cosi integrate, continuare a crescere vertiealmente, non 
ho potuto osservare nelle radici di Mais. 


R e s u m 

Homotropie in der Bildung von Seitenwurzeln tritt als Regel, 
Antitropie nur als Ausnahme auf. 

Entspreehend dem Wachstum der Wurzel in die Linge 
erscheint die longitudinale Homotropie als Regel, die transversale 
als Ausnahme. 

Neigt die Wurzel zum bilateralen Ban, wEchst sie also in 
der Querrichtung ungleichmaCig, wird sie bandfdrmig, so zeigt 
sie dementsprechend auch eine transversale Homotropie, wahrend 
die longitudinale Homotropie meist nach den Schmalseiten (Polen) 
verlegt wird. Von diesen wird die iluCere — . d. h. die von der 
Mutterwurzel abgewandte ' Seite oder der Aufienpol ' ' meist 

bevorzugt 

, Die' polare Seitenbewurzelung erscheint' als ein besonderer 
Pall : der: Exotropie, welche , wabrscheinlicherweise durch die 
Spannungsdiflferenz im Grewebe der' antagonistischen Aufien- und 
Innenflanhen odor Polen der.Breit- und Scbmalseiten bedingt wird. 
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Gegen diese Auffassung spricht jedoch die Bildrag ron 
Seitenwurzeln in polarer Richtung aucli an zylindriselien Stolen 
polystelisclier Bandwurzeln. 

Im Gegensatz zn der polaren Seitenbewurzelung steht die 
seltenere, an den Breitseiten stattfindende late rale Wnrzel- 
bildnng. 

Eine Bilateralitat in dem iiblichen Sinne kommt zwar nieht 
znstande, wird aber oft angestrebt nnd in einigen Fallen aueb 
erreieht . ■ ' 

Die Entstebnng von Seitenwnrzeln an den Enden der flack- 
gedriickten Monostele dentet anf innere organisatorisebe Ver- 
Mltnisse kin. 

Ein innerer Gegensatz im Verkalten beider Pole wie bei 
der Polaritat im Sinne VOCHTING'® ist zwar nieht vorhanden. 
VerscMeden sind mir die breiten tind schmalen Seiten der Stolen 
hinsichtlick der Haufigkeit der Neabildnngen. Demzufolge kandelt 
es sick nm eine neubildende Tatigkeit. 

Das Verkalten von bandfdrmigen Wurzeln hinsichtlick ikrer 
Seitenwnrzeln erscheint bei Mono- resp. bei Dicotylen in manchen 
Beziehnngen analog. 

Unter den ersteren verkalten sick Mais- nnd Dattelpalmen- 
wurzeln unter einander aknlick ; nicht so im Vergleich zn denen 
von Vicia Faba, Letztere zeigen ihre Xylemelemente zn einer 
einzigen tafelformigen. Platte meist eingereikt, die nack dem 
Sckeitel kin sick in einzelne Grnppen anflost. Dementsprechend 
Mt sick eine innere- nnd eine ^uGere-polare Bewnrzelnng erkennen. 

Die Wnrzeln der Dattelpalme sind meist polystelisek nnd 
zeigen ihre Stolen ordnnngslos zerstreut, so daC Homo- nnd 
Antitropie nnregelmaCig vor sick gehen . und sick nekst den 
tbrigen Vorgangen in viel komplizierfcer Weise abspielen. Das 
liatnrliche Verk^ltnis des 8 % von bandfcrmigen Faba-Wvrzeln 
llBt sick ktnstlick bis 37 % erhohen. Die Forsehnng ibrer Nen- 
bildnngen kat daher einen besonderen genetiseken Wert Ein 
solckes Verhaltnis l^Bt sick bei Palmenwnrzein nicht so genan 
bestiminen ; jedock kann der Experimentator es ktinstlich erhohen 
nnd naeh MSglichkeit anck nHher er5rtern. 

Als eigene Falle der Rhizo'taxis verdienen Homo- nnd Anti- 
tropie besondere Aoktnng, indem sie auCer einen pkysiologiscken 
nnd Skologischen Wert^ anck eine pkilogenetiscke Bedentnng 
anfweisen. ; 
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Spiegazione dcllc figure della tavola O* 

1, Vida Faba. Sezione trasTersale di radice con due coni antitropici, 
di eui il destro 4 polare estemo, il sinistro 6 polare intemo. 1 due 
coni hanno sviluppo proporzionale a quello dei due poll della radice- 

2. Sezione longitudinale del eono sinistro della stela precedente. 

3 Sezione long, del cono destro della stessa stela. 

’ Le due sezioni differiscono per fampiezza diversa^ del com e delle 
placclie xiiemiche, da cui prendono origine, costituite da due file di 
vasi in una, da tre nell’altra. Ben distinto ai due lati dello xilema 

4 il percorso delPendoderma. . . r 

A, Phoenix dactylifera. Badiee distelica con tre radxci equatorialx 

omotropiche, di cui due partenti dai punti di massima convessita 

della stela maggiore, che inizia il suo strozzamento. 

5. Eadice distelica. La stela sinistra emette dal polo interno un pode- 
roso cono che, dirigendosi Terso I’altra, oecupa I’iatero spazio 
intercedente fra le due e ne digerisce i cordoni meceanici di fibre. 
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Gregor Mendel. 

Ein Enkel des Prometheus hat entzunden 
Ein heiVges Feuer. Aits der Welt des Scheins 
Hat er uns einen Uchten Weg gef unden: 

Was Leben schopfet aus dein Quell des Seins, 
Was tvcichst und sick vermehri, erscheint gebunden 
An sein OeivaWges: Eins zu zivei zu eins! 

Das Chaos der lehendigen Oestalten 
Entwlrrt er uns. Ein buntes Mosaik 
Erscheint es nun, darin Gesetze icalten. 

TVas sich vermengt, ivird tvieder anfgespalten, 
Und in dem Flusse sieht sein Forscherblick 
Das ew'ge Sein, das etvige Erhalten. 

Uns Menschen aber sagt ein lichtes Ahnen: 

Der Vv'eg zur Wahrheit wird ein Weg zum Gluck! 
Und muiig schreitend auf den nenen Bahnen 
Bezwingen tvir das eiserne Geschick. 

Einst segnen frohe Enkel ihre Ahnen, 

Die tvissend sie von Leid und Schmerz befreit — 
Dock ihm, dem Fiihrer, senken sich die Fahnen, 
Neigt sich die kimftige, erldste Zeitl 


H. 1. 





DIE DEUTSCHE STAATS-REAI.SCHULE IN BRUJSTN. 




Di« MenieWalrlraiulBrtfeier in Bran 

' ' ‘Septi^mtoer 1022) 

, Ton Pir* Hugo IltlOf fertinti. 


1854: Aus der beseheideaen Klosterzelle des Altbrllnner 
: Stiftes schreitet in bohen Rohrenstiefeln und im schwarzen Zivil- 
kleid der Ordenspriester der zweiunddreiCigjahrige Q-regor Mendel 
durch die hallenden Gange und tiber die Treppen hinunter zn 
seinem kleiueiij sonnigen Gartehen, wo er mit Rrlaubnis des PrM- 
laten Napp seine Blumen zieht und die Erbsen, mit denen er 
seine Kreuzuogsversuehe vorzunebmen beabsichtigt. Dann, 
naeb einem Stundchen froher Arbeit^ setzt er den Zylinder auf 
den Kopf und wandert riistig die Baekergasse hinauf; den Kraut- 
‘raarkt hinunter zum ragenden Gebtade der Staatsrealschule, wo 
seine Buben den iiber alles geliebten Lehrer freudig erwarten. 
Es ist die sch5nste Zeit in Gregor Mendels Leben, es sind die 
Jahre, in denen er, erfullt von Freude zu seinem Beraf und von 
seiner groBen Idee, als heimlicher Kaiser durehs Leben geht, 

1865: Elf Jabre spilter, an einem Februarabend wander fc 
Gregor Mendel wieder dem gleicben Gebliude zu, diesmal mit 
Spann ung und mit einigeru Bangen. Vor seiuen Freunden, den 
Mitgliedern des Naturforschenden Vereines, tragt er die Ergeb- 
nisse seiner zwolfjahrigen Versiiehe vor — und erlebt die erste 
groBe Enttauscbung. Er wird niebt verstanden. Die VortrSge 
gehen voriiber, die Zuborer auseinander und man spricht nicht 
mebr davon. Die bellere Sonne, die damals in England aufge- 
gangen war, batte Mendels bescbeideneres Licht verdunkelt. 

1884: Sdiwarz starrt der Klosterplatz von Mensehenmassen. 
Die Glocken der Kircbe klingen, es ordnet sieb der Leicbenzug. 
Man fiibrt den Pralaten der Augustiner in die Graft, der iiach 
einem an Arbeit mid Katnpfen reiehen Leben in den ersten 
Jaonertagen entschlafen ist. Die jjSpitzen^ der Beborden schreiten 
hinter dem Sarg, sie wisperu and tuseheln, denn der bohe 
WiirdentrEger, den sie begraben, war ein „Frond 0 ur“ gewesen, 
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eiii „Qoerokiit“^ der den „Spitz:eri“' geiiug zu schaffeii gegeben 
hatte. In gaoz Oesterreicli war der starrkopfige Pralat bekannt ' i-' 
iinc! vemifeii dureh seinen unsinnigen Kampf gegen Regiening 
uncl Gesetz, den er zuletzt ganz allein geftihrt hatte^ selbst von ' 

seiiien Konventaalen verlassen, deiien ' im Laiif der Zeit der 
Kampf urns Recbt zu kostspielig gewordeo war. Aber. weit hinter 
den „Spitzen“ drangen- sieh die Schareii der Armen imd Mer '! 
kaim man einen andern Nachruf horen. Hier preist man den guten ' ’ 
Mansell en/ der Hunderten der einzige Wohltater war nnd der es ''1 
verstanden batte, Almosen zu geben^ oline es merken za lassen, 1 
daB es Almostn waren. Aber „Spitzen“ nnd Ai’me^ alle die Hnn- j 
derte^ die hinter dem Sarge gelien — sie alinen es nicht daB sie : , 

einen Ftirsten des Geistes begraben, daC vor lang vei'gessenen j 

Jaliren Gregor Mendel der Natur ein Geheimnis abgerungen hatte, 
das spilteren Zeiten zur Offenbarung werden sollte. 

1910: Denselben Klosterplatz ftllien abermals Tausende von 
Mensehen. Aber seio Name ist in Mendelplatz geandert worden, 
iestlich flattern scliwarzgelbe Fiaggenj ein Marmordenkmal leuebtet 
in der Sonne und Forscher aller Nationen sind versammelt, urn 
dem Genius Mendels zu liuldigen. Die Burger der Heimat stelien 
erstaiint Allmaklieb erinneim sicli Schuler an ihren Lehrer, Arme 
an ihren Wohltater. Der verkannt gestorben war, wird gefeiert 
in Worten und Tonen, mit Kranzen und Fahnen — Auferstehung! 

1922: Und wieder Feststimmung anf dem Mendelplatze. 
Und wieder drringen sich die Menschen und Fahnen flattern 
durch die Liifte. Aber es sind andere Parben^ andere Zeitem 
Schreekliche Jahre des Hassens und Mordens sind voruber 
gegangen seit jener Denkmalenthullung^ alte Staaten sind zer- 
broehen/ neiie aufgerichtet worden. Und noch immer ist die 
Menschheit zerrissen in -Freunde, und Feinde und die .Wisseiv 
schafty die versohnen , sollte,- ist . Anftihrerin in Hall und Streit 
geblieben. Aber Gregor Mendel,,- dessen liundertsten Geburtstag 
■inan heute ^ feiert, hat das Wiinder zustande gebracht, feindliche 
und' freundliche Porsehung in Ehrfurcht zu vercinigen. Id 
' deutschen und dechischen, -franzSsisehen ' nnd englischen Worten 
;';wird der- stille Brilnner Poi’scher gefeiert und seine Bedeutung 
-illr die ' ■ moderne - Wissenschaft' gewtirdigt.' Und - die Brunner 
Burger sind nieht mehr ers taunt, aueh dm Lande ist Mendels 
Name heimisch, geworden^die Kinder in den' Schulen deriien von 
ihm und in Stadt. und Laud ist man stolz auf den groflen Lands- 


mann. Der Abend des Festtags aber vereinigt beide Nation en^ 
die das Land bewohnen mit deii Gasten aus der weiten Welt 
im Theater — Weilieklange dnrebbrausen das Hans, Wagners 
uiid Smetanas herrliche Melodien sebwingen sicb in Eintracht 
aiif zniii Praise eines GroBen, Wissenschaft tind Knnst verbindet, 
und friedlich — ^ wenn aucb nur fiir Stundeu — reiehen sicb 
feindliche 'Vdlker die HUnde. — 

Die Mendel-Jahrhundertfeier zu einer groBen internationalen 
Zusammenkmift zu gestalten, schien angesiehts der Situation in 
Welt und Wissenschaft ein Wagnis. Die internationalen Bezie- 
Imngen der Gelehrten waren znm groBen Teil zerstort, was nicht 
wundernehmen konnte in Anbetracht der Tatsache, daB gerade 
die Iloelisehulen, die Heimat der ■ Wissenschaft, wlihrend des 
Krieges und nachher zu Pflanzst^tten des wildesten Chauvinismus 
und die Hoehsclmllehrer begeisterte Verktinder und Propheten 
des jjrigtli or wrong my country geworden waren. Aber gerade 
darum erschien die Aufgabe fiir diejenigen, die sicb von der 
„Anoia“ der Zeit befreit hatten, umso dringender, die seltene 
Gelegeoheit zur Ueberbrtlckung der Gegensatze zu beniitzen und 
die zerrissenen Fllden der internationalen Beziehungen der For- 
sehung von neuem kntipfen zu helfen. ■ ' 

In der Jahresversammlung der Deutschen Gesellscbaft fnr 
Wissenschaft und Kunst in Bruno, die im- Juni des Jahres 1921 ' 
abgehaltea wurde, stellte der Schreiber dieser Zeilen den Antrag, 
in Gemeinscliaft mit dem Natarforscheiiden Verein ein Lokal- . 
komitee zu bilden, das*' fiir den Herbst 1922 eine ' groBe inter- 
nationale Mendel- Jalirhmidertfeier vorzubereiten hutte. Der Antrag ^ 
worde aiigenonimen und von der Deutschen Gesellscbaft ' die 
Herren BretliolZ; Frenzel, litis ■'mid' Patek, vom Naturforsehenden 
Verein die Herren Donatb, Leischner und Rzehak delegiert. Das 
Komitee wahlte ill einer bald darauf abgehaltenen Sitzuiig - den 
Antragsteller Dr. litis zum Schriftflihrer und tibertrug ihm die 
Durehfiihrung der weiteren vorbereitenden Schritte, liber die er 
in iiiehreren von Fall zu Fall, abgehaltenen' Sitzungen referierte. 
Ein kurzer' Aufruf zum Beitritt in das groBe Internationale Komitee 
wurde gedrucbt und an mehr als 300 Adressen ins Inland und 
Ausland' versendet.' Eine groBe und weitlaufige .Korrespondenz ' 
begann, bei deren Besorgung dem Schriftflihrer seine Frau als '■ 
Mitarbeiterin hilfreich zur Seite 'stand. — ' Da . eine ■ im wahren 


Siiine des Wortes internationale Feier geplant war, wurde aucB 
das Lokalkomitee erweitert tind die Herren Absolon, Bafina and 
Podp^ra mm Beitritt in das Komitee anfgefordert, anf deren Vor- ' . 
scMag noch von ' deeMacher Seite die Herren Bayer, ' 

Mackt mid Nab^lek kooptiert ■ wnrden, so daB beide Nationen 
dnreli' die gleiche Zahl . von Mitgliedern vertreten 'waren. 
Inzwiscben liefen die ersten Antwortscbreiben ans dem Ansland !' ' 
ein. Die meisten driickten freudige Grenngtnung iiber die geplant© ! 
Feier ans. Von vielen Seiten, namentlich aus dem talutastarken 
Ansland flossen Geldspenden ein. ■ Unter den Forsebern, die voa 
allem Anfang an das Gelingen der Feier nicbt nur dnrch Rat, 
sondern auch durcb die Tat fSrderten, ist vor aliem Prof. Lotsy 
(Velp, Holland) zu nennen, der die Beteiligung der bollUndischen ^ 
Mendelisten organisierte, sodann Prof. S. Ikeno (Tokio), der nieJht i 
nnr als einer der ersten einen wissenscbaftlichen Beitrag mv ;• 
Mendel-Festschrift ubersandte, sondern aucb in Japan Geld- .if 
sammlungen einleitete, die in kurzer Zeit einen hohen Betrag ;! 
ergaben. Der Sehriftfuhrer fend aber aucb die tatkrM,ftigste Unter- ‘j 
stiitzung bei dem hervorragenden ceehisehen Vererbungs- | 
forscher Prof. Dr. V. R&ii6ka und bei dem 6echischeo Men- if f 
delisten Dr. A. Brozek. ^j|; 

Da im September 1922 die Versammlung deutscher Natur- . 
forscber nnd Aerzte in Leipzig tagen und anschlies'^end an diese ' 
die zweite Jahresversammlong der Deutschen Gesellsehaft fer 
Vererbnngswissenschaft in Wien stattfinden sollte, war es nahe- 
liegend, da Briinn auf dem Wege von Leipzig nach Wien gelegen 
ist, die Briinner Feier zwischen diese beiden VeranstaltuDgen 
einzuschieben. So war die Hoftnung berechtigt, daB durcb die 
ioternationale Anziebungskraft der Heimat Gregor Mendels auch 
die internationale Beteiligung an der von den deutselen Forsebern 
einberufenen.; Wiener Tagung eine st^rkere sain werde imd daB 
sicb' auf ■ dieser Tagung die zum Teil zerstorten Beziehinigen 
zwischen der deutschen und der frernden Forschung werden 
wieder ankiitipfen lasseQ. Der Sebriftftilirer trat also mit dem 
Sekretariat der Versammlung deutscher Naturforscber und Aerzte 
einerseits, mit der Leitung der Vererbungsgesellscbaft andrerseits 
in Verbindung. Im Einvernebmen mit dem Pri^sidenten cler 
Gesellschaft Prof. Dr, E. Wettstein und dem Sekretar Dr. H. 
Haehtslieim wurde Termin und Program m 'der Brunner Feier 
bestimmt. 



Inzwisehen war der Sommer 1922 gekommeB. Wenn die 
Brunner Feier nicht anf den 22. Juli^ den Geburtstag Gregor 
MendelS;, verlegt worden war^ so war auBer den oben angefuhrteii 
Grtoden daftir ancb die Ueberlegung ausschlaggebend, daB nm 
diese Zeit^ mitten in den Sommerferien; den meisten Forschern 
eine wissensehaftliche Feierliclikeit nicht gelegen kommen dtirlte. 
Aber in der wissenschaftlichen nod in der Tagespresse der ganzen 
Welt wnrde an diesem Tage Gregor Mendels Name nnd Werk 
dnrch Festnnmmern und Festartikel verherrlicht nnd in zahF 
reiehen kleineren, internea Feiern an vielen Orten der Gedenktag 
festlich began gen. — Auch im Angustinerkloster in Altbrtinn yer- 
anstaltete der Konvent an diesem Tage eine iotime Feier, an der 
sich eine grofie Zahl von Mendel verehrern ans Briinn beteiligte, 
— Knrze Zeit darauf fand eine Feier ini Geburtsort Mendels, 


flufruf 

zur Feier des 100. 6eburtstages Oregor Mendels 


H Is sich vor mehr als 10 Jahren ein Internationales Komitee an 
die Freunde der Wissenschaft in der Heimat und im Auslan 

mit der Bitte wandte, die Errichtung eines Denkmals fiir den 

groBen Naturforscher Gregor Mendel zu ermoglichen, fand es begeisterte 
fZiistimniung und freigebige Hilfe. Im Jahre 1910 wurde, von Meister 
iCharlemonts Hand geschaffen, in Anwesenheit von zahlreicheri Vertretern 
der internationalen Wissenschaft das Mendei-Denkmai in Briinn enthiillt 
In den 1 2 jahren, die selther verfiossen sind^ ist das Werk Mendels 
;Ztir Basis der gesamten Vererbungslehre geworden. Kein Biologe seit 
Garwin hat in so tief eingreifender Weise die Grundanschauungen der 
Wissenschaft vom Leben beeinfluBt wie der stille Brunner Forscher, 
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dessen Sdirift durch mehr als 30 Jahre verschollen war. Aber die 
experimentelle Mendelforschung hat auch in der Praxis ungeahnte Er- 
folge errtingen und Mendei-Institute, in denen Haustiere und Kiiltur- ' 
^pflanzen nach den Grundsatzen des Mendelismus geziichtet werden 
sind in alien Kulturlandern gegrundet worderu 

Der 100. Geburtstag Gregor Mendels macht es der Heimat ebenso 
wie der internationalen Wissenschaft ziir Ehrenpflicht, das Andenken 
des Forschers an , der Statte seines Wirkens festlich zu begehen. Im 
September dieses Jahres wird vor dem Denkmai Gregor Mendels eine' 
iiiternationale Feier und im Anschiusse daran eine Zusammenkunft der 
Mendelisten stattfinden. Durch eine wiirdige Festschrift soil das An- 
denken des Forschers geehrt werden. Die Unterzeichneten richten an 
alle Verireter uiid Freunde der biologischen Wissenschaft die Einladang, 
an der Feier teilziinehmen und ihre festliche Begehimg zu fordeni und ! 
verwirklichen zu helfen. 


i 


Das internationale Komitec: 


Afesolon K., Dr., Briinn. 

Akeraiami A., Dr., Svalof, Schwe- 
den. 


Babak E., Prof. Dr., Briinn, fur die 
Ceska akad. v6d a umeni. 

Babcock E. B., Prof., University of 
California, Berkeley. 

Baltzer F,, Prof. Dr., Bern, Schweiz. 

Bannler J. P., Dr., Utrecht, Holland. 

Barina F. S,, Pralat des Augustiner- 
stiftes Altbriinn. 

Bateson W., Prof. Dr., The Manor 
House, Surrey, England. 

Baiidis, Dr., Briinn. 

Bauer K. H., Dr., Gottingen. 

Baur E., Prof. Dr., Berlin. 

Bayer E., Prof. Dr., Briinn. 

Bonnevie Kr., Prof. Dr., Christiania, 
Norwegen. ^ 

Bresslau, Prof. Dr., Frankfurt a. M. 

Bretholz B*, Prof. Dr., Briinn. 

Brozek A,, Dr*, Prag, fiir den Pri- 
rodovedeck:y kliib, Prag. 

Cliinelaf Fr., Ing. Dr., Brhnn. 

' ■.Cbodat ; P., Prof - ■ Dr ., , Genl, , Schweiz, 

Correns K„ Prof. Dr., Berlin- 
Dahiem. 


tiit, die Kralovska spolecnost 
nauk, die Ceska hot. spolecnost, 
das Narodiii museum v Praze. 

Doiiath E., Prof. Dr., Briinn, fur die 
Deutsche Gesellschaft fiir Wissen- 
schaft und Kunst. 

Erdinane Rhoda, Dr., Privatdozen- 
tin, Berlin. 


Ernst A., Prof. Dr., Zurich, Schweiz. 

Federley H., Prof. Dr., Helsingfors,' 
Finnland. 

Fischer E., Prof. Dr., Freiburg. 

Frenzel C., Prof. Dr.,'Brimn, fiir die 
Deutsche Gesellschaft fiir Wissen- 
schaft und Kunst. 

Freudi E., Prof, Ing., Prag, fiir die 
landwirtschaftl. Abt, d. Deiitschen 
Technik. 

Friimnel Fr., Dr., Eisgrub. 

Fruw'irth C., Prof. Dr., Waldhoi- 
Amstetteii. 


DaWgreeti 0., Dr., Upsala, Schweden. 
Davenport Ck B., Prof. Dr., Wa- 
shington. U. S. A. 

; boinln ; K-,. Prof. , Dr., Prag, . iiir.'die' 
nat. Fakultat der Karls-Umyersi- 


Goebel K., Prof. Dr., Miinchen. 
Ooldschinldt R., Prof. Dr., Berlin- 
Dahlem. 

Greger J.,; Dr., Prag, fiir die Deut- 
sche Technische Hoclischule. 
Grobbef K., Prof.: Dr., Wien, 
fiaecker V., Prof. Dr., Halle a/S. 
Hagedoorn,. Prof. .Dr., 'Haarlem, Hol- 
land. 

fleger 'Ii.,, Dr.,,', Wien., 
fielder K., Prof.' Dr., Berlin. 


i" Helnrlcher E., Prof. Dr., Innsbruck. ■ 
Heribert-Nilsson No, Dr., Stockholin, 
Schweden. 

; Herfjst C., Prof. Dr., Heidelberg. 
|''lertwlg R*, Prof. Dr., Munchen. 
j ffllgenrelner K., Prof. Dr., Prag, fiir 
: die Deutsche Universitat. 

r floletz F„ Dr., Aussig. , 

Hoiihig J., Prof. Dr., Wageningen, 

I ' Holland. ' , i ■ 

f Ikeno So, Prof. Dr„ Tokio, Japan. 

! ntis Ho, Dr., Briinn, Sekretar des in- 
j tcrnationalen Komitees. 

' Jelteat' J*, Prof. Dr.,' Prag, fiir die 

Cecil. Landwfrtschaftl. Hochscinile. 
Joseph Ho, Prof. Dr., Wien. 

'.Kaiser R., Dr., Pernitz, Osterreich. 
f Kavlna K., Dr., Prag, fiir die Cecil. 

Ljiiidw'irtschaftl. Hocliscliule. 

■ - Kleiiilioiite A., Dr., Utrecht, Holland, 
i ’ Koeriiicke M., Prof. Dr., Bonn. 

, Kniep H., Prof. Dr., Wiirzbiirg. 
Krasser F., Prof. Dr., Prag, fiir die 
; Deutsche Teclinische Hochschule. 

Kfizenecky, Dr., Briinn. 

- Kuhn Pill., Prof, Dr., Dresden. 

Kyas Otto, fng., Briinn, Laiidwirt- 
schaftl. Versiiclisanstalt. 

, Lelschner N„ Primarius Dr., Briinn, 
fiir den Naturforschenden Verein. 
I', Llndliard E., Tyshofte, Danemark. 

"'J Lohner L.. Prof. Dr., Graz. 

Lotsy J, P.o.Prof. Dr., Velp, Holland. 

I '} Machiiyik A., Koinorn, Tcchechoslo- 
wakei. 

' Wackfi Jo, Prof. Dr., Briinn, fiir den 
Pffrodoved. spolek. 

I Mohr O. L., Prof. Dr., Christiania, 
Norwegen. 

MoIIsch Ho, Prof. Dr., Wien. 
Muckermaim H*, Dr., Bonn, 
if Nachtshelin Ho, Dr., Berlin. 
ti Nemec B., Prof. Dr.,, Prag, fiir die 
Cecil. Karls-Universitat. 

J' NMssoii-EMe H., Prof. Dr., Lund, 
Schweden. 

3 Oboriiy A.,. Direktor, Ziiaim, Kollege 
Mendels. 

j Ohara Institut, Kuraschiki,; Japan. . 
I Pax Fo, Prof, , Dr., iBreslaii, 

\ Pease Dr., Cambridge, 'England. 

/ Pintner Th., Prof. Dr.,' Wien. ■ 

? Podpera J., Prof. Dr., Briinn. 

I Poch Bella, Dr., Wien. 

' Preil H,, Prof. Dr., Tubingen, 
Deutschland. 


Przil^raihi’H,^ Proi' Dr., Wien. 

Raum Ho, Prof* Dr., Weihenstephen, 
DeutscMand, 

'Richter O., Prof. Dr., Briinn, fiir die 
Deutsche Teclinische Hochschule. 

Rocek, Prof. Dr., fiir die med. Fakul- 
tat der Masaryk-Universitat. 

Roemer, Prof. Dr., Halle a/S. 

Ruppin A., Dr., Jerusalem, Pala- 
stina. 

Rttzicka VI., Prof. Dr., Prag. 

Rzehak A., Prof., Briinn, fur den 
Naturforschenden Verein. 

Saunders M., Prof. Dr., Cambridge, 
England. 

Schonfeld, Dr., Prag. 

Schieraaiin E., Dr., Berlin, Deutsch- 
land. 

Schindler A., Dr., Zuckmantel. 

Schindler F., Dr., Botenwald. 

Schindler Fr., Prof., Briinn, fiir die 
Deutsche 'Teclinische Hochschule. 

Sekera E.- Prof. Dr., Briinn, fiir die 
Tierarztliche Hochschule. 

Shull G. H., Prof. Dr., Princeton, U. 
S. A. 

Sirks M. J., Dr., Wageningen, Hol- 
land. 

Sommer, Prof. Dr., GieBen. 

Sperllch A., Prof. Dr., Innsbruck. 

Studnidka Fr„ Prof. Dr., Briinn, fiir 
die med. Fakultat der Masaryk- 
Universitat. 

Sulz K., Prof. Dr„ Briinn, fiir die 
Tierarztliche Hochschule. 

Tammes Tine, Prof. Dr., Groningen, 
Holland. 

Taufer J., Prof. Dr., Briinn, fiir die 
Cech.Landwirtschaftl. Hochschule. 

Terho T., Dr„ Helsingfors, Finiiland. 

Tjehhes K., Dr., Huizen, Holland. 

Tschermak-Seysenegg A., Prof. Dr., 
Prag. 

Tschermak-Seysenegg E., Prof. Dr., 
Wien, fur die Hochschule fiir Bo- 
denkultur. 

Ulehla VI., Prof. Dr., Briinn, fiir die 
nat. Fakultat der Masarsii-Uiil- 
versitat. 

Uhlenhutt E., Prof. Dr., New York, 
U. S. A. ■ 

Uliiiansky, Prof. Dr., Agram, SM- 
slawien. 

Ullrich J., Neutitschein. 
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Veldovsliy Fr.. Prof. Dr., Prag. 

VIerfiapper Fr*, Prof. Dr., Wien. 

Waelscli E., Prof. Dr., Briinn, fiir 
die Deutsche Technische Hoch- 
• schule. 

Waltlier A, R., Prof. Dr., Hohen- 
heim, Deutschland. 

Wagner F., Prof. Dr., Prag, fiir die 
Deutsche Universitat. 

Werbik F., Leoben. 

Wettsteln R., Prof. Dr., Wien, fiir 
die Deutsche Universitat. 

Winkler f!., Prof. Dr., Hamburg. 


WitscM Dr., Beiiin-Dahlem, 
Deutschiand. 

Wriedt Chr,, Ski, Norwegeii. 

Yamagiicil Dr., Tokio, Japan. 

Zarnik B., Prof. Dr., Agram, Sud- 
slawien, fiir die Universitat. 

Zavfel F., Prol Dr., Briinn, fiir die 
Masaryk-Akademie in Prag. C 

Zeleny Cli., Prof. Dr., Illinois, U. 
S. A. 

Zvonidek J., Prof. Ing., Briinn, fiir 
die Cechische Technische Hoch- 
scbule. 


Da ein grofier Teil der anslandischen Dameritlieli die 

Reiclisdentschen, von der Leipziger Versammlnng aus nach Briinn 
kommen wollten, bemuhte sick der SchriftflihreD beim Ministeriiim 
des AuswErtigen ein gebuhrenfreies Sammelvisnm zn erwirken. 
Durcb die Bewilligung dieses Vismns wurde namentlich fiir den 
Besacb aus den valutasehwaehen LMdern ein Hiiidernis aiis dem 
Weg geraumt, wodurch das Ministerium des Auswartigen eiuen 
dankenswerten Teil zum Gelingen der Peier beitrug, Inzwischen 
hatte sich ein vom Lokalkomitee eingesetztes Aktionskomitee, 
dessen Leitung der Schriftfahrer ubernahm, um die nnmittelbare 
Vorbereitung der Feier bemiiht. Dem Lokalkomitee gebdrten aufier 
dem Scbriftfuhrer aneh Frau Anni litis and die Herren Univer- 
sitM-tsprofessor Dr. Podp^ra, Dr. NabMek^ Dozent Dr. KH^eneekj', 
die Herren Assistenien Dr. HjkeS, Dr. Siiza; Dr. Tejrovsky uud 
die Fachlebrer Stepan und Tborosz an. Das definitive Programm 
der Feier wnrde jetzt festgesetzt Dureh Anfrufe in der Zeitiiog 
und durch persbnliche Intervention warden fiir die GJ-iiste Frei- 
quartiere besorgt. So groC war der Wetteifer der Gastfremid- 
scbaft unserer Briinner Bevblkerung beider NationeOj daB die 
Zahl der Quartiere bald groCer war als die der erwarteten Dliste. 
Ein Appell an die Gjmuasiasten und Real schtiler sehiif eiiie liilfs- 
bereite Garde von Fremdenfuhrerii, welcbe unter der Leitung 
des Oktavaners Norbert. Sehulz am Voi'tage der Feier auf dem 
Bahnliofe Bereitschaft hielt und die sich den ankommenden 
GSsten zur Flihrung in das fiir je den von ilinen vorbereitete 
Quartier, zur Besorgung .des Gep^cks und 'auf Wunsch aucli fiir 
die Besiehtigung der Stadt zur Verfugung stellte. Es war eine 
Freude, unsere hilfsbeieite "Jugend mit den weifi-roten Arm- 
schleifen zu sehen, wiO: sie : eintrachtigj, . Deutsche , und Ceclien^ 
den Ehrentag ihrer gemeinsamen Heimat, durch : gemeinsame 
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Arbeit mitfeiern halfen. Und die meisten nnserer iaternationalen 
Gaste gaben ihrer Frende Tiber die liebenswiirdige Hilfsbereit- 
schaft der Brunner Jugend lebhaften Ausdrack. 

Die meisten Gaste trafen am Nachmittag nod am Abend 
des 22. Septembers io BrUnn ein. Am Nachmittag demonstrierte 
j der Schriftftihrer einer Annahl der fremden G^ste die in seinem 
: BesitZ; bezw. in seiner Verwabrung befindlicben Men deliana, 
Yom Taufsehein nnd von den Schulzeugnis^n an bis zur Ein- 
3 willigung der Eltern zur Standeswahl nod zu den Dokumenten 
I liber die theologischen Studien und liber die Prieeterweihe. Er 
j zeigte welter die ei genii an dige Selbstbiographie^ die Doknmente 
liber die verangluekte Lebramtspiiifung, die VorJesungsveraeicb‘• 

: Tiisse alls der Wiener Hocbschukeit und die Akten des Kampfe's 
gegeii die Regierong in der Angelegeniieit der Klostersteuer; der 
’1; ibiii seine leteten Lebensjahre verbitterte. . 

Uin 8 Ubr abends fanden sich G^te und Gastgeber im 
‘ gi'oGen Saale des Grand Hotels zu einem Begrufiungsabend 
!. zusammen. Ein groCer Tell der G^ste — zirka 40 — traf erst 
mit dem Nachtzug aus Leipzig ein. Es war das die unter Ftihrung 
I Dr. Nachtsheims auf Grand des Sammelvisums gemeinsam von 
!: ^ der Tagung deutscber Naturforscher und Aerzte kommende 
! Abteilung. Bald batten sich zwanglose Gruppen gebildetj litera- 
ti rische Beziehungen fiihrten zu personlicher Annaherang, Forseher, 

* J die miteinander wissenschaftiich la,ngst verkehrt batten^ lernten 
i einander zmn ersten Mai personlich kennen. Fast alle Spracben 
Europas erklangaii in den festlich geschmuckten Raumen^ die 
wohl nocb nie soviel Gelehrte von Rang beisammen geseben 
batten. Aber nicbt nur aus Europa^ auch aus Asien waren GUste 
'j imeb Brtinn gekoinmen. ■ In der Person des , Delegierten ' des 
I Ohara-Institutes Dr. Yamaguchi batte aueb' das freigebige Japan' 
!| seinen Vertreter entsendet^ Indian war durcb- die cbarakteristiscbe 
Erscheinung des Herrn Prof. Dr. ' Sab nis - (Bombay) vertreten und 
aneh das juoge Staatswesen von PaMstina batte in Dr. Ruppin 
emeu Abgesandten. Von freinden Giisten waren ferner aus 
Schweden Prof. Dr. Nilsson - Eble (Lund) und seine Gemabliii 
i gekominen^ aus Norwegen Prof. Dr, ,0 L. Mohr und Frau Mohr 
’j (Kristiania),. Herr :,StaatskonsuIent Wriedt ' (SkD und Herr Gerd 
i Bonnier mit Gamahlin, , aus , Holland eine .besonders stattlicbe 
Zahl^ namlieb Frau Prof. Dr. ' Tine Tammes (Groningen), , Herr 
t Dr. Hagedoorn . ■, (Haaiiem), die ■ Herren' 'Prof. Dr., Honing . und 
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* Dr. Sirbs (Wageningen), Dr. Tjebbes (Huken)^ Di\ Bannier mi 
Fraalein Kleinhoute (Utrecht)^ ans England in Vertretnng Prof. 
Batesons Herr Dr. Michael Pease (Cambridge), aus der Schweiz 
Herr Prof. Dr. Chodat {Genf)'mit seineni, Sohne iind Herr Prof. : 
Dr. A. Ernst (Zllrieb), ans Siidslavien ■ Prof. Dr. Zarnik (Agram), ij; 
aus Filmland Prof. ■ Dr. Federlej (Helsingfors) iind Dr. Terho, 
aus Polen Dr. Olbryelit (Posen), 

Die groBte Zahl unserer Graste aber war, trotz der Valuta- i'ii 
sehwierigkeiten, aus Deutschland und Oesterreich gekommen. ■ 
Aufier dem Prasidenten der deutschen Gesellschaft ftir Ver- ’ 
erbuBgswissensehaft Prof. Dr. Wettstein und ihrem Sekretilr j 
Dr. H. Naebtsheim waren zur Feier erschienen Prof. Dr. E. 
Tsohermak (Wien), einer der ' Wiederentdecker Mendels, Herr J 
Prof , Dr. E. Baur und . Gemahlin (Berlin). Prof Dr. K. H. jI 
Bauer (Gottingen), Frau Dr. Rhoda Erdmann, Prof. Dr. R. Gold- 
schmidt, Dr. Jollos, Frl. Dr. Sehiemann (Berlin), dann der allverehrte 
Nestor der Vererbungsforschung, Geheimrat Prof Dr. R. Hertwig 
(Mlinchen), Prof. Dr. Kniep (Wurzburg), Prof. Dr. Boas und 
Dr. Raum (Weihenstephan), Prof Dr. O. Renner (Jena), Prof 
Dr. Walther (Hohenheim), Prof. Dr. Lehmann (Tubingen), Prof 
Dr. Kronaeher (Hannover), die Herren Dr. Fischer, Dr. Schussnig, 
Dr. Zimmermann und Frl. Dr. Winter (Wien), — Von Gasten, die 
aus anderen Orten der dechoslovakischen Republik gekommen 
waren, sei vor allem der Vertreter des Prasidenten der Republik 
Prof Dr. B. N^mec (Prag) genannt, dann die Herren Professoren 
Dr. Babafc, Bro^ek, Cori, Domin, Greger, Kavina, Marek, 
Schaferna, A. Tschermak und Wagner aus Prag, weiter Prof. 
Dr. Preudl aus Tetschen-Liebwerd, Dr. Japp und Oberforstrat 
Kr^tzl (^Olmiitz), Prof Kranich (Mahr.'Ostrau), Prof Dr, Machnyk 
■ (Komorn), Dr. Frimmel (Eisgrub) u. a. Von Mendels Ange- 
horigen waren seine, beiden Neiffen Dr. Alois Schindler (Zuck- 
' mantel) mit seinen Sohnen und Dr. Ferdinand Schindler (Boten- 
waid) ' erschienen, ■. ferner eine Deputation von Landsleuten axis 
; Mendels ' Geburtsort Heinzendorf unter Flihrung ibres Bhrger- 
meisters Alois Ordelt. . Selbstverst^ndlich waren eine groBe Zahl 

Forsehung gekommen, 
um an der BegrliGung "der Gaste teikunehmen, so 'als Vertreter 
der Deutschen Gesellschaft fur Wissenschaft und Kunst auBer 
dem Schriftfilhrer die Professoren Donath . und Frenzel, fiir den 
Naturforschenden , Verein - die Herren Professor : A. Rzehak und 



iV' K'^? if.i'i 'll'' : ' 

Primariiis Dr. Leischner, fiir die ‘ OeoMschfe ■ M^aryk-Univer- 
simt Eektor Prof. Dr. Vondrdk md Prof. Dr. ■ Simek^ femer die 
Professoren Dr. Podp^ra, Zav?el n. a.^ illr die Deutsche Tech- 
iiische Hochschule Rektor Prof. Bayer und die Professoren 
Waelsch und Richter^ fiir die Cechische Technik Rektor lug. 
ZvoniSek, ftir die Cechische Hochschule fiir Bodenkultur Rektor 
Prof. Dr. Taufer, weiter die Professoren Dr. Volker^ Dr. NovAk, 
Dr. Studm^ka^ Dr. NabSlek^ die Doktoren Ahsolon, Chmelar, 
Krizeneeky, Tejrovsky; HykeS, Suza^ dann fiir die deutsche Presse 
Redakteur Dr. M. Feith, fiir die cechische die Herren Redak- 
teure Skrafiak mid Prof. Vasek. 

Der Abend wurde dureh eine Ansprache des Seniors der 
Brlioner Naturforscher Obermedizinalrat Dr. Fleischer eroffnet, 
der ill cecliiseheri und deiitseher Sprache die Gaste begriisste. 
Bald begaiin eioe rege und allgeineine Unterhaltung. Im Neben- 
zimmer wurde die Kanzlei eroffnet und Anmeldungen fUr das 
Festmalil, die Festvorstellung im Theater und fur dea Auto- 
ausflug in den Mithrischen Karst entgegengenommen. S^ratliche 
Veranstaltungen waren fiir die Giiste unentgeltlich. Dureh das 
Entgegenkoiiinien des Ministeriums fiir Sehulwesen 
und Volkskultur, welches die Jalirhundertfeier 
reichlich sub ven tioniert hatte^ dureh eine kleinere Sub- 
vention des mHhrisehen Laodesausscliusses, sowie dureh die aus 
internationalen Sammlungen eingelaufenen Betrage wurde es 
ermoglielit, nicht nur die grolJen Kosten der Veranstaltungen ohne 
Defizit zu deckeB; sondern auch noch fast den gesamten Betrag 
der Spenden fiir den Druck ^ des ■ Mendelfestbandes zu erubrigeii. 

Spat am Abend loste sich die animierte Versammlung auf und 
die Gaste wurden von ihren Gastgebern in die Quartiere geleitet. 

Sonntag, der 23. September, der Tag der Feier, schien ein. 
sehOneiv warmer Herbsttag werden zu wollen. Um 9 Uhr morgens 
hatten sich bereits weit tibeiv hundert Festgaste im Augustiner- 
stift eingefunden. Der Pralat und die Konventualen maeliten die 
Honneurs. In mehreren Gruppen warden die Fremden , und die 
Einheimisehen^ von denen die meisten gleichfalls . zum erstenmal 
die schonen Raume des Altbriinner Stiftes kennen lernten, ' dureh 
die halienden 'Klostergiinge in die Pralatenwohnuiig gefiihrt, in 
der Gregor Mendel mehr als flinfzehn Jahre seines Lehens ver- 
bracht hatte. Mancher von, . den Gasten^ der sich Mendels Heim 
als eine bescheidene Klosterklause vorgestellt - hatte^ mag erstaunt 




aufgeblickt haben, als man ihn in praditige, parkettierte Sale 
ftibrte, an deren Wanden wertvolle Gemalde prangen nnd die 
mit kostbaren und pninkvollen Mobeln and Teppiehen gesebmuckt 
sind. In einem der Zimmer sind die Portrats der Pralaten auf- 
gehangt. Das Pralatenbild Gregor Mendels, das manche der Gaste 
aus der VerSffentlichung in den „Genetics“ kannlen, ist darunter. 
Mendel sitzt, wardig-streng blickend, hinter ihm lebnt die Inful, aul 
dem Tisehe rubt die Bischofsmiitze (Titelbild). Ebrfurchtig und voll • i 
Andacht betreten wir dann den einfachen Baum, in dem 


Hof des Altbriinner Klosters. 

Mendel in den ersten Jannertagen des Jahres 1884 en 
Dann geht es wieder iiber G^nge nnd Treppen hinab zn dem 
kleiuen Versnchsgartclieiij dem blassisehen Boden, anf deni Giegoi 
seine Erbsen zog, die ihm Antwort gaben anf die grofieii 
Fragen, die or ihnen stellte. Hier erleben wir die erste kleinere, 
aber stiminiingsvolle Mendelfeier. Ein Gedenkstein wird enthtillt^ 
an dem eine Plakette von Bildbaner SaflF befestigt warden soil Der 
'S,lat spricht einige Worte, die Anwesenden entblofien das Hanpt 
vor dem genius loci nnd verbringen einige andaditige Sekunden. 
Dann gelit es dnrch die herbstbnnten Garten binaiif znm weinlaiib- 
umranktea Bienenstand Mendels, an fruchtbeladenen BS-nmen vor- 
beij'VOn denen noch manchen Mendels Hand gepflanzt oderveredelt 





hat, und dann wieder hinuoter zum menschenerMlten, fahiaenbun« 
ten Mendelplatz. Von der Gemeinde Brunn war die Ausschmtickimg 
des Platzes durehgeftihrt worden. Auf hohen Hasten wehen weifi- 
rote Flaggen, das weifie Marmordenkmal, das Meister Charlemont 
geschaffen, lenchtet aus dunklem Grun. Die Schuler der Mittel- 
schulen Bninns erftillen den weiten Platz vor deni Standbild und die 
EhrengHste nehmen ihre Platze auf den Tribixnen ein, die von der 
Gemeinde reehts vom Denkmal aufgebaut worden waren. 

Eine groBe Zahl |von KSrperschaften und Gesellschaften 
haben offizielle Vertreter zur Feierlichkeit entsendet. Es sind 
yertreten der President der 
Bepublik und der Minister fiir 
Schulwesen und Volkskultur 
durch Rektor Prof. Dr. B. N$- 
liiee, die Krdlovskd spole^nost 
nauk, das Ndrodni museuoi 
und die Ceskd botan. spoleenost 
dureh Prof. Dr. K. Domin, die 
Qesellschaft zur Fdrderung der 
Wissenschaften (Berlin) durch 
Prof. R. Goldschmidt, das Oha- 
ra-Institut (Kuraschiki, Japan) 
durch Dr. S. Yamaguchi, die 
Carnegie- Institution (Washing- 
ton) dureh Prof Dr. Ch. B. 

Davenport, die Pragor deutsche Universit^t durch die Pro- 
fessoren Dr. A. Tscbermak imd Dr. F. Wagner, die natur- 
wissenschaftliche Fakultllt der Prager cechischen TJniversitat 
durch Prof. Dr. Doinin, die Wiener Universitat dureh Prof. Dr. 
R. Wettstein, die Agramer Universitat durch' Prof.- Dr. R. Zarnik, 
die Wiener Hochschule flir Bodenkultur durch Prof. Dr. E. 
Tsehermab, die Prager Hoehschule fur Bodenkultur durch Prof. 
Dr. Jelinefc und Dr. Kayina, die Hoehschule - fur Bodenkultur 
in, 'Tetscheii-Liebwerd durch ' Prof. Dr. E. Freudl, die Prf«ger 
, deutsche Technische Hoehschule durch Dr. J. Greger, die Masa- 
rykovd- Akadeinie prdee durch Prof. Dr. P. Zavfel, : die Prager 
Hydrobiologische Vers'uclisanstalt durch Prof. Dr.; R. SchMferna, 
der PnrodoyMeek;;^ klub in Prag durch Dr. A. 'Bro:2ek, die 
Masaryk-Universitat in Briinn durch den Rektor Prof. Dr. Vondrdk 
und die Professoren ■ Dr, RoSek, Dr. -Simek, , Dr. 'Studnigka und 
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Dp Zavfel die Deutsche Teehnische Hochsehule in Briinn dnrch 
die' Professoren Dr. Richter, Dr. Schindler und Dr Waelsch, die 
Cechische Teehnische Hochsehule in Briinn durch den Rektor 
Prof Ins: J Zvonidek und den Prorektor V. Hovdk, die Oeehi- 
sche’ Hochsehule fttr Bodenkultur in Brunn durch Rektor Prof. 
Dr. J. Taufer und Dr. O. VodrdJka, die Cechische Tierarzthehe 
Hochsehule in Briinn durch Prof. Dr. ^kera, die la^dwirt- 
schaftliehe Versuchsanstalt in BrUnn durch Direktor Dr. Ohmelar, 
der Naturforsehende Verein in Briinn durch Prim. Dr. Leischner 
und Prof. A. Rzehab, der PflrodovSdeck:^ spolek m Brunn durch 
Prof Dr J Mackfl, die Deutsche Gesellschaft fiir Wissenschaft 
urd Kunst’ durch Prof. Dr. C. Frenzel, Prof. Dr. Donath und 
den Sehriftfuhrerj der Mahrische LandesausschnC durch Landes- 
hanptmannstellvertreter Dr. PluhaJ und Landesausschufibeisiteer 
Spera, die Geiheinde Briinn durch Biirgermeister Dr. MacM und die 
Biirgermeisterstellvertreter MASa und Katschinka, der Mahnsehe 
Landesknltnrrat dnrch Ing. Sladk^, der deutsche Ingenieurverein 
durch Prof Dr. Lissner, der dentschmahrisehe Imkerhund durck 
Dr. Kopetzky und Oh.-Rev. Zadinek, der Briinner deutsche 
Lehrerverein dnrch den Obmann Tschek, der Lehrerklub fiir 
Naturknnde durch Fachlehrer Zdobnitzky, die MoravskA Aupa 
lAkafh desk^ch durch Prof. Dr. Vantsefc und Dr. Bartonidek, 
die MoravskA Uranie durch Dr. Pospfsil u. a. 

Den Fufi des Sockels bedecken die Kranze, die Heimat und 
Ausland huldigend niedergelegt batten. Die einen sind mit den uor- 
. wegischen, andere mit den englischen Nationalfarhen gesehmuck. 
Da ist ein Kranz von Professor Johannsen aus Kopenhagen, da 
einer von der Agramer Universitat, hier Krauze der groBen 
deutsehen biologischen Vereine und solche der heiroise en oe 
sohulen beider Nationen, der Realsehule, an der Mendel Le irer 

gewesen, seiner Landsleute aus Heinzendorf und noch viele andere 

o-rune und bluhende Zeichen der Verehrung aus der Herniat und 

' 

aus der Fremde. 

Feierlich erSffnen die Fanfarenklange aus Smetanas Upe 
,,Libu§a“ die Huldigung. Prof. Rzehak tntt als erster au le 
Rednerbubne und begrttfit im Auftrage der Vereme, von denon 
der Dedanke der Feier ausging, im Namen der Deutsehen Desell- 
schaft fur Wissenschaft und Knnst uad im Namen des Ratur- 
forschenden Vereines die aus nah und fern erschienenen as e. 
jeh komme diesem Auftrage umso lieber naeh“, sagte er, ,.a s es 



.i„«T™«pM«er. .auc^ 

r’"”i:rGtis “s.* l c 

r !“. r 8° .8targemllB daWi .rleid®, der hi® .0 feierhch 
“^rtr. d“; d« Prage, fiecWs.l.e8 

n .wi ?rif. Dr B Vee, vor das Denkmal uad begruBte 
d^^Versammlung in 6eehisc]ier Spracbe im Namen des Pra- 
Lenten der deehoslovakiselien Republik und m Namen es 
Ministerium filr Sehulwesen and Volkskultur. Er verwies anf die 
Bedeutnng der Lebre Mendels fur die Erkenntms der Wichtig- 
keit der ererbten Anlagen und in Konseqnen. fUr die Gesnndung 
der Vdlker und der Menscbbeit. „Vor vielen Jabren^ so seiz e 
er dann in deutscher Sprache fort, „liat der eu sc ® ^ . 

Novalis gesebrieben: .Wir tragen die Lasten Vater wie 

wir ibr antes empfangen baben und so lebep die Menseben in 
der Tat in der ganzen Vergangenheit und Zukunft niebt weniger 
als in der Gegenwart.“ In Vorabnnng unserer bentigen Ansebau- 
ungen ist sicb der Dichter der scbweren Wicbtigkeit und Bestto- 
digkeit unserer Erbanlagen bewuBt geworden. Wir tragen le 
Lasten unserer Vater und es erwacbst der Wisspnscbaft dm groBe 
^.ufgabe, diese Lasten tragbar zu maehen oder die kunftigen 
Generatiouen you ibnen zu befreien. Wir baben das 
Vater empfangen und es erwacbst der Mendelseben Wissensebaft 
die beilige Pfliebt, das Gute fiir die Zuknnlt zu bewabren und 
zu verm!bren. Aber wenn wir obne unser Zutun Vergangenbeit 
... j irs nriQ vp-TOin 1 ^* 611 . wenii wir an unserer JLigenar ni 
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uBd vielleieht, obzwar das vielleicht nur elne eitle Tdee ist, zur 
wirklichen Plumanitat; und zum wahren Frieden.“ Mit einigen 
Worten des Wilkommens, die er in engliscker Spracke an die 
Versammlnng riehtete, sehlofi der Rektor seine formvollendete 
Rede. — Im Namen der deutschen Wissenschaft imd der deatscken 
biologiseken Vereinignngen sprach sodann Prof. Dr. Erwin Banr j 
(Berlin) und wiirdigte Mendels Entdeckung in ihrer Bedeutung ; 
fur Theorie und Praxis: „Vier Jahrzebnte lang sind Mendels 
Eutdeeknugen unbeacktet geblieben. Vier Jakrzeknte war er semen 
Zeitgenossen vorans. Und als dann die Zeit fur ihn reif geworden 
war,*’ seine Entdeekungen wieder neu aufgefunden warden, da 
dauerte es ein weiteres Jakrzehnt, bis die Biologen begannen, die 
Tragweite seiner Entdeekungen in ihrer ganzen GroGe zu erkennen. 
Als wir dann dieses Denkmal enthiillten — es war^ im Jahre 

;^91Q da war diese Erkenntnis noek nicht allgemein und wir , 

hatten viel mit Vorurteilen zu kampfen. Seither ist wieder ein ( 
Jakrzehnt verflossen, ein Jahrzeknt voll Elend und Trdnen, aber 
auch reicher wissensckaftlicker Arbeit and keute sind die Biologen ; 
der ganzen Welt daruber einig, daG Gregor Mendel wirklick der 
groGe, bahnbrechende Forscher war, als den zunaekst ein kleinet 
Kreis ikn erkannt hatte. Heute stekt der Ausbau der Mendelseken 
Forschungen im Zentrum der gesamten biologiseken Forsebung 
und wir konnen es keute ruhig aussprechen, daC keine andere 
Arbeitsweise uns so nake an die LSsung der tiefsten Pro- 
bleme des Lebens heranfuhren wird. Mendels Entdeekungen 
sind nicht nur baknbreehend gewesen fur die tkeoretisebe For- 
sekung, sie sind auch von grundlegender Wiehtigkeit fur die 
Praxis der Pflanzen- und Tierziickter, fur die Medizin, fiir 
die BevSlkerungspolitik und fur die Rassenhygiene. Hierdurch 
ist Mendel zu einem Wokltater der ganzen Mensekkeit gewor- 
den." Mit Stolz weist Baur in seinen SchluBworten darauf km, 
daG Mendel ein Deutscher war und der deutschen Wissensekaft 
und dem deutschen Namen Ekre und Rukm gebrackt babe. — 
Als vierter Redner kielt Prof. Dr. R. Ckodat, der Genfer Bio- 

loge, seine Festrede in franzdsiseker Spracke. In tiefgrundiger 

Weise analysierte er die Metkode und die Resultate Mendels, der 
als erster in seiner Wissensekaft das quantitative Messen begriindet 
hat, wakrend seine Vorganger sick in den qualitativen Methoden 
■ ersekopften. Diese neue quantitative, analytiseke Metkode war ea, 
die alien seinen Zeitgenossen so fremdartig ersekeinen muGte, und 



scharfsinnige und groBzugigo fte- 
reli seine Bedentung nieht erfassen 
Lr Art in ein Mosaik von Merk- 
s Geistestat ebenso iiir die nio- 
der Vererbnngslekre wie fur die 
von den Mutationen die theore- 
" i. Die moderne Biologie, die anf den 
die Mendel ihr gewiesen, neigt sieb in 


die es be-wirkte, 
lebrte, wie der 2 
konnten. Mendel 
malen aufgelSst nnd durcb diese 
derne atomistisehe Auffassung u- 
von de Vries begrlindete Lebre 
tiscbe Grandlage gescbaften 
Babnen weiterscbreitet, ( — 


Dankbarkeit ibrem groCen Pfadfinder. — Im b 
sacbsischen Wissenscbaft bielt sodann Dr. M. Pe 
eine knrze, scbwungvolle engliscbe Ansprache, d 
sammlung die GrUBe des Fubrers der engliscbe 
Bateson iiberbracbte und sodann die gewaltigei 
dem Gebiete der Pflanzen- und Tierziiehtunpnd 
Veredlung der menseblicben Basse, der Fugen. 
der durcb Gregor Mendels Lebren begriindeten ^ 
Mendelismus, zu danken sind. — Im ^ Name 
Biologen kam sodann der Physiologe Prof. Dr. 1 

und feierte in dechischer Sprache die Verdie: 
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die Biologie. — Ftir das lokale und internationale Komitee sprach 
sodann der Scliriftfulirer Dr. Iltis^ der, cachdem das Werk 
gefeiert . "wordeii war^ . einiges zum Rukni© des Menschen 
Q-regor Mendel sagte. ' Er seHldert in kurzen Worten sein in 
Arbeit nnd Kampf verbrachtes Lebeo^ sein© barte Jngendzeit^ 
die ihn zwang, in einen Stand zn treten^ der ihn von den bitteren 
Nahrungssorgen befreite. „Aber obwohl er durcb di© Umstande 
gezwungen, nicht ans innerer Neignng Priester geworden war, 
hat er doch seinen Stand in der idealsten Weis© anfgefaBt. Hnn- 
dert© von Armen konnten sieh seiner Wohltaten frenen. Er war 
©in Qeistlieher^ sber kein Elerikaler. Den freien Blick, die Unbe^ 
fangenheit der Porschnng hat ©r sich stets zu wahren gewuBt. 

Er war ein Deutseher, aber kein Chauvinist. Zur Zeit, als 
Mendel da driiben wirkte^ war das Altbriinner Stift ein geistiges 
Zentrum der Stadt, ja des ganzen Landes. Neben genialen 
Deutschen, wie Mendel und dem Goetheforscher Bratranek, wirkten 
nicht minder hervorragende (5echen, wie der Philosoph und 
splitere Preidenker KUcel und der Musiker EtRkowsk;^. In 
edleiti Wettstreit der Enlturen waren sie damals, Deutsche und 
Cechen, vereint. 

Auch uns allcj die wir gekommen sind^ Gregor Mendels 
Andenken zu ehren, hat heute hier die Wissensehaft vereint. 
Unter dem- Hauch des ewigen Genius schweigt der zeitliche 
Streit. Wir werden heute abend das selten schOne Schauspiel 
erleben, da6 die beiden Nationen, die dieses Land bewohnen, 
durch Aufftihrang ihrer groBten Eunstwerke gemeinsam dem 
Genie Mendels huldigen werden. Wie hier die Wissensehaft^ wird 
dort die Eunst als groBe Versohnerin die Htode der Voiker in- 
einander legen. Und wenn das edle Marmorbild vor uns zum 
Leben erwaehte^ wenn Gregor Mendel heute hei uns weilte, ieh 
glauhe^ er wurde es als hochste Ehrung, als kostlichste Prucht 
seines Werkes ansehen, daB es die Voiker dieser Erde, wenn 
auch durch Tage nur und Stunden iiber di© wusten Niederungeii 
des natiooalen Streites und Haders emporhebt in die reinen Hdhen 
der Mensehlichkeit, der Humanitat. Dem Genius, der dieses Werk 
vollbracht, neigen wir uns heute, wir danken ihm und der inter- 
nationalen, vOlker^erhindeuden Wissensehaft 1“ 

Die letzte Anspracb© hielt wieder in dechischer Sprach© 
. Prof. Dr. Macko, der die G^ste im Namen der Stadt begrliBte, 



’ in der der groBe Naturforscher Gi^egor Mendel gelebt nnd gewirkt 
hat. Der nnermiidliclie Drang nach der Wahrlieit^ der Gregor 
Mendel auf seinem Weg geleitete, moge, so wunscht der Biirger- 
meister, den Biirgern unserer Stadt zum Vorbild sein^ da ntirein 
Gemeinwesen^ das anf der Wahrheit aufgebaut sei, blilhen und 
gedeihen konne. — Leider hatte der Wettergott das Versprechen, 
das der lachende Morgen zu geben schieO; nicht gebalten. Sehon 
wEhrend der Rede des Sehriftfuhrers waren sehwere Wolken 
herangezogen ; ein groCer Teil der Worte des Burgermeisters ging 
in einem pldttlich einsetzenden Platzregen nnter, der die festlich 
gekleidete Menge erscbreokte nnd den diehtgefullten Mendelplatz 
in wenigen Minnten Ton MenWhen ^reinfegte. Aber trotz dieses 
kleinen Mifigeschicks war die Peier erkebend und wiirdig ver- 
lanfen, und hatte den trostlichen Beweie erbracht^ daC der 
traurige Weg, den der groBe 5sterreiehtsohe Dick ter der Mensck- 
heit prophezeit kat „Von der HumanitS-t durckf die l^ationalitat zur 
Bestialitat“, aueh umgekehrt gegangea werden kann. 

— Um ein Ukr batten sick die G^ste und die Gastgeber 
zum Festmahle im groBen Saal des Grand Hotels versammelt. 
Es waren an 200 Gedecke aufgelegt, darunter mekr als 100 fur die 
fremden Qaste. Die stadtiscke GMrtnerei hatte Saal nnd Tisehe fest- 
lick geschmiiekt, eine Kapelle von Kunstlern des Sechischen Theater* 
orckestors besorgte die Tafelmusik, nm Klicke nnd Keller hatte 
sick Herr Schuster, der Wirt vom Grand Hotel, eifrig bemukt. — 
Aus der ganzen Welt, von vielen Univex’sitEten und wissen- 
, schaftlieken Gesellsckaften waren Gratulationsschreiben und Tele- 
gramme gesandfc worden, die vor Beginn des Festmahls zir- 
kulierten. So war aus Sehweden das Telegramm eingelaufen: 
„In tiefer Verehrung fiir Gregor Mendels Forsckung nnd in 
Wtirdigung ikrer segenbringenden Bedeutung sowohl fiir die 
Wissensehaft als ftir die praktiscke Pflanzenziicktong sendeii 
wir unsern dankbaren GruB zum Ehrentage, Hjalmar Nilson, 
Tedin, Sjlven, Akermann*" Aus RuBland kam ein Brief von 
Prof. Dr, Rimsky-Korsakov (Petrograd), in ■ dem es kieB: ^Wie 
ilberall, so auck in unserm VaterJande ist der Name Gregor 
Mendel ein Symbol des wissenschaftlieken , Gedankens und des 
fruehtbaren Erreichens auf dem grofien Gebiete der Vererbungs- 
forschung. Hoffen wir, dafi- der Weg eines wahren Internationar 
lismus in Zokunft auck russische Forscber.zur Einigung mit der 
tibrigen Gelehrtenwelt flikren wird.‘*-. ■ — TJnd im Auftrage der 
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Berliner Uoiversit^t schreibt der filhrende VererbuBgsforseher 
Pro£ Dr. C. Gorrens nach einigen begriiCenden Worten: „Deii 
grSCten Fortscbritt, den die Vererbungslebre im letzten Jahr- 
hnndert gemacht hat — und einen der groBten in der ' Biologie 
liberhaupt ■ — verdaiiken wir Gregor Mendel. Noch stehen wir 
erst im Anfang der Entwicklung, zn der er den AnstoC gab. 
Wie wird sich die Vererbungslebre nach weitern hundert Jahren 
ausnehmen? Wie schade, daB keiner von uns die Feier des zwei« 
hundertsten Geburtstages Gregor Mendels erleben wird! Aber 
eines konnen wir jetzt schon sicher sagen, das Fundament, das 
Mendel zu dem Neubau gelegt hat, an dem wir arbeiten, wird 
auch nach hundert Jahren so fest gefllgt bestehen, wie es uns 
heute vor Augen stehtP 



Den Reigen der Ansprachen eroffnete Prof. Dr. Domin 
(Prag), der, in dechischer Spraehe beginnend und englisch fort- 
fahrend, die Anwesenden auf dem Boden der Sechoslovakischen 
Republik begruBte und sein Bedauern dartiber aussprach, daB die 
russischen Gelehrten durch die Kriegsverhaltnisse verhindert 
seien, an dem Feste teilzunehmen. Er gab der Hoffnung Aus- 
draek, daB eine ktinftige Mendelfeier alle Nationen in Freund- 
schaft vereinigen werde. — In eindrueksvoller Rede sprach sodann 
Prof. Dr. R. Wettstein (Wien) im Namen der deutschen Gelehrten. 
Er gab seiner Freude dartiber Ausdruek, daB die Brunner Mendel- 
feier den deutschen Biologen zum erstenmal Gelegenheit gebe, 
die internationalen Beziehungen, die der Krieg zum Toil zerstort 
hatte, wieder aufzunehmen. Wenn die Bereitschaft zur Zusammen- 
arbeit in der Welt da sei, wenn man den deutschen Forschern 
die Hand entgegenstrecke, dann werden sie sie freudig annehmen, 
in der Ueberzeugung, daB der wissenschaftliche Fortschritt heut- 
zutage inehr als jemals durch den intexmationalen Zusammen- 
sehluB gefordert werden konne. Er gibt der Hoffnung Ausdruck, 
daB auf die dtistern Zeiten, die wir erlebten, hellere, menschli- 
chere folgen werden und • dafi die Brunner Tagung dazu eioen 
Auftakt bilden moge. — Als n^ehster Redner nimmt sodann der 
erst unmittelbar vor . der Feier angelangte hervorragende ameri- 
kanische Mendelist und Direktor der Carnegie-Institution Oh. B. 
Davenport das : Wort, der die . Grtifie Amerikas liberbrachte, als 
desjenigen Landes, in welchem Mendels Lehre den fruchtbarsten 
Boden und gerade in den letzten Jahren die weitgehendste Aus- 
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gestaltung gefunden hat. Die groBe Zahl von 
ZUchtnngsfarmen niid engenetischen Aemtern^ die in 
entstanden sind^ beweisen mebr als Worte die 
amerikanisclien Wissenscbaft dnrch das Werk des stillen Brunner 
Forschers. — Im Namen der Dentschen Technik machte sodann 
Herr Rektor Prof. Arch. Bayer Mitteilung von den Forschnngen 
Prof. Dr. Oswald Richters, dem es gelungen sei, im Kloster ein von 
Mendels Hand geschriebenes Goethezitat zu finden, sowie festzn- 
stellen, da6 Mendel fiir seine Supplententatigkeit an der technischen 
Lehranstalt eine Remuneration von 25 Gulden C. M. erhalten 
habe. — Nachdem Prof. Dr. Donath far die Deutsche Gesell- 
schaft flir Wissenschaft und Kunst, in deren Kreise die Anregung 
zur Mendelfeier gegeben worden war, die Anwesenden begriiCt 
hat!:©, nahnoi der allverehrte Nestor der Versammlung, Geheimrat 
Prof. Dr. R. Hertwig (Miinchen) das Wort, urn im Namen der 
G^ste dem Festkomitee, vor allem dem Sekret^r und seiner 
Gemahlin, fur die so sch5n vorbereitete Feier den herzlichsten 
Dank zu sagen. Das liebenswlirdige Entgegenkommen, das die 
Gaste in Brunii gefunden haben, werde ihnen die Briinner Tag© 
dauernd in angenehmer Erinnerung halten. 

Urn VaS Uhr war das Festinahl zu Eude. Der grofite Teil 
der Gaste begab sich in das Kunstgewerbe-Museum, wo im 
groCen Saale Prof. Dr. E. Tschermak (Wien), und Dozent Dr. A. 
Bro^ek (Prag) iiber die Resultate ihrer mendelistischen For- 
selmngen vortrugen. Prof. Dr. Tschermak gab zuerst in klaren 
Worten und durch anschauliche Lichtbilder dem zum Teil aus 
Laien bestehenden Publikum einen Begriff von den theoretischen 
Grundlagen des Mendelismus, von der modernen Faktorentheorie. 
AnschlieBend an die theoretische Erorterung gab er einen Aus- 
sehnitt aus den Ergebnissen seiner Ztichtungen von Getreide- 
sorten, von denen ein Teil aueh in Ma,hren durchgefuhrt wurde. 
Sodann fiihrte er an der Hand von Lichtbildern die auf Mendel- 
schen Prinzipien beruhenden Blumen-, namentlich Primelziich- 
tungen vor, die im Mendelianum zu Eisgrub, also gleichfalls in 
Mendels 'Heimatland, erzielt wurden. Zum Schlusse wies er auf 
die mannigfaltigen praktischen Resultate der Mendelztichtung hin^ 
der es gelungen' ist, von Getreidearten und Htilsenfriichten neue^, 
widerstandsfehigere und ertragreichere Sorten zu erzielen, so daC 
Mendels Werk . groBe volkswirtschaftliche Konsequenzen bereits 
ergeben hat ■und in, Zukunft ergeben wird. — Dozent Dr. A. 
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Broiek voii ' der gechischen ' Universitat in Prag gab sodaaa 
einen gedringten Ueberblick iiber die Resnltate seiner bereits elf 
Jabre wSbrenden Kreuzungsversnche' mit der G-anklerbkme 
(Mimuks). Im Lanfe , seiner Arbeit ist ^ es Bro^ek nicht 
nnr gekngen, alle bekannten GesetzmEBigkeiten bei seinem 
Versncbsobjekt wiederznfinden, sondern ancb eine ganze Reihe 
typischer „reiner Linien“ heransznzuchten^ die konstante Cba- 
raktere in der Zeichnnng der Blute nnd in andern morphologischen 
Eigensehaften anfweisen. Die eharakteristisehen Merkmale dieser 
reinen Linien, dnrch deren Kombinationen alle bekannten Varie- 
taten der Gauklerblume zu erklaren sind, fiihrt Bro^ek in ans- 
gezeielineten Lichtbildern vor. Nicbt nnr fiir die Ztichtung neuer 
Bfnmenformen^ sondern ancb fiir die theoretische Begrtin dung der 
Evolntionslebre sind Bro^^eks Ergebnisse von Bedeiitung. ~ 

W^ihrend ein Teil der Gaste den Vortragen beiwobnte, 
begab sich eine zweite Partie in die nnter der Leitung der 
Herren Dr. Chmela? nnd Dr, Kyas stebende landwirtscbaftliche 
Versnchsstation, in der ancb mendelistiscb gearbeitet wird. Die 
mustergiiltigen Einricbtungen dieser in letzter Zeit ansgestalteten 
Versuchsstation warden von den internationalen G^sten, die sie 
mit gr5Ctem Interesse besicbtigten, lobend anerkannt. — Eine 
dritte Partie endlich wurde von dem Knstos des Landes-Mnsenms 
Dr. Absolon zu der bertibniten Sammlung dikvialer Tierskelette 
nnd prlihistoriscber Artefakte gefuhrt, die znm groBten Teil von 
dem Enndort Pfedmost bei Prerau stammt, nnd die, wenn sie 
einmal komplett anfgestellt sein wird, in unserem Brunner Museum 
eine intemationale Sehenswiirdigkeit ersten Ranges bilden wird. 

Inzwischen war der Abend angebrochen. Die geuieinsame 
Festvorstelliing der deutscben nnd der 6ecbischen Opernbiihne 
im Stadttheater mag unsern Gasten als respektable kiiostleriscbe 
* Leistnng erscbienen sein — nns, die wir, wie Mendel, in dieser 
Stadt znbause sind, uns war sie mehr. Was man bis dahin in 
unserem Lande, in dem der nationalistische Wabn zwei tiichtige 
Volker za Todfeinden gemacbt hat, fiir eine bare Unmogliehkeit 
gebalten blitte, was, als der Scbreiber dieser Zeilen an deren von 
seinem Plane bericbtete, als phantastische Utopie verlacbt worden 
war — das war zur realen Tatsache nnd damit zugleich zu dem 
groBten kulturellen Gewinn geworden, den die Mendelfeier fiir 
Mendels Heim at batte bringeii konnen. „ Gregor Mendel zu ehren‘', 
so scbrieb der Kritiker des dentschen „Tagesbote“ — „ehrten 
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wir zugleich nns selbst. Es war eine Festfeier Bmerer kaltorellen 
Gemeinschaft^ die — mm erstenmal seit Mecsehengedenkea — 
Deutsche nnd Gechen imserer Stadt m briideriichem Weihe- 
opfer entbot. Ein historischer Augenbliek, wenn wir die Zeichen 
recht verstehen.“ — Und in einem „]VIy a N§mci“ (^Wir tmd 
die Deutschen^) betitelten Leitartikel in den „Lidovd Noviny% der 
gelesensten ^echischen Tageszeittnng, schreibt der dechisehe 
Klinstler nnd Politiker Hochschnlprofessor Weyr: „V Brn^ deje 
se n^co, CO bylo by t^^ko myslitelno za vMdy star4ho Rakouska • 
6e§i a Ntoei ! spcle6n§ oslavnji pam^tkii slaTO^ho Mendla. 
V Mestsk4m divadle por^daji oba n4,rody mezindrodnimn obe- 
eenstvu spole6n6 slavnostni p?edstaveni, na kter4m uslySi^ nej- 
ceSt^jM a nejn^medt^jM hudbu: Badfieha Smetanii a Rieharda 
Wagnera. MysUm, tato uddlost je pro bM stAt v;fznamB$jM a 
radostn^jii, ne2 sebe aktivnSjSi obchodnl bilance a jin6 hospo- 
ddfsk6 presp^chy, o kteryeh bychom se snad dov^d^li. Znaraen^ 
to toti^ pro nds, pro Oeehy a pro N^mce, aktivnf bilanei knltnrnf; 
kter4 ndm nenf tfeba, nei obehodni.^^ (,,In BrOnn ereignet 

sieh etwas, was zn Zeiten der alten ()sterreichisc!ien Regiernng 
schwer denkbar gewesen ware. Im Stadttheater Teranstalten 
beide Nationen tlir das internationale Publiknm eine gemeinsame 
Festvorstellung, in der man nrtschechische und urdeutsche Musik 
horen wird: Friedrich Smetana und Richard Wagner. Ich glaube, 
daB dieses Ereignis ftir unsern Staat auszeichnender und erfreu- 
Hcher ist als die aktivste Handelsbilanz und andere wirtschaftHche 
Eifolge^ voB denen wir wielleicht erfahren. Es bedeutet fur uns^ 
flir Cechen und flir Deutsche, eine aktive Kulturbilanz, die 
uns nicht minder nottut als die wirtschaftliche AktivitEt.“) 

Es war das groBe Verdienst der Direktoren Stech vom 
^iechischen and Hollering vom deutschen Theater, daB sie die 
Anregung zu gemeinsamer kunstlerischer Arbeit freudig aufge- 
griffen und, trotz aller Gegenkrafte, durch die harmonische und 
durch keinen MiBton gestOrte Festvorstellung den Skeptikern und 
Cynikern bewiesen haben, daB es sogar in unserer haBerfiillten 
Zeit Machte gibt, die imstaude- sind, ■ einen Abbau des Hasses, 
wenn nicht durchzufiihren, so 'doch anzubahnen. So word e ein 
Beispiel gegeben, daB: wir nicht vergessen wollen. — . 

Das festlich beleuchtete Theater war bis au£ den letzten 
Platz gefiilit. Die ' GUste aus der weiten Welt, Gelehrte aller 
Nationen, imd die deutsehe und dechisehe Bevolkerung imserer 
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Stadt — Mer waren alle in freiidiger, geliobener Stimmnng vereint,^ ' 
die Knastfrexiade im Zuschanerraume wie. die ' Ktnstler ani:'. 
det Biiiine. Als , die weihevolien Klange. d©s Meistersinger- / 
vorspiels dnrcli das Hans ranschten, da ging es wie eine herr- 
liclie Aiming dtirch alle die Menschenherzen, eine Abming, dafi 
es moglicli sei, durch eigene Kraft sich tlber den HaC imd Streit 
nnserer Tage eniporznliebeii in die reinen Hoben der Mensclilieb- 
keit. Und als im bunten Gettimmel der Festwiese der Rnf er- 
klang „Ebret eure deutsehen Meister“! — da stimnaten alle 
die zur Ehrang eiiies dentschen Meisters versammelt waren, alle 
Deutsche; Ceehen und alle die anderen. Und als dann Meister 
Smetanas lebensdurchpulste Melodien erklangeu; als in farben- 
frohen Trachten das prachtige Ballett des dechisehen Theaters 
nationale Volkstanze in hinreiBendem Rhythmus vorfiihrte; da 
war wohl aueh nicht ein Deutscher im Theater; der sich nicht 
aiLch an Sechischer Art gefreut hatte — wenn sie auch 
aiders war als die eigene. Und, wenn auch dumpf und halh 
unbewufit, d^mmerte in vielen, die bis dahin nur gute Hasser 
gewesen waren; die Ahnung, dafi wir nur unsere Herzen dffnen 
mtisseu; urn uns an fremder Eigenart so freuen zu k5nnen, wie 
wir uns an der Mannigfaltigkeit der Blliten freuen und an der 
Buntheit der Vdgel und Schmetterlinge. — 

Fiir den naehsten Tag, Sonntag den 24. September, war 
ein Ausflug in den mahrischen Karrt geplant, an dem die meisten 
GUste sich beteiligten. Herr Dr. K. Absolon hatte sich urn das 
Arrangement der Exkursion hemliht. In mehreren Privatautos und 
zwei groCen Autohussen fuhren ungefehr 70 Personen iiber WranaU; 
Katharein nach Blansko und zumPunkwaausfluB. Hier wurdeii zuerst 
auf Kahnen die neuentdeckten Masarykhdhlen mit ihren blendend 
weiBen pittoresken Tropfsteinformen besichtigt. In zwei Partien, 
von denen die eine vom Entdecker der HohleU; Dr. Absolon; die 
andere vom Schreiber dieser Zeilen geftihrt wurdo; erfolgt© dann 
der Aufstieg zu den seit 1908 bekannten PunkwahShleU; welche 
die oberen Etagen der Masarykwasserhohien darstellen. Durch 
lang© Grange und machtige Dome; wo im Q-lanze des elektrisehen 
Lichtes weifie Tropfsteine glitzern, gelangt man nach einer halben 
Stund© auf den Grand des weltberiihmten; mehr als 130 m tiefeU; 
ErdsturzeS; der Mazocha. Dort bildet die Punkwa zwei grune 
Seen, auf den ]gLhen Wanden des Mazochasturzes grtint iippiges 
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Stranchwerk tmd hocli oben leiichtet der Mane Himmel — es 
ist ein Bild^ an das man nieht vergiCt* ■ 

Da die meisten Gaste nocb: am selben ■ Abend in Wien 'sein 
wollteny mtifite scbon vor 11 Ufar die Euckfahrt angetreten werden„ 
Um 12 Ubr fnbr die Gesellsehaft in jswei ■ reservierten Waggons 
voE Blansko ans' mit dem Scbnellzug nach Briinn. . Dort stiegen 
alle diejenigen ein^ die die Exknrsion nieht mitgemacht batten, 
nnd iiach herislichem . AbscMed Ton den Briinner Gastgebern, : die 
ihro" Gltstie.apf den Babnbof begleitet batten, rollte der Zng nacb 
Slidon. Alle ' Teilnehmer an der Feier, die fortfnbren nnd die 
bier blieben, baben an die Septembertage des Jahres 1922 eine 
nngetriibt seb5ne Erinnerung bebaltea. Das baben dem Schreiber 
dieser Zeilen, nicht nnr die ' vielen Dankschreiben. bewiesen, die 
er ans aller Welt erlialten hat, sondern' anch die liebenswiirdiggast- 
licbe Anfoabme^ die er ein halbes Jahr spater bei den bollandischen 
' Gaston gefnnden bat, als er der Einladung. der : ^Vereeniging tot 
bevordering van Wetenschappelijke Teelt^*-- gefolgt war, in den 
bollandiscben Universitatsstadten Vortrage. mber „ Gregor Mendels 
Leben nnd Werk^" zn Halten. Von bier,, von der Heimat de Vries’ nnd 
Lotsy’s ans, bat ja der Mendelisnras seinen Siegesziig begonnen 
nnd der relative Anteil des kleinen Holland an den.Ergebnissen 
mendelistiscber Porscbnng ist ein , erstaunlicb grofier. Seinen 
bollindiscben Gastgebern, den Herren Lotsy nnd Tjebbes, Ver- 
Bcbaffelt, Knjper, Went, Goethart, Sebonte nnd Sirks, ist der 
Antor wie ftir ihre. Gastfrenndsehaft so auch.'dafur dankbar, daB 
sie es ibm ermoglichten, die Leistnngen der boll M-ndischen prakti- 
schen nnd tbeoretischen Mendelforschnng an Ort nnd Stelle kennen 
zn lercen. — 

Die zweite Jabresversammlnng der . dentsehen Gesellscliaft 
ftr Vererbnngswissenscbaft,. die im AnscblnC. . an die Brtiimer 
Mendelfeier in der Zeit vom, 25. bis 27. September in Wien 
stattfand, nahm gleichfalls einen sebdoen Verlanf. Den internatio- 
nalen Cbarakter batte sie wohl znm Teil der voransgegangeiien 
^ Briioner Mendelfeier zn danken. Die zahlreieben VorMge, die 
anf dieser Tagnng gebalten wnrden, waren' fast .ansnabmslos der 
Ansgestaltnng von Mendels Werk gewidmet. — Einen Monat 
spater (19. Oktober) fand in Prag die - von der Oeeboslovaki- 
schen Engenetischen Gesellsehaft veranstaltete Mendelfeier statt, 
welcber der Antor als Delegierter der dentsehen Gesellsehaft fiir 
Wissensebaft nnd Knnst nnd des Natnrforschenden, Vereines 


anwohnte. An VortrSge der Herren Professoren Ha§koveC; 
und N6mec, die Mendels Werk und seine moderne Ausgestaitung 
behandelten, sehlossen sick die Ansprachen der Delegierten der 
BekOrden und der wissensekaftlichen Korporationen. Auck diese 
von der tsekeckiscken Gelekrtenwelt veranstaltete Mendelfeier ist 
wiirdig und erhekend verlaufen und kat bei alien, auck bei den 
diesem Forschungsgebiete fernstekenden Teilnehmern den Ein- 
druck der gewaltigen Bedeutung und Ausdeknung der mendeli- 
stiscken Wissensckaft gefestigt. 

Als letzte dauernde Erinnerung an den hundertsten Geburts- 
tag Mendels war die Herausgabe eines Mendelfestbandes geplant. 
Verzogerungen in den Einsendnng einzelner BeitrSge und Druck- 
sehwierigkeiten kaben es mit sick gebrackt, daB wir diesen Mendel- 
festband erst heute der OetFentlichkeit tibergeben kSnnen. Ball 
der Festband iiberhaupt ersckeinen kann, das kat einerseits die 
Unterstiitzung durek die Spenden des Auslands, von denen nur 
ein kleiner Teil fur die Feier selbst, der grSBte zur Bestreitung der 
Druckkosten verwendet wurde, andererseits aber die FSrderung 
durck das Ministerium fttr Sekulwesen und Volkskultur in Prag 
ennogliekt, welekes, wie es die Feier selbst unterstutzte, so auck 
lur die Kosten des Festbandes Subventioniernng zugesagt kat 
Bie Abreeknung iiber die Feier und liber den Festband wurde 
dem Ministerium zur Prufuag und Genekmigung iibermittelt. Flir 
die tatkraftige Porderung der Mendelfeier und der Herausgabe 
des Mendelfestbandes sei wie den auslandiscken Spendern so vor 
allem auck dem Ministeriuiu fur Sekulwesen undVolks- 
kultur in Prag der Dank ausgesprocken. 

Um keine nationals Empfindliekkeit zu verletzen ist der 
redaktionelie Teil nnseres Festbandes in lateinisoher Spracke ab- 
gefaBt Worden. Die Abhandlungen wurden in der Spracke gedruekt, 
in der »ie dem Kedakteur vom Autor iibermittelt wurden. So ist 
der Mendelfestband, sind die nStudia Mendeliana^^ zu einem 
erfreulioken Dokument internationaler Zusammenarbeit geworden, 
zu einem dauernden Denkmal flir unsern groBen heimischen 
Forseker Gregor Mendel. 
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